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B184-43
Evt / Stockholm Vatten

TEKNISK BESKRIVNING

grundldggning av utloppsledningar, Henriksdalsverket

1. Bakgrund

Stockholm Vatten planerar att bygga om Henriksdals reningsverk for att effektivisera
reningen samt lagga ned Bromma reningsverk. Dessutom ska avloppsvattnet fran
Vasterort och Eolshéll ledas dver till Henriksdal.

Henriksdalsverkets befintliga utlopp i Strommen bestar av tre parallella
utloppsledningar i stal. Dessa ska kompletteras med tva nya for att hantera den dkade
mangden renat avloppsvatten. Ca 20 m vaster om de befintliga ledningarna finns ett
befintligt dagvattenutlopp i betong, som idag inte ar i drift. De nya ledningarna ska
anslutas till det befintliga dagvattenutloppet.

2. HGjd- och koordinatsystem

Samtliga nivaer pa nya ritningar och handlingar anges i hojdsystem RH2000. Nivaer
pa éldre ritningar och handlingar hanfor sig till RHOO. Hrrzo000 = Hrroo + 0,525 m.

Koordinater anges i SWEREF 99 18 00.

3. Karakteristiska vattenstand

Tabell 1 Karakteristiska vattenstand i Saltsjon

Vattenstand i RH2000 (ar 2011): Saltsjon
Hogsta hogvattenstand (HHW) +1,29 m
Medelhogvattenstand (MHW) +0,73 m
Medelvattenstand (MW) +0,12 m
Medellagvattenstand (MLW) -0,33 m
Lagsta lagvattenstand (LLW) -0,57 m

4. Topografi och grundférhallanden

Utloppsledningarna dr belagna pa norra sidan av Henriksdalsberget i Nacka kommun
och mynnar i Strommen, Saltsjon. Berget sluttar brant mot vattnet. | samband med
bygget av befintligt utlopp och befintlig dagvattentunnel sprangdes delar av berget
bort. Mellan entrén till regleringskammaren for utloppet och stranden passerar en
strandpromenad.

Sjobottnen lutar ut mot Strommen och bestar av l6sa sediment.
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4.1 Vattendjup
Vattendjupet vid det foreslagna laget for utloppsledningarna varierar och &r som
djupast ca 25-30 m, se dven aldre ritning 256 121.
4.2 Geoteknik

Sjobotten bestar till dvervagande del av moran pa berg éverlagrad med sediment.
Bottnens beskaffenhet beskrivs i detalj i den geotekniska rapporten.

4.3 Bottensediment

Stockholm Vatten utfor regelbunden provtagning pa bottensedimenten vid Saltsjo
Kvarn, ca 450 m fran utloppsledningarna.

Stockholm Vatten kommer att &ven utfora provtagning av bottensedimenten i laget
for de nya ledningarna.

Resultatet och utvérdering av provtagningen finns redovisad i en separat rapport.

5. Planerade arbeten

De nya utloppsledningarna ska anslutas till den véstra, befintlig dagvattentunnel.
Anslutningen gors dar tunneln évergar fran bergtunnel till betongtunnel, ungefar vid
sektion 1/901 (sektionshanvisning enligt aldre ritning 251 995). Befintlig
betongtunnel, ca 35 m lang, rivs och ersatts av de nya utloppsroren.

Utformning och grundlaggning av de nya utloppsledningarna kommer att géras lika
de 6stliga, befintliga utloppsledningar.

5.1 Planerade arbeten i vatten

Ledningarna grundlaggs pa berg fran tunnelutloppet fram till befintligt
betongfundament i strandlinjen. Fran strandlinjen grundlaggs ledningarna pa
sjobotten upplagda pa tva palade stod.

Arbeten i vatten omfattar huvudsakligen:

- Schakt for frilaggning av befintlig dagvattentunnel tvars strandpromenaden,
ca 1600 m3 varav ca 50 % gors i torrhet.

- Rivning av befintlig dagvattentunnel av betong, ca 350 mé.

- Schakt av erosionsskydd i strandlinjen, ca 120 ms.

- Eventuell muddring av botten i langs planerade utloppsledningar, ca 6300 m3.
- Muddring i lage for nya palade stod, ca 230 ma,

- Fyllning under vatten for avjamning med makadam for palade stéd, ca
450 m3.

- Palning med slagna stalrorspalar under vatten, 8 st.

- Installation av fortillverkade palplintar ver palarna med hjalp av dykare och
pontonkran.

- Anpassning av befintligt betongfundament i strandlinjen. Utférs med hjalp av
dykare.
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- Installation av nya ledningar pa palade stod med hjélp av dykare och
pontonkran.

- Aterfyllning runt ledningar langs delen som passerar tvérs strandpromenaden,
ca 1400 m3 varav 50 % gors i torrhet.

- Aterstallning av erosionsskydd i strandlinjen, ca 120 ma.

Nedan redovisas en narmare beskrivning av muddring och palning, samt anslutning
av nya ledningar till befintligt dagvattenutlopp.

5.1.1 Muddring

Bottensedimenten ar I6sa och innehaller eventuellt fororeningar. For att minimera
grumlingen och dérmed risken att fororeningarna i sedimenten sprids utfors sa kallad
miljomuddring.

Miljomuddring kraver utrustning som kan muddra med h6g precision och minimalt
med stérning av bottensediment och vattenmassa. Basta mojliga teknik &r att
anvanda ett gripskopeverk utrustat med en horisontellskopa (miljoskopa) i
kombination med ett gravpositioneringssystem, dar man har kontroll pa skopans lage
och djup i varje arbetscykel. Denna metod garanterar att muddring utfors till ratt
niva, med minimalt genererande av spill och grumlighet. Metoden har visat sin
tillforlitlighet och precision i manga utforda miljomuddringsprojekt. Dessutom &r
energidtgangen och darmed utslappen till luft 1ag vid gravmuddring jamfért med
andra metoder.

Figur 1 Redovisning av miljoskopa.

Muddermassorna lastas pa pram. Urlastning av pram till lastbil gors med tat
gripskopa for att minimera spill i vatten och pa kaj. Muddermassorna kors sedan med
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lastbilar till en godkand deponi. Det ar viktigt att lastbilar ar utrustade med téta
behallare for att undvika spill pa det allmanna vagnatet.

5.1.2 Palade stod

Grundlaggning av de nya utloppsledningarna kommer att goras lika befintliga
utloppsledningar, d.v.s. pa tva palade stod. Utformning av befintliga stod redovisas
pa ritning 256 121.

Stoden grundlaggs pa spetsharande, slagna, vertikala stalrérspalar med dimension
ca g400-2500. Varje stod grundlaggs pa 4 palar d.v.s. totalt 8 palar.

Palarna fylls efter installation med betong.
Arbetsordningen vid palning omfattar i huvudsak:
a) Muddring av befintliga sediment i lage for palade stod.
b) Avjamning med makadam.
c) Installation av temporar mall och styrningsanordning.
d) Installation av palar fran pram.
e) Igjutning av palar med betong upp till ca 1 m under lage for palplint.

f) Installation av fortillverkad palplint som sénks ned 6ver palarna med hjalp av
pontonkran.

g) Kapning av pale i palavskarningsplanet.
h) Igjutning av palarnas 6vre del samt ihopgjutning med plinten.

i) Installation av nya ledningar. Utfors av dykare under vatten med hjalp av
pontonkran.

Den grumling som uppstar i samband med installation av palar och fortillverkade
palplintar bedoms vara forsumbar.
5.1.3 Anslutning mot befintlig anlaggning

Anslutning mot befintlig tunnel for dagvattenutlopp utfors i torrhet inom
sattavstangning. Anslutningen redovisas 6versiktligt pa ritning K-01 och K-02, samt
i nedanstaende arbetsordning (sektionshanvisningar enligt aldre ritning 251 995).

Etapp 1, sektion ca sektion 1/901 och ca 1/910 (ca 20 m in fran strandlinjen):
a) Frischaktning av befintlig tunnel av betong.

b) Vid behov gjuts en tatning i form av tvarvidgg mellan befintliga tunnelvaggar
och berg.

¢) Auvstangning av tunneln inne i bergrummet med befintliga trasattar.

d) En slits sdgas i tunneltaket for installation av avstangningsanordning vid
sektion ca 1/909.

e) Installation av avstangning i form av prefabricerad betongskiva.
Betongskivan forses med tva vertikala, genomgaende centriska hal for
inborrning och fastinjektering av dubb i tunnelns botten. Betongskivan stéttas
mot befintligt tunneltak i 6verkant. Tatning mellan betongskiva och befintlig
tunnelvagg utfors genom injektering med bruk i en férinstallerad strumpa.

f) Rivning av betongtunneln mellan avstangningen och utloppet fran berget. En
del av taket och vaggarna kvarlamnas som upplag for avstangningen.

W:\B184\02 Dokument\Arbetsmaterial\B184_Teknisk beskrivning.doc
2014-07-03, 08:43:58



5(5)
g) Lanspumpning.
h) Eventuell bergschakt i torrhet for breddning av kanalen.

1) Gjutning i torrhet av ny betongkonstruktion med ingjutningsgods for
anslutning av nya utloppsledningar.

Etapp 2, sektion ca sektion 1/910 och ca 1/937:

j) Frildaggning och rivning av resterande del av befintlig dagvattentunnel fram
till strandlinjen samt rivning av avstdngningsanordning. Dagvattentunnelns
utlopp i strandlinjen tacks med en duk for att forhindra spridning av grumling
I samband med rivning av de inre delarna.

k) Eventuell bergschakt for breddning av kanalen utférs parallellt med rivning
enligt pkt j).

I) Anpassning av befintligt betongfundament i strandlinjen. Utfors av dykare
under vatten.

m) Installation av nya utloppsledningar. Utfors av dykare under vatten med hjalp
av mobilkran.

n) Aterfyllning runt ledningar och aterstélining av erosionsskydd i strandlinjen.

Schakt och rivningsarbeten utfors, dels bakom avstangning, dels med bérjan fran
land och vidare ut mot strandlinjen. Detta innebér att grumlingen minimeras sa langt
det &r mojligt.

5.2 Ovriga arbeten

Arbeten pa land omfattar i huvudsak jord- och bergschakt, rivning av betong,
gjutning av betong samt aterfyllning, och beskrivs narmare under kapitel 5.1.3.

6.

Skyddsatgarder

Skyddsatgarderna kan sammanfattas:

- Miljéskopa minskar grumlingen och risken for spridning av eventuella
fororeningar.

- Ledningen grundlaggs pa palar.

- Kontrollprogram upprattas i samrad med tillsynsmyndighet for att reglera
sjomatningar, buller, gransvarden, rapportering och dokumentation.

- Samtliga temporéra installationer, flytetyg och arbetshatar skall forses med
belysning enligt anvisningar fran Sjofartsverket och Transportstyrelsen.

- Bullernivaer och arbetstider ska folja gallande lokala bestammelser.
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1 Icketeknisk sammanfattning

Stockholm Vatten behdver férbattra reningen av avloppsvatten for att mota framtida krav och
Oka kapaciteten for att kunna ta hand om avloppsvatten fran den vaxande befolkningen.

Kommunfullmaktige i Stockholm har beslutat att Bromma reningsverk ska ladggas ner och att det
avloppsvatten som renas dar idag ska féras over till Henriksdals reningsverk via en ny
avloppstunnel. Nar mangden avloppsvatten 6kar i Henriksdals reningsverk behéver kapaciteten
for utloppsroren okas. Stockholm Vatten soker tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kapitlet
miljobalken for att anldgga tva nya utloppsror intill befintliga utloppsror i Saltsjon.

De nya utloppsroren ska kunna tas i drift nar det avloppsvatten som idag gar till Brommaverket
kopplas over till Henriksdalsverket vilket planeras ske ar 2018-2019. Anlaggningsarbetena
beraknas ta sammanlagt tio manader, fran och med augusti till och med maj varav arbeten i
vatten utférs under perioden september - april.

For att grundldgga de nya réren pa samma niva som de befintliga behéver botten muddras dar
de nya roren ska laggas. Muddringsdjupet bedoms variera mellan en och tva meter. Mangden
muddermassor ar troligen mellan 4000 och 7000 kubikmeter. Muddringen beddéms ta sex
veckor och planeras ske fran slutet av oktober till borjan av december. De nya réren kommer att
grundlaggas pa palar. For att roren ska ligga stabilt i vattnet planeras palning ner till berg i tva
sektioner, med fyra palar per sektion.

Arbetena i vattenomradet, och de arbeten pa land som ingar i att anldgga de nya réren, bedéms
sammanfattningsvis fa foljande konsekvenser under byggtiden. Nar de nya roren ar i drift
beddms de ha obetydlig miljdpaverkan.

Viss uppgrumling av bottensediment kommer att ske under byggskedet, vilket innebar att det
finns risk for spridning av partiklar och féroreningar som fastnat pa dessa. Avskarmning av
muddringsomradet bedéms svar att genomféra pa grund av stort vattendjup, strétmmande
vatten och att arbetena utférs i farled. Sedimenten i omradet fér de nya réren bedéms dock inte
vara mer férorenade an normalt i Saltsjon. Halterna 6verensstammer med den allmanna nivan.

Pa grund av stdérnings- och féroreningssituationen i Saltsjon finns inga kanda férekomster av
kansliga djur- och vaxtarter i detta omrade. Ladmpliga lekbottnar for fisk saknas. For att minska
risken fér paverkan pa naturmiljé och vattenkvalitet genomférs muddringen under sa kort tid
som majligt (hégst tva manader) och under vinterhalvaret. Risken fér negativ paverkan pa djur-
och vaxtlighet ar darfor liten.

| projektet Slussen dar man totalt kommer att muddra 120 000 m? sediment finns motsvarande
svarigheter med att skarma av muddringsomradet och féroreningsnivaerna ar snarlika. Dar har
man i underlaget till miljidkonsekvensbeskrivningen bedémt att muddring kan ske utan
avskarmningar.

De identifierade fartygslamningar som skulle kunna vara kulturhistoriskt intressanta vrak
kommer att undersokas innan arbetena paborjas. De ligger inom arbetsomradet men inte dar de
nya roéren ska laggas. Undersokningen far visa om fartygslamningarna ar av varde for
kulturmiljon och kraver sarskilda atgarder.

Under byggskedet kommer strandpromenaden mellan Ostra Finnbodavagen och Saltsjon
sannolikt att behdva stangas i den del som berérs av arbetena eftersom gangvagen korsar den
befintliga kulvert som ska gravas fram. Omradet dar bade maskiner och masshantering ska
rymmas ar relativt litet och det ar svart att fa plats med en provisorisk passage som blir séker
och trevlig fér promenad. Gangvagen kommer darfér att tillfalligt behéva ledas om upp till Ostra
Finnbodavagen.

Bullrande arbeten kan tidvis bli stérande men de mest bullrande arbetena kommer att paga
under relativt kort tid. Fér att minska stérningsupplevelsen ska boende i god tid informeras om
planerade arbeten, vad som kommer att utféras och under vilken tid.

Arbetsomradet i vatten kommer att markeras for sjofarten enligt anvisningar fran Sjofartsverket.

Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19
Bestallare: Stockholm Vatten VA AB

3(39)



TYRENS atten F3

-
Innehallsférteckning
Icketeknisk sammanfattning ...........coooiviiiii s 3
T AT =To [ T1 o S P 6
2.1 Administrativa UPPGIfter .........eoei i 6
2.2 BaKgrund........ooooiiiii 6
G T 1 i SRR RPRR 6
2.4  Metod 0Ch avgransning..........ccooe i 7
2.5 SAIMIAG .t b et a b e e e nneeaa 10
2.6 Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan ............cccocoiiiiieiiiiiieenieee 10
3 Planerad vattenverkSamhet ... 11
3.1 Nya utloppsror fran Henriksdals reningSverk ............occoevoeriiieiiie e 11
3.2 Arbetenistrandlinjen och paland ..........ccccoooiiiiiiiii i, 12
3.3 ArDEten I VAN ... 12
R I T [ o] =T o ISR 14
Skadeforebyggande AtGArder ..........ccveiveeiieeiie e 14
[27=To Lol gal el T g Yo F-Yo (VT g Lo [T oS 15
L 20t B |V 111 o T o -1 SRR 15
5.2 MiljOKVAlTEISNOIMET ..o 15
5.3 PlanfOrhallanden ..........cocuei oot 16
6 NUIAGESDESKITVNING ....uiiiiiiiiiiiiii e 17
L 20t I O o = Yo [T o T=T] (1Y 1 o USSR 17
6.2 Befintligt utlopp fran Henriksdals reningSverk ...........cccooieiiiiiiiiiniie e 19
ST T Yo - o SRR 19
6.4 VattenmiljO ..o 19
6.5 Geotekniska fOrutSattNiNgar..........occueiiiiiiiiii i 21
L2 I = (012 71 o PR 22
6.7  Kulturmiljo och [andskapsbild ..............ooouiiiiiiiiiii e 22
6.8 Rekreation och frilUftSIiV.........ceeiiiiiii 23
7 F L= = L PP PPPPPPPPPPPPP 24
T4 NOHAREINALIV ... e 24
7.2 Alternativa loKaliSErNG@Ar. ..........cooiiiiiiiiiie e 24
7.3 Alternativ utformning ......c..eoiiiiii e 24
7.4 Alternativt genomMfOrande...........ooiiiiiiiiiiiiii e 24
8 Beskrivning av KONSEKVENSEI .......oooiiiiiii e 25
8.1  Paverkan pa vatten- och naturmilio ...........coooviiiiiiiiie e 25
8.2  Paverkan pa KURUMMILO..........oiiiiee e 26
Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19

Bestallare: Stockholm Vatten VA AB

4(39)



TYRENS atten F3

-

8.3  Paverkan pa mark och landskapsbild ..............cccccoouiiiiiiiiii i 26

8.4  Paverkan pa rekreation och friluftliv.............cccceeiiiiiiii i, 27

8.5 Buller och paverkan pa IUft ...........ocouiiiiiiiiiee e 27

8.6  Paverkan pa skyddSiNtreSSEN .......cc.eiiiiiiiiii et 28

8.7  KIMatPAVEIKAN ......uvieiiiiiiiii et e s e e e s e e e s ennraee s 28

8.8 SJOrAIK ...ttt e 28
9 HUShAlINING Med NAtUITESUISEN .....ccvveiieeiie e eetie et e eeeestee e saeesree e 29
10 Samlad BeAOMNING ... 30
11 REIEIBNSEI et e e e 32
Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19

Bestallare: Stockholm Vatten VA AB
5(39)



TYRENS

2 Inledning

2.1 Administrativa uppgifter
Soékanden/verksamhetsutdvare:
Organisationsnummer;

Adress:

Telefonnummer vaxel:

Vatten E3
il

Stockholm Vatten
556175-1867

106 36 Stockholm
08-522 120 00

Projektledare Stockholm Vatten: Lars Lindblom
Ombud:

Fastigheter:

Stefan Forsberg, jurist

Nacka Sicklaon 37:42

Nacka Sicklaon 37:56

Samfallt vattenomrade: Nacka Sickladn s:71
(delaktiga fastigheter med vardera 25 %: Nacka
Sickladn 37:9, Nacka Sicklacn 37:54, Nacka
Sickladn 37:55, Nacka Sickladn 37:56)

2.2 Bakgrund

Stockholms befolkning uppskattas 6ka med 15 000-20 000 personer per ar. Stockholm Vatten
renar idag avloppsvatten fran 1,3 miljoner anslutna personer i Stockholm, Nacka, Tyreso,
Haninge, Jarfalla, Ekerd, Huddinge och Sundbybergs kommuner. Stockholm Vatten behdver
forbattra reningen av avloppsvatten for att mota framtida krav och 6ka kapaciteten for att kunna
ta hand om avloppsvatten fran den vaxande befolkningen.

Kommunfullmaktige i Stockholm fattade ett genomférandebeslut den 26 maj 2014 om att
Bromma reningsverk ska laggas ner och att det avloppsvatten som renas dar idag dverfors till
Henriksdals reningsverk via en ny avloppstunnel. Till denna tunnel ansluts aven det avlopps-
vatten som i dag, via Eolshalls pumpstation, avleds till Himmerfjardsverket. Henrikdals renings-
verk byggs om med kraftigt forbattrad rening. Syftet ar dels att méta upp mot skarpta renings-
krav och dels att frigéra mark for bostadsbyggnad runt Bromma reningsverk dar det idag ar ett
skyddsavstand pa 200 m. Den nya aviloppstunneln gér det aven mojligt att minska
braddningarna av obehandlat avloppsvatten till Malaren. Inriktningsbeslutet grundade sig pa en
utredning av fyra olika alternativ fér Stockholms framtida avloppsrening.

Nar mangden avloppsvatten dkar i Henriksdals reningsverk behdver kapaciteten fér utlopps-
roren 0kas. Stockholm Vatten soker tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken for
anlaggning av tva nya utloppsror intill befintliga utloppsror i vattenférekomsten Strémmen, i
dagligt tal kallad Saltsjon.

2.3 Syfte

Denna miljokonsekvensbeskrivning, MKB, tillhdr ansékan om tillstand for Stockholm Vattens
andrade verksamhet, inklusive vattenverksamhet i samband med anlaggandet av de nya
utloppsréren. Syftet med utbyggnad av de nya rdren ar att 6ka kapaciteten for utslapp av renat
avloppsvatten, dagvatten, braddvatten och nédutslapp nar avloppsvattnet fran Bromma och en
del av det avloppsvatten som idag hanteras av SYVAB ansluts till Henriksdals reningsverk. Den
utdkade kapaciteten ska vara tillrécklig aven pa lang sikt sa att braddning vid andra mindre
ldmpliga platser kan undvikas.
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Figur 1. Oversiktskarta med befintliga och planerade utloppsroér frdn Henriksdals reningsverk.

Palning och andra arbeten i vattenomrade liksom atgarder for att férandra vattnets djup eller
lage &ar vattenverksamhet enligt miljobalkens kapitel 11 och omfattas av krav pa anmalan eller
ansokan om tillstand. Ansdkan om tillstand till vattenverksamhet prévas av mark- och
miljddomstolen. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska inga i anstkan.

MKB:n ska upprattas enligt kraven i miljobalkens 6:e kapitel. Syftet med MKB ar att maojliggora
en samlad bedémning av projektets effekter pa manniskors halsa och pa miljon. Arbetet med att
ta fram en MKB utgor inte enbart det enskilda dokumentet utan dven processen fram till den
fardiga handlingen. Samraden ar en del av processen och synpunkterna som framférs paverkar
innehallet i MKB-rapporten.

2.4 Metod och avgrénsning

Beddmningen av miljokonsekvenser har gjorts utifran den berérda platsens forutsattningar och
varden, samt utifran projektets paverkan pa olika intressen. Miljdmal, miljokvalitetsnormer och
Oversiktsplan, detaljplan och skyddsintressen har anvénts som bedémningsgrunder.

Intressen

Det finns ett antal intressen som kan komma att paverkas mer eller mindre i samband med
projektets olika faser. De intressen som anvands i denna miljdkonsekvensbeskrivning ar:

Paverkan pa miljon

e Vatten
e Naturmiljon
¢ Klimatet
Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19

Bestallare: Stockholm Vatten VA AB
7(39)



TYRENS atten F3
-

Paverkan pa manniskor

e Rekreation och friluftsliv
Kulturmiljoé
Mark och landskapsbild
Luft och buller
Sjofart

Vardering av intressen

| nulagesbeskrivningen, under respektive miljdaspekt, finns en sammanfattande bedémning av
intressets varde. Vardet har bedomts utifran skalor som ar specifika for respektive intresse.
Vardet anges pa en tregradig skala: litet - mattligt - hdgt. Se figur 2 och bilaga 1.

Sjotrafik
Vatten
Naturmiljo Rekreation och friluftsliv Gang-, cykel-, moped-
\ Landskapshild Kulturmiljo och spartrafik

/ Litet varde Mattligt varde Stort varde /

Figur 2. Vardering av olika intressen.

Paverkan paintressen

| kapitlet for miljdkonsekvenser har projektets paverkan pa olika intressen beddmts utifran en
skala: mycket positiv paverkan — mattligt positiv paverkan — ingen/liten positiv eller negativ
paverkan - mattligt negativ paverkan — mycket negativ paverkan. Se bilaga 2.

Konsekvensbeddmning

Miljoaspekternas paverkan pa intressena ger en konsekvens utifran intressets varde och
paverkan pa detta. Se figur 3. Om ett omrade med stort varde paverkas i stor omfattning
innebar det stora negativa konsekvenser medan en liten paverkan pa ett omrade med litet
varde innebar sma negativa konsekvenser. Positiva konsekvenser kan uppsta om paverkan pa
ett omrade ar positiv.

Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19
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Varde
Lagt Mattligt
Paverkan
Mycket stor positiv
konsekvens
Mycket positiv

Stor positiv
konsekvens

Mattligt positiv

Liten positiv

. . konsekvens
Lite positiv
Ingen konsekvens
Ingenpéverkan | — — + — — £ — — 4+ — — & — — -
Lite negativ Liten negativ

konsekvens

Mattligt negativ
.t . konsekvens
Mattligt negativ

Stor negativ
konsekvens

Mycket negativ

Mycket stor negativ
konsekvens

Figur 3. lllustration av begreppsskala for konsekvensbedémningen.

Avgransning i tid

Beddémningen av berérda varden samt nollalternativets konsekvenser avser ar 2020. Da vantas
de nya utloppsréren ha varit i drift i 1-2 ar.

Avgransning av miljoaspekter

De miljdaspekter som beddéms vara betydande i det aktuella projektet ar arbeten i vatten och
darmed foljande paverkan. Vid samradet framkom att strandpromenaden som berérs ar ett
vardefullt strak for rekreation och att risken for storningar for boende i omradet behdver belysas
och dessa fragor behandlas darmed i MKB:n.

Geografisk avgransning

For vattenverksamheten redovisas konsekvenser fér den del av Saltsjon som beddéms paverkas
av arbetena. For foljdverksamheter som t ex transporter redovisas konsekvenser for
naromradet. Se Oversiktskarta figur 1 och omradeskarta i figur 9.

Angransande projekt

De nya utloppsroren ar ett delprojekt i Stockholms framtida avloppsrening. Hela projektet
omfattar flera delar. Henriksdals reningsverk byggs om med férbattrad reningsprocess och
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verksamheten utdkas. Slamavvattning och slamutlastning flyttas fran Sickla slambehandlings-
anlaggning till Henriksdalsanldggningen. Ny avloppstunnel byggs fran Brommaverket till
Henriksdal. Denna MKB behandlar endast vattenverksamhet vid anlaggande av de nya
utloppsréren samt foljdverksamheter av denna. For delar av det samlade projektet behévs bade
tillstand for miljofarlig verksamhet enligt 9 kap miljébalken och tillstand for vattenverksamhet
enligt 11 kap.

Ansdkan om tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken vid byggandet av de nya
utloppsréren samordnas med ansokan om tillstdnd for andra delar i projektet.

2.5 Samrad

Skriftligt underlag fér samrad med enskilda som kan antas bli sérskilt berérda, skickades ut
2014-09-22. Atta svar kom in. Synpunkterna géllde risker fér olagenheter under byggtiden,
sakerhetsatgarder for sjofarten och risk for paverkan pa fartygslamningar.

Samradsmote med Lansstyrelsen i Stockholms [an, Nacka kommun och Stockholms stad holls
den 24 september.

Samrad med utdkad samradskrets holls under perioden 2014-11-11 — 2014-12-02. Sju svar
kom in. Synpunkterna gallde redovisning av féroreningar i sedimenten, skyddsatgarder, hansyn
till klimatférandringar, behov av kontrollprogram samt kontakt med Sjéfartsverket om
underrattelser till sjéfarten under byggtiden. Se samradsredogorelsen.

2.6 Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen har behandlat fragan om betydande miljopaverkan samlat for alla delprojekt i den
forandrade avloppshanteringen. Lansstyrelsen stéllningstagande omfattar utokning och andring
av verksamheten vid Henriksdals avloppsreningsverk, anldggande och drift av avloppstunnlar
for dverledning av avloppsvatten fran Bromma till Sickla/Henriksdal, ny utloppsledning for renat
avloppsvatten till Saltsjon samt tillfallig hamnanldggning for utskeppning av massor vid
Eolshall.(Hamnanlaggningen har senare utgatt.)

Lansstyrelsen har beslutat att hela projektet kan antas medféra betydande miljopaverkan.

| beslutet anges att "I anslutning till den planerade tillkommande utloppsledningen fran
Henriksdals reningsverk finns uppgifter om fartygslamningar. Det rdder osakerhet om dessa
utgér fornlamning varfoér en arkeologisk utredning kravs for att faststalla detta i enlighet med 2
kap. 11 § kulturmiljélagen (1988:950).”
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3 Planerad vattenverksamhet

3.1 Nya utloppsror fran Henriksdals reningsverk

Utforligare redovisning av de planerade arbetena aterfinns i Teknisk beskrivning. Har foljer en
sammanfattning.

De arbeten i vatten som ansdkan avser ar anlaggandet av tva nya utloppsrér invid befintliga
utloppsroér fran Henriksdals reningsverk. Réren anlaggs vinkelratt ut fran den norra stranden vid
Danvikshem mitt emot Waldemarsudde. Se figur 4. Narmast land kommer utloppsréren att ligga
strax under vattenytan. Darefter féljer de botten nedat tills de efter ca halva rorets langd nar det
djup dar utslappet sker. Den yttre halvan av rérens langd kommer att ha centrumlinjen ca 29
meter under medelvattenytan. De nya utloppsréren utformas som befintliga utloppsrér eftersom
den konstruktionen visat sig fungera bra. Roren ar av stal och varje utloppsrér kommer att vara
ca 180 meter langt med en avsmalnande diameter fran 2,4 till 0,8 meter. Utloppsréren férses
med utloppsdysor (6ppningar i réren) som fordelar utloppsvattnet langs roret.

[ S A " . I

P 2N 4 R I ; ’

Figur 4. Tre befintliga utloppsror till hoger (gréna linjer) och de tva planerade utloppsraren till
vanster (roda linjer) nedanfér Danvikshem och mittemot Waldemarsudde. Kélla: SFAR Henriksdals
utlopp Forstudie.

Det finns tva befintliga parallella utloppstunnlar mellan Henriksdals reningsverk och
strandkanten vid Danvikstull. Den ena tunneln, som anvands for utslapp av renat avloppsvatten,
dagvatten och nédutslapp avslutas med tre utloppsrér som mynnar i Saltsjéon ungefar mitt for
Waldemarsudde. Den andra ar en dagvattentunnel som for narvarande ar avstangd fran
Henriksdals reningsverk. De tva nya utloppsroren kommer att anslutas dar dagvattentunnein
dvergar fran bergtunnel till betongkulvert. Se figur 5.
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Anslutningspunkt mot
befintlig tunnel

REGLER-
KAMMARE

Nya utloppsror

Befintliga utloppsror

-\
Figur 5. Bilden visar befintlig reglerkammare, dagvattentunnel, spillvattentunnel och utloppsrér. De
nya utloppsréren ansluts mot befintlig dagvattentunnel. Kélla: SFAR Henriksdals utlopp Férstudie.

3.2 Arbeten i strandlinjen och pa land

I strandlinjen finns sten- och blockfylining samt berg i dagen. Mynningen pa dagvattentunneln
ligger pa ca 1,5 m djup utanfér strandkanten och ar av betong. Betongdelen kommer att rivas sa
att de nya utloppsréren kan anslutas till bergtunneln enligt ovan. Ovanfor strandlinjen kommer
ledningarna att grundlaggas pa berg eller packad fyllning.

Schakt- och grundlaggningsarbetet omfattar i huvudsak féljande delmoment:
e Schakt for frilaggning av befintlig dagvattentunnel.
¢ Rivning av befintlig dagvattentunnel av betong.
e Schakt av erosionsskydd i strandlinjen.
e Aterfylining runt ledningar och aterstélining av erosionsskydd i strandlinjen.

Sprangningsarbeten kan behéva utféras.

3.3 Arbeten i vatten

Ledningarna i Saltsjon grundlaggs pa palar. For att utloppsroren ska ligga stabilt i vattnet
planeras palning ner till berg i tva sektioner, med fyra palar per sektion. Palning utférs med
slagna stalrérspalar under vatten. Fortillverkade palplintar installeras éver palarna och
makadam anvands som fyllning under vattnet for avjamning for palade stdd. Nya utloppsrér
installeras pa de palade stoden.

De befintliga réren anlades pa 1960-talet. Pa grund av den naturliga sedimentationen ligger nu
bottennivan ungefar halvvags upp pa réren. For att grundlagga de nya réren pa samma niva
som de gamla behdéver botten darfér muddras dar réren ska laggas. Muddringsdjupet bedoms
variera mellan 1 och 2 meter. Muddringsvolymerna bedéms omfatta 4000-7000 kubikmeter.

Foreslagen muddringsmetod

Bottensedimenten ar I6sa och innehaller féroreningar. Darfor kan miljomuddring med gripskopa
vara lampligt. Vasentligt ar att den metod som véljs minimerar grumling och spridning av
féroreningar vid muddringen. Slutligt val av metod sker under detaljprojektering och
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upphandlingen av entreprendrer. For alternativa muddringsmetoder se avsnitt 6.4 Alternativt
genomfdrande.

Miljémuddring kraver utrustning som kan muddra med hég precision och minimal stérning av
bottensediment och vattenmassa. Basta méjliga teknik bedéms vara att anvanda ett
gripskopeverk utrustat med en horisontellskopa (miljéskopa) i kombination med ett
gravpositioneringssystem, dar man har kontroll pa skopans lage och djup i varje arbetscykel.
Denna metod garanterar att muddring utférs till ratt niva, med minimalt genererande av spill och
grumlighet. Metoden har visat sin tillforlitighet och precision i manga utférda miljdmuddrings-
projekt. Dessutom ar energiatgdngen och darmed utslappen till luft laga jamfort med andra
metoder.

Figur 6. lllustration av miljdskopa. Kélla: Teknisk beskrivning Grundlaggning av utloppsledningar,
Henriksdalsverket.

Muddermassorna lastas pa pram och kérs med pramen till Iamplig plats for omlastning till lastbil
for vidare transport till avfallsanlaggning med erforderliga tillstand for att ta emot denna typ av
massor. Omlastning gors lampligen med tat gripskopa for att minimera spill i vatten och pa kaj.
For att ytterligare minimera spridning av sediment begransas spridningen av dverskottsvatten
fran pramen.
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3.4 Tidplan

De nya utloppsroren ska vara klara nar det avlopp som idag gar till Brommaverket kopplas éver
till Henriksdalsverket vilket planeras ske ar 2018-2019. Vilket ar som utloppsréren ska anlaggas
ar inte bestamt an.

Anlaggningsarbetena beradknas ta sammanlagt tio manader, fran och med augusti till och med
maj varav arbeten i vatten utfors under perioden september - april. Muddringen bedéms ta sex
veckor och planeras ske fran slutet av oktober till bérjan av december.

4  Skadeforebyggande atgarder

e Muddringen kommer att genomféras under vinterhalvaret for att medfora sa liten
paverkan som mojligt pa vaxt- och djurliv. Markarbeten och anlaggningsarbeten vid
landfastet utfors vintertid for att minska paverkan pa rekreation och friluftsliv.

e Muddringen sker med miljoskopa som sluter till om skopans innehall for att undvika
grumling och spridning av féroreningar.

e Muddermassorna kommer att tas upp och transporteras till godkand
mottagningsanlaggning for att undvika spridning av férorenade sediment i
vattenomradet.

e Beroende pa arbetsmetod kan bullerddmpande atgarder sasom lokala tillfélliga skarmar
behdvas for de arbeten som genomférs pa land (borttagning av befintlig betongledning).

e Arkeologisk utredning ska genomféras for att klarldagga om de fartygslamningar som
kartlagts ar fornlamningar och om skyddsatgarder kravs.

Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19
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5 Bedbmningsgrunder
5.1 Miljomal

For detta projekt ar det nationella miljokvalitetsmalet Hav i balans samt levande kust och
skargard relevant.

Hav i balans samt levande kust och skargard

Regeringen har faststallt elva preciseringar av miljokvalitetsméalet 'Hav i balans samt levande
kust och skargard’ och av dem bedéms foljande vara relevanta for projektet:

e God miljostatus
Kust- och havsvatten har god miljostatus med avseende pa fysikaliska, kemiska och
biologiska forhallanden i enlighet med havsmiljéférordningen (2010:1341).

e God ekologisk och kemisk status
Kustvatten har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk status i
enlighet med férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

e Ekosystemtjanster
Kusternas och havens viktiga ekosystemtjanster ar vidmakthalina.

e Bevarade natur- och kulturmiljovarden
Havs-, kust- och skargardslandskapens natur- och kulturvarden ar bevarade och
forutsattningar finns for fortsatt bevarande och utveckling av vardena.

e Kulturlamningar under vatten
Tillstandet ar oférandrat for kulturhistoriska lamningar under vattnet.

e  Friluftsliv och buller
Havs-, kust- och skargardslandskapens varden for fritidsfiske, badliv, batliv och annat
friluftsliv ar varnade och bibehallna och paverkan fran buller ar minimerad.

5.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for vatten

Ramdirektivet for vatten tradde i kraft 2000 och omfattar bade yt- och grundvatten. Det
Overgripande syftet ar att se till att en god ekologisk vattenstatus uppnas och bibehalls.

Vattendirektivet paverkar genom de miljokvalitetsnormer (MKN) som faststélls inom ramen for
direktivets genomférande. For ytvatten finns miljokvalitetsnormer formulerade fér kemisk och
ekologisk status. Méalet med ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) ar att alla ytvatten inom
Europa ska ha uppnatt God ekologisk och kemisk status till &r 2015, i vissa undantagsfall 2021.
Darutdver far inga vatten férsamras under tiden.

Miljokvalitetsnormerna for vatten anger vilken status vattnen bér eller ska ha vid en viss tidpunkt
och regleras i Sverige i Férordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. For
varje ytvattenférekomst (sjoar, vattendrag, kust och évergangsvatten) finns en norm fér den
ekologiska statusen (malsattningsvarden) och en norm for den kemiska (bindande). Normerna
syftar till att alla ytvattenforekomster ska uppna minst god ytvattenstatus eller god ekologisk
potential.

Det vattenomrade som ber6rs av arbeten med de nya utloppsréren ingar i Strommen,
vattenférekomst SE591920-180800 i Norra Ostersjons vattendistrikt.

Ekologisk status/potential

Strdommen har mattlig ekologisk potential (faststallt 2009) med kvalitetskravet god ekologisk
potential 2021. Tidsfrist till 2021 avser 6vergddning och morfologiska forandringar som bedémts
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om tekniskt omgjligt att atgarda tidigare. Vattenférekomsten klassificeras som kraftigt modifierat
pa grund av hamnverksamheten. For sadana vattenférekomster anges ekologisk potential
istallet for ekologisk status. Foérslag till ny klassning och miljokvalitetsnorm ar att Strémmens
ekologiska potential klassas som otillfredsstallande och att kvalitetskravet god ekologisk
potential ska uppnas 2027. Klassningen av ekologisk potential ar baserad pa undersékning av
bottenfauna (2008 och 2012), undersokning av vaxtplankton (2007-2012) samt allmanna
forhallanden som sommarvarden for naringsdmnen och siktdjup (2007-2012). Bottenfauna
uppvisar otillfredsstallande- och vaxtplankton mattlig status. Bottenfaunan ar darmed avgoérande
for statusbedémningen.

Kemisk ytvattenstatus

Strommen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus (faststallt 2009) med kvalitetskravet att god
kemisk status (utom for kvicksilver) ska uppnas senast 2015. Undantag har lamnats for
tributyltenn-féreningar dar tidsfristen &r satt till 2021. Amnen som inte uppnar god kemisk status
i vattenforekomsten ar kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE)
och tributyltenn-féreningar. | férslaget till ny miljokvalitetsnorm ar klassningen och tidsfristen for
tributyltenn som idag (2021). For kvicksilver anser man det inte mdjligt att avgora nér god status
kan uppnas. For de 6vriga namnda amnena foreslas en tidsfrist till 2027.

5.3 Planforhallanden

Nacka kommuns oversiktsplan

Oversiktsplanen anger att vattenomradet bér anvandas for battrafik och att inga atgérder som
vasentligt forsvarar anvandningen av farleden far vidtas.

Detaljplan

For det aktuella omradet galler DP280 — Detaljplan fér Danviksstrand — del av Sickladn 37:9 och
37:13 i Nacka kommun upprattad i april 2000 och reviderad i oktober 2000. Planen vann laga
kraft 2001-11-15.

Platsen for ny- och ombyggnad av ledningarna ingar i ett stérre omrade betecknat som
kvartersmark for bostader. Marken far inte bebyggas och allmanheten far inte utestédngas fran
omradet. For strandpromenaden galler att marken ska var tillganglig for allman gang- och
cykeltrafik.

Till skydd for avloppsledningarna fran Henriksdalsverket anges att omradet ska vara tillgangligt
for allman tunnel och att det tillatna schaktdjupet ovan tunnlarna begransas.

Skyddsintressen
Riksintresse Kulturmiljé
Norra Boo - Vaxholm - Oxdjupet - Lindalssundet [AB 51, 58]

Motivering till riksintresset: Farledsmiljé utmed inloppet till Stockholm via Vaxholm, som speglar
skargardens betydelse for huvudstadens sjofart, livsmedelsférsorjning och rekreationsliv, som
speglar levnadsbetingelserna for innerskargardens befolkning alltsedan medeltiden och som
speglar Stockholms utbyggnad mot dster. Har kan levnadsférhallanden for olika sociala skikt
utlasas, liksom utvecklingen inom transportteknik och arkitektur.

Riksintresse kommunikationer

Vattenomradet ingar i riksintresseomrade for allman farled ”Stockholm, Stockholm strém”
Farleden strackan Fjaderholmarna — Stadsgarden har farledsnummer 540 och farledsklass 1.
Enligt Sjofartsverket ar farledsklass 1 prioriterade sjovagar utpekade som sakra sjovagar som
leder till allmanna hamnar. Skyddad hdjd ar 65 meter och skyddat djup ar 14 meter.

Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19
Bestallare: Stockholm Vatten VA AB

16(39)



TYRENS atten F3
-

Riksintresse Kust- och skargard

Kust- och skargardsomradet ar skyddat genom sarskilda hushallningsbestammelser i kapitel 4
miljdbalken. Omradet ar av riksintresse som ett av de mest vardefulla landskapen i landet med
sarskilt stora natur- och kulturvarden och betydelse for friluftsliv och turism.

Strandskydd

Strandskydd galler for det berérda vattenomradet men ar upphavt pa land genom beslut i
samband med géallande detaljplan.

6 Nulagesbeskrivning

6.1 Omradesbeskrivning

Befintliga och planerade utloppsrér ligger norr om Ostra Finnbodavéagen i Nacka kommun. De
befintliga réren gar i marken och under vattenytan och ar inte synliga fran land. Ovanpa réren
pa land gar idag en gangvag langs vattnet. Gangvagen har bankar och belysning. Mot vattnet
finns en strandskoning av stora stenar som ar relativt brant. Ytan pa land ar grasbevuxen och
slutar i en utsprangd bergskarning.

Narmaste bostadshus har adress Ostra Finnbodavagen 15 och ligger ca 50 meter fran det
omrade dar utloppsrdren ansluter till berget. Hogt ovanfér och ca 100 meter fran omradet ligger
Danvikshems &aldreboende. | byggnaden narmast 6ster om de planerade ledningarna bedrivs
snickeriverksamhet.

Ostra Finnbodavagen trafikeras av buss i linjetrafik.

S S T A A

Figur 7. Arbetsomradet pa& land sett mot vaster. Strandpoenaden gar éver de efntliga -
ledningarna. Bostadshuset pa Ostra Finnbodavagen 15 syns bakom traden. Foto: Ylva Nilsson
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Figur 8. Samma omrade sett mot 6ster. Foto: Ylva Nilsson
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Figur 9. Omradet kring de planerade réren. Kartunderlag fran Nacka kommuns webkarta. Kartan

kompletterad med befintlig grusvég till det planerade arbetsomradet.

Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla
Bestallare: Stockholm Vatten VA AB

18(39)

2014-12-19




TYRENS Vatten Fq
-

6.2 Befintligt utlopp fran Henriksdals reningsverk

Utloppet fran Henriksdals reningsverk till Saltsjon &r beléget vid Ostra Finnbodavagen i Nacka.
Det bestar av en reglerkammare, ett utlopp for dagvatten och ett utlopp fér renat avioppsvatten.
Utloppet for dagvatten bestar av en betongkulvert som mynnar i strandkanten. Utloppet for
renat avloppsvatten bestar av tre parallellt forlagda utloppsledningar med dysor (utslapps-
Oppningar langs ledningen). Varje ledning ar ca 175 meter lang. Ledningarna ar brant férlagda
ner till en lagsta niva pa ca 30 m under Saltsjons vattenyta. De ar grundlagda pa palok (palade
ok for flera ledningar) ovanpa ett 5-20 m djupt lager av I6sa sediment. Tva palok bar upp de tre
utloppsledningarna.

Utloppsledningarna ar utférda i stal med korrosionsskydd av asfaltvdv. De har en avsmalnande
diameter fran 2,4 till 0,8 meter och ar forsedda med vardera atta utloppsdysor med dimensionen
0,8 meter. Dagvattenutloppet ar for narvarande avstangt pa grund av att dagvattenkulverten
nyttjas som utlopp for renat avloppsvatten fran Fortums varmepumpanlaggning i
Hammarbyhamnen. Dagvatten leds idag ut via de tre befintliga utloppsledningarna tillsammans
med det renade avloppsvattnet.

Braddning fran Henriksdals reningsverk sker till Danvikskanalen. Utloppet ligger hogt sa att
braddvattnet fors med ytliga strommar vilket kan orsaka forhojda bakteriehalter i naromradet.

6.3 Sjofart

Vattenomradet mellan Danvikshem och Valdemarsudde har en intensiv battrafik. Ett antal
farjelinjer gar i vattenomradet dar de befintliga utloppsroren ligger; Nybroplan-Fjaderholmarna,
Vaxholm-Stromkajen, Vaxholm-Mariefred, Strandvagen-Nacka strand, Stromkajen-Nacka
strand, Slussen-Nacka strand, Saltsjokvarn-Finnboda hamn, Stadsgardskajen-Aland. | narheten
finns gasthamnarna Wasahamnen och Navishamnen, ett varv pa Beckholmen och
batklubbar/hamnar pa bland annat Kastellholmen, i Nybroviken och Skeppsholmen.

Om bredd pa farled ur Sjofartsverkets forfattningssamling:

’| kartmaterialet visas allman farleds strackning i langd samt hur vattenvagen férhaller sig till
land och storre Gar. Farledens exakta strackning beror exempelvis pa bottenférhallanden och
lampligaste fardvag. Farledens bredd anges inte. Allt erforderligt vattenomrade for sjotrafiken
och tillhdrande sjosakerhetsanordningar far anses inga i den allmanna farleden.”

6.4 Vattenmiljo

Saltsjons vattenkvalitet

Under de senaste aren har arsmedelhalterna av totalfosfor uppgatt till ca 30 ug/I vid
Blockhusudden, och ca 20 ug/l i Tralhavet. Halterna av totalfosfor och totalkvdve minskar
saledes successivt fran Saltsjon och ut i Skargarden. | relativt opaverkade omraden &ar halten
mindre an halften. Narsaltshalterna i Saltsjon paverkas framst av Malarens utfléde, men ocksa
av det avloppsvatten som gar ut i Saltsjon fran reningsverken Bromma, Henriksdal och
Kappala. Paverkan fran reningsverken har minskat i takt med inférandet av fosforrening (tidigt
1970-tal) och kvaverening (1995-1997). Fortfarande tillfér reningsverken en betydande del av
den totala kvavebelastningen pa Strommen och dvriga innerskargarden.
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Vattennivaer

Tabell 1. Vattenstand i Saltsjon

Havsvattenstand, RH 2000 Niva Kommentar
Hogsta hogvattenstand +1,30 Intraffade 18 januari 1983*
(HHW)

Medelhdgvattenstand (MHW) +0,74
Medelvattenstand (MW) +0,13
Lagsta lagvattenstand (LLW) - 0,55 Intréffade 3 december 1972*

*/Data fran SMHI:s Mareograf vid Skeppsholmen, Stockholm.

Vattendjupet vid det féreslagna laget for utloppsledningarna varierar och ar som djupast 25-30
meter.

Stromforhallanden

Vattenstromningen i Saltsjon ar komplex. Grundmonstret utgdrs av en utgaende ytstrom av
sttvatten och en ingdende bottenvattenstrom av saltvatten. Det renade avloppsvattnet fran
avloppsreningsverken i Bromma och Henriksdal paverkar strdmningen sa att ett fyrskiktat
stromningsmonster bildas, framfér allt under sommartid. Ytvattenstrommen fran Malaren till
havet gar utat och bottenvattnet inat. Mellan dessa skikt skapar utgaende renat avloppsvatten
(gula pilar) ytterligare en utatgaende stréom som ger en inatgaende saltvattensstrom mellan
avloppsvattnet och ytvattnet fran Malaren. Se figur 10.

= Innerskargarden
Malaren &

Bromma

Henriksdal
Nytt
Képpala

Figur 10. Utslappspunkter for renat avloppsvatten i Stockholm

Uppdrag: 255188 Tillstand vattenverksamhet utloppsledning Sickla 2014-12-19
Bestallare: Stockholm Vatten VA AB

20(39)



TYRENS Vaiten F3
-

Sediment

Provtagning av sedimenten har skett dar muddring kommer att ske, se figur 11. Provtagning har
skett vid fyra platser och vid varje plats har man tagit 5 delprover av toppsedimenten som man
sedan har slagit ihop till ett slutprov. Sedimenten ar I6sa och vattniga och darfor har det inte
varit mojligt att provta med nagon annan metod an en s.k. Van Veen skopa. Vid provtagning
Oppnas Van Veen skopan vid vattenytan varefter den sakta far sjunka mot botten. Nar botten
nas slas skopan automatiskt igen och fylls med provet. Provtagningen utférdes av Calluna i
slutet av september 2014 och vadret var vaxlande molnighet med svag till mattlig vind (0,5-8
m/s).

Resultaten fran provtagning av bottensediment, dar utlopproren planeras, visar att sedimenten
innehaller féroreningar. Provtagningsresultaten redovisas i tabellen i Bilaga 1.
Bedodmningsgrunder for miljokvalitet "Kust och hav (rapport 4914)” ar en rapport fran
Naturvardsverket som fungerar som ett referensverktyg vid bedémningar av féroreningshalter i
sediment. Rapporten innehaller uppgifter om statistisk tillstandsklassning av organiska
miljogifter i sediment langs Sveriges kust (ug/kg torrvikt). Sedimenten kan delas in i olika
klasser utifran halten av féroreningar: Klass 1 (Ingen halt), Klass 2 (Lag halt), Klass 3
(Medelhog halt), Klass 4 (Hog halt) och Klass 5 (Mycket hdg halt).

Gransen mellan klass 2 och 3 motsvarar ungefarliga minimihalter i utsjosediment. Gransen
mellan klass 4 och 5 utgdrs av 95-percentilen av insamlade data. Dessa halter och klassgranser
ar inte kopplade till nagra effektbaserade varden, utan visar férdelningen av miljogiftshalter i
svenska sediment.

Beddmningsgrunder finns inte for alla &mnen som analyserats i de aktuella proverna. For de
amnen som har bedémningsgrunder redovisas klass i tabellen i bilaga 1. Halterna av dessa
amnen i sedimenten hamnar for tva av metallerna (bly och zink) samt merpraten av de
provtagna PAH-féroreningarna (fenantren, antracen, fluoranten, pyren, krysen,
benzo(b,j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren,
benzo(g,h,i)perylen) i Klass 5, mycket hog halt.

Varvsverksamhet har funnits pa Beckholmen vid Vasadjupet i flera hundra ar och vid
Finnbodavarvet i Saltsjon under ca hundra ar. Flera sedimentundersdkningar har genomforts i
omradet och med olika inriktningar. Bland annat visar undersokningar av sedimenten narmast
Beckholmen att de ar mycket férorenade. Tre av provtagningsplatserna i den namnda
undersokningen ligger i narheten av de planerade utloppsroren. Resultatet av dessa
sedimentundersdkningar visar pa liknande féroreningshalter som i denna undersokning.
Fororeningar fran Beckholmen har paverkat det omrade dar réren ska ldggas men halterna av
de flesta féroreningarna ar betydligt 1agre an vid Beckholmen.

Halterna av tributyltenn (TBT) &r inte anmarkningsvart héga i jamférelse med vad man finner i
manga andra hamnomraden och marinor langs den svenska kusten.

Vid planeringen av projektet Slussen har man gjort omfattande analyser av de sediment som
finns dar och dessa resultat visar, i rapporten Vattenmiljén — Konsekvensbeddémning
ombyggnad av Slussen, pa samma nivaer som i det nu aktuella omradet. Sedimenten i omradet
for de nya réren beddms darmed inte vara mer férorenade an normalt i Saltsjon utan halterna ar
Odverensstammer med den allmanna nivan.

Kompletterande provtagning kommer att behdvas nar arbetena genomférs for att
muddermassorna ska kunna omhandertas pa ratt satt.

6.5 Geotekniska forutsattningar

Jordlagren langs rorens strackning bestar ovanfor strandlinjen av fyllning p& moran ovan berg.
Synligt berg i dagen férekommer i strandzonen. | Saltsjon bestar jordlagerférhallanden av I6sa
sediment samt organisk jord pa lera ovan moran och berg. Den organiska jordens och lerans
lagertjocklek ar upp till ca 20 m och bedéms utgoéras av dy, gyttja och mycket 16s lera.
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Bergnivaer inte bestamts, men genom borrstopp har undersokningspunkter erhallits ner till niva
ca -52 m (RH2000).

Ledningar ovanfor strandlinjen kommer att grundlaggas pa berg eller packad fylining.
Ledningarna i Saltsjon grundldaggs med palar. Férutsattningarna fér schakt- och
grundlaggningsarbeten ar komplicerade. Steniga och blockiga jordlager gor gravarbetet mer
kravande an vid mer finkorniga jordar. Djupt vatten och stort djup till berg medfér att palarna ska
slas fran narmare 30 meters avstand genom vattnet och ner genom ca 20 meter djupa
sedimentlager.

6.6 Naturmiljo

Forhallandena i Saltsjon ar generellt inte sarskilt gynnsamma for fiskens reproduktion. Vid
dykningarna patraffades ytterst lite bottenvegetation. Lansstyrelsen redovisar i rapporten
Fiskrekrytering i Stockholms skargard att delar av Saltsjons norra strand, vikarna narmast Sédra
Djurgarden, samt Djurgardsbrunnskanalen kan vara méjliga reproduktionsomraden for abborre.

6.7 Kulturmiljo och landskapsbild
Hela det aktuella omradet omfattas av riksintresse for kulturmiljé enligt ovan.

Det finns inga registrerade uppgifter om kanda fornlamningar enligt Riksantikvariedmbetet inom
det vattenomrade som berérs av arbetsforetaget. Enligt den bottenscanning som nyligen utforts
i projektet finns inga synliga vrak i det tdnkta omradet fér de nya utloppsréren.

Enligt Statens Maritima museers rapport 100 nya vrak” finns tva indikationer pa tydliga
fartygslamningar i omradet. Underlag for rapporten ar den kartering av Stockholms inre och
yttre vatten som Marin Miljéanalys AB genomférde 2008. Det vattenomrade som berérs av den
planerade rérlaggningen ingick i karteringen. | nara anslutning till de tre befintliga utloppsréren
patraffades tre indikationer som analyserades som méjliga fornlamningar. GO 176 ligger ost om
de befintliga réren och berdrs inte av det planerade arbetet. Objektet forefaller dessutom att
vara resterna av dumpade massor. Som framgar av figur 11 ligger objekten GO 287 och GO
288 strax vaster om de befintliga réren. GO 287 har av klassificerats som en mindre
fartygslamning och GO 288 som mdjlig fartygslamning. Arkeologisk utredning kommer att
utféras av fartygslamningarna.
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Figur 11. Planerat arbetsomrade, punkter for sedimentprovtagning samt lagen for mojliga
fartygslamningar.
6.8 Rekreation och friluftsliv

Langs stranden och genom det planerade arbetsomradet gar en popular strandpromenad som
pa flera stallen kan nas fran Ostra Finnbodavagen. Strandpromenaden har nyligen rustats upp.

Sommartid ar battrafiken med fritidsbatar omfattande.
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7 Alternativ

7.1 Nollalternativ

Anlaggandet av de nya utloppsledningarna ingar i den samlade férandringen av Stockholms
avloppshantering. Nollalternativet ar darmed att nuvarande avloppslésning bibehalls. Bromma
reningsverk blir kvar och darmed ocksa utloppet vid Kastellholmen. Befintlig utloppskapacitet for
Henriksdal och Sickla ar da tillracklig och inga nya utloppsledningar behdver anlaggas.

7.2 Alternativa lokaliseringar

Det ar inte omojligt att leda utloppsvattnet via tunnel till andra delar av Saltsjon. Ett hypotetiskt
alternativ skulle kunna vara en flytt av utslappspunkten for det renade avloppsvattnet till
exempelvis Tralhavet. Da skulle istallet den indtgaende strommen bidra i stérre utstrackning till
belastningen av innerskargarden. Beroende pa vilket djup det renade avloppsvattnet skulle
slappas ut pa sa skulle den inatgaende strommen ta med sig mer eller mindre av naringsamnen
frdn mellan- till innerskargarden. Att flytta reningsverkens utslappspunkt fran innerskargarden till
mellan- eller ytterskargarden innebar dock bara att man flyttar belastningen. En flytt av
utslappspunkten ar darfér en tveksam atgard. Det ar svart att motivera en medveten férbattring
av en vattenforekomst nar det samtidigt innebar en férsamring av en annan. Detta strider
dessutom mot en av vattendirektivets grundtankar, att inga vattenférekomster ska forsamras.
Kostnaden skulle dessutom bli betydligt stoérre an foér valt alternativ. (Kalla: Stockholms
recipienter Paverkan av Stockholms framtida avloppsrening, bilaga till tillstdndsansokan)

7.3 Alternativ utformning

Utloppsledningar kan utforas i tra, stal, rostfritt stal eller polyetenplast. Bortvalda alternativ ar
rostfritt stal, trd och polyetenplast.

Ett rormaterial i rostfritt stal ar mindre lampligt eftersom det ar kansligt for klorider (saltvatten).
Utloppsledningar i Polyetenplast (PE) ar inte lampliga pa grund av att ledningarna skall
grundlaggas pa stdéd. PE-ledningar sviktar vilket skulle medféra ett orealistiskt stort antal stod
med risk for tekniska problem och héga kostnader som foljd. Tra ar ett tankbart ledningsmaterial
men har nackdelar pa grund av utformningen med utloppsdysor och att det kravs kortare
stddavstand och darmed fler rérupplag jamfort med en stalledning.

Den framsta fordelen med stal i jamforelse med ledningar i exempelvis plast eller tra ar att
ledningen ar sjalvbarande och kan anldggas med ett minimum av rorstod (palok). Fa rérupplag
innebar att minskade kostnader, minskad mangd bottenschakt och mindre paverkan pa miljon.

7.4 Alternativt genomforande

For att muddra bort sediment finns det olika metoder. Det finns idag tva huvudtekniker for att
muddra; mekanisk (skopmuddring) och hydraulisk (sugmuddring). Dessutom férekommer
kombinationer av dessa.

Mekanisk muddring ar exempelvis gravmuddring dar gravmaskin anvands for att grava upp
sedimenten. Skopan tar alla bottenmaterial (lera, sand, sten) utom berg. Andra varianter ar olika
typer av skopmuddring. Muddring med bakgravar kan anvandas till 15-20 meters djup.
Gripskopa med fast arm anvands ner till 25 meters djup och gripskopa med vajer kan anvandas
ner till 50 meters djup.

Vid sugmuddring sugs sedimenten upp, oftast genom inblandning av vatten for att det ska bli en
flytande massa. Tekniken har hog kapacitet och ar [amplig fér muddring i I6sa homogena
sediment. Sugslangen ar kanslig for knytnavsstora stenar som kan satta igen slangen. Ett
medelstort sugmudderverk kan muddra till ett djup av ca 16 meter. Stérre mudderverk finns men
gransen verkar ga vid ca 20 meters djup och ar i sa fall inte lampligt att anvanda i detta fall dar
vattendjupet for halften av muddringsytan ar ca 29 meter.
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Frysmuddring &r en typ av skopmuddring och innebar att man trycker ned rér i bottensubstratet
uppifran vattenytan och via dessa rér fryser omgivande sediment som sedan lyfts upp i
sammanhangande flak. For att frysa sedimenten kan man anvénda flytande kvave som leds
ned i ror eller via en elektrisk driven kylanlaggning. Tekniken lampar sig bra vid mycket
foérorenade sediment eftersom det sker liten grumling och risken ar mindre att féroreningar
sprids till vattenfasen. Nackdelarna med frysmuddring ar att den har samre kapacitet an Hill
exempel frysmuddring och att det gar at mer energi vid utférandet. Uppgifter fran Oskarshamns
visar pa att man beraknar att det gar at 100 kWh per m? sediment och att kostnaden for att
installera, frysa och lyfta upp sedimenten torde ligga pa 200 kr/m® vilket &r dubbelt s& dyr metod
som sugmuddring.

Ett alternativ till att lasta muddermassorna pa pram fér bortforsling och deponering pa land ar
att de flyttas till annat stalle pa botten utan att tas upp. Metoden innebar mindre kostnader men
har valts bort eftersom den kan innebéara stdrre paverkan pa miljon genom grumling och
spridning av férorenade sediment.

Ett alternativ for att minska omfattningen av muddringsarbetet i sin helhet ar att férlagga
ledningarna ovanpa sedimentlagren, i ett grundare lage jamfért med de befintliga ledningarna.
Muddring av mindre omfattning (200 m) for palstéden maste dock utféras. Nackdelen med detta
alternativ ar att de befintliga ledningarna kan tackas med slam och sediment pa grund av den
bakstrom som bildas pa nedstromssidan av ledningarna vilket kan férsamra utstromningen och
skada de befintliga ledningarna.

8 Beskrivning av konsekvenser
8.1 Paverkan pa vatten- och naturmiljé

Byggskedet

Viss grumling av bottensediment kommer att ske under byggskedet, vilket innebar att det finns
risk for spridning av partiklar och féroreningar.

For att hindra grumling och spridning av férorenade sediment vid muddring anvands ofta
skyddsskarmar av t ex geotextil eller sponter. Av flera skal bedéms skarmning inte genomférbar
vid arbetena med de nya ledningarna. Muddringen kommer att ske pa stort djup och i
strommande vatten. En stor del av den nya ledningen kommer att ligga pa ca 29 meters djup
och som redovisats har Saltsjon ett fyrskiktat strémningsmonster. Dessutom ar fartygstrafiken
omfattande och med sa stora skarmar skulle det finnas en risk att de inte héller sig inom
arbetsomradet.

| projektet Slussen dar man totalt kommer att muddra 120 000 m? sediment finns mosvarande
svarigheter med att skarma av muddringsomradet och féroreningsnivaerna ar snarlika. Dar har
man i underlaget till miljokonsekvensbeskrivningen, i rapporten Vattenmiljon —
Konsekvensbeddémning ombyggnad av Slussen, bedomt att miljdpaverkan blir liten aven vid
starkt grumlande arbeten eftersom frisatta partiklar snabbt atersedimenterar och det inte finns
nagra skyddsvarda bottnar i den del av Saltsjon dar atersedimentation sker. Darfor har man
gjort bedémningen att muddring kan ske utan nagra avskarmningar.

Pa grund av stdérnings- och féroreningssituationen i Saltsjon finns inga kanda férekomster av
kansliga djur- och vaxtarter i omradet for de nya utloppsroren. For att minska risken for
paverkan pa naturmiljé och vattenkvalitet genomfors muddringen under sa kort tid som mgjligt
(hogst tva manader) och under vinterhalvaret, troligen fran mitten av oktober till mitten av
december. Risken for negativ paverkan pa djur- och vaxtlighet ar darfor liten. Arbetena bedéms
darfor medféra sma negativa konsekvenser.
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Driftskedet

De nya utloppsroren placeras pa samma niva och invid de befintliga utloppsréren och bedéms
darfor inte medféra nagra negativa konsekvenser pa vatten och naturmiljon i driftskedet.
Nollalternativet

| nollalternativet anldggs inga nya utloppsrér och ger darmed inga konsekvenser fér vatten- och
naturmiljén.

8.2 Paverkan pa kulturmiljo

Byggskedet

De identifierade objekten som skulle kunna vara kulturhistoriskt intressanta vrak kommer att
undersotkas innan arbetena pabdorjas. De ligger inom arbetsomradet men inte dar de nya réren
ska laggas. Den arkeologiska undersdkningen far visa objektens varde med avseende pa
kulturmiljdo och om det finns risk for negativa konsekvenser till féljd av anlaggningsarbetena for
utloppsroéren.

Driftskedet

Nar ledningarna ar pa plats syns de inte och har darmed ingen paverkan pa kulturmiljon.

Nollalternativet

| nollalternativet utfors inga arbeten i vatten och darmed finns ingen risk att eventuella
fornlamningar skadas. Nagon undersdkning av de okanda lamningarna utfors darmed inte.

8.3 Paverkan pa mark och landskapsbild

Byggskedet

For att kunna riva den gamla betongkulverten i marken behdvs schaktning och eventuellt
bilning. Sprangning kan behdva utféras for att ansluta de nya utloppsréren till en
fordelningskammare som ligger inne i berget. Nar de nya utloppsroren ar pa plats aterfylls
marken. Tillfallig upplaggning av massor och material kommer att ta mark i ansprak pa land.

Under byggtiden kan hopsvetsade rorlangder tillfalligt forvaras pa vattenytan i omradet langs
strandlinjen. Arbetena kommer att vara val synliga men under en begransad tid.

Konsekvenserna for mark och landskapsbild beddoms darfér som negativa men sma under
byggskedet.
Driftskedet

Efter aterstallning av marken pa land och vid landfastet och nar ny vaxtlighet etablerat sig
kommer ytorna langs strandpromenaden aterigen att se ut och fungera som parkmark.

Eftersom utloppsroren forlaggs under mark och i vatten bedoms paverkan pa landskapsbilden i
driftskedet vara obefintlig.
Nollalternativet

Ingen férandring mot idag varken av mark eller landskapsbild.
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8.4 Paverkan pa rekreation och friluftliv

Byggskedet

Under byggskedet kommer strandpromenaden sannolikt att behdva stédngas av i den del dar
arbeten kommer att utféras. Strandpromenaden korsar ledningarna och eftersom det ar ett
relativt litet omrade dar bade maskiner och masshantering ska rymmas ar det inte troligt att det
gar att fa plats med en provisorisk passage som blir sdker och trevlig fér promenad. Eftersom
tillfartsvagen till omradet &r smal ar det inte lampligt med gangtrafik den vagen. Gangvagen
kommer darfor att tillfalligt behéva ledas om upp till Ostra Finnbodavéagen.

Detaljplanen anger att marken ska vara tillganglig for allménheten men sakerstaller ocksa att
utloppsréren ska kunna finnas pa platsen. Arbetena ar ndédvandiga for utloppsledningarnas
funktion och hindrar bara tillfalligt allmanhetens tillirade till omradet. Konsekvenserna bedoms
som mattligt negativa.

Fritidsbatstrafiken kommer under byggtiden att behtva ta en nagot nordligare kurs vilket kan
vara en liten negativ konskevens.

Driftskedet

Eftersom strandpromenaden aterstalls medfér vattenverksamheten inga negativa konsekvenser
i driftskedet.

Nollalternativet

Ingen férandring jamfort med nulaget.
8.5 Buller och paverkan pa luft

Byggskedet

Buller och vibrationer fran borrning, sprangning, palning, arbetsmaskiner och transporter till och
fran arbetsomradet kan tidvis stéra omkringliggande bostéder och utnyttjande av naromradet for
rekreation. Det &r inte klarlagt om sprangning kommer att behévas men om det blir aktuellt ska
naraliggande byggnader besiktigas fére och efter sprangningarna.

Ambitionen ar att klara Naturvardsverkets riktvarden for buller fran byggplatser. Detta ar maojligt
for flera av arbetsmomenten men inte for alla. Avstandet till nArmaste bostader ar ca 50 meter.
Avstandet till narmaste del av Danvikshem ar ca 100 meter.

Bullerberakningar har utforts for flera bullrande arbetsmoment: markarbeten (gravning och
bilning), muddring, palning, och transporter.

Markarbeten med gravmaskin, muddring och palning beraknas alla klara riktvardet for buller
fran byggarbetsplatser vilket ar 60 dB(A) ekvivalent l[judniva dagtid utomhus. Som mest
beraknas ljudnivan fran dessa arbeten bli 59 dB(A). Arbeten under natt eller kvallstid planeras
inte. Palningen pagar under kort tid, sammanlagt ca 6 dagar med ett par dagars mellanrum for
att flytta utrustningen. Den aktivitet som bedéms ge hdgst bullernivaer ar bilning d.v.s.
losstagning av den gamla betongtunneln i marken. Detta skulle kunna ge ljudnivaer pa 78 dB(A)
ekvivalent ljudniva vid ndrmast bostadshus och 6verskrider riktvardet 60 dB(A). Normalt har nya
bostader atminstone 30 dB(A) ljuddampningsformaga i fasaden vilket gor att riktvardet inomhus
som ar 45 dB(A) inte klaras men dverskridandet berdknas inte till mer an 3 dB(A) vilket ar en
knappt hérbar férandring.

Ca 600 kubikmeter jord- och bergmassor kommer att behéva kéras bort. En 6versiktlig
uppskattning ar att omfattningen ar ca 30 lastbilar med slap, eller ca 60 lastbilar om
tillfartsvagen inte medger transporter med slap. Till det kommer viss transport av material till
byggarbetsplatsen. Muddermassorna fraktas dock bort pa pram och de nya réren tas in
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sjovagen. Transporterna pa Ostra Finnbodavégen kommer inte att bullra mer &n annan tung
trafik pa vagen t ex bussarna. Maximal ljudniva vid passage har beréknats till 71 dB(A) vid
narmaste bostadshus vilket nastan klarar riktvardet for trafikbuller vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse som ar 70 dB(A) for maximal ljudniva vid fordonspassage.

Vi planeringen av arbetena och vid val av arbetsmetod behdver ovanstaende beaktas. Man kan
valja mindre bullrande metoder for losstagningen eller skarma av arbetsomradet.

Entreprendren ska i god tid informera boende om planerade arbeten, vad som kommer att
utféras och under vilken tid.

Bullrande arbeten kan tidvis bli stérande men de mest bullrande arbetena kommer att paga
under relativt kort tid. Konsekvenserna bedéms darfér som mattligt negativa.

Utslapp till luft fran arbetsmaskiner och transportfordon ska begransas genom att entreprendren
vid genomférandet ska félja de gemensamma krav som Malmé stad, Géteborgs stad,
Stockholms stad och Trafikverket beslutat om 2013. 'Vagledning till Gemensamma miljdkrav for
entreprenader 2012’

Driftskedet

Inga konsekvenser i driftskedet.

Nollalternativet

Da inga arbeten genomfors forekommer inte heller nagra bullrande moment.

8.6 Paverkan pa skyddsintressen

Anlaggande av de nya réren beddms inte paverka nagot av de aktuella riksintresseomradena
negativt.

For arbetena i vattenomradet kommer dispens fran strandskyddet att behdvas. Arbetena
beddms dock inte medfora nagra bestdende negativa konsekvenser varken for djur- och vaxtliv
eller for allmanhetens tillgang till vattenomradet. Under arbetsperioden kommer vattenomradet
inte att vara tillgangligt men under en begransad tid. (Strandskydd géller inte fér beroért omrade
pa land.)

8.7 Klimatpaverkan

Arbetena medfor viss klimatpaverkan genom att utslapp av vaxthusgaser uppstar fran
transportfordon till och fran etableringsomradet samt fran arbetsmaskiner under byggskedet.
Klimatpaverkan uppstar ocksa vid tillverkning av de nya réren och annat material som anvands i
projektet. Projektet bedoms inte medfdra risk for Gverskridande av miljokvalitetsnormer.

Projektet bedoms medféra sma negativa konsekvenser.

8.8 Sjotrafik

Under byggskedet begransas mojligheten till battrafik inom arbetsomrade. Sjéfarten kommer att
behdva valja den del av farleden som ligger narmare Sédra Djurgarden. Underrattelse om
arbetena kommer att ske genom Sjoéfartsverket och tillgodose de i samradet framférda
synpunkterna.

Projektet bedoms medféra sma negativa konsekvenser.
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9 Hushallning med naturresurser

Det ar positivt att anlagga de nya réren intill befintliga utloppsrér. Genom att utnyttja befintlig
outnyttjad bergtunnel tillvaratas en outnyttjad resurs.

Utloppsréren kommer sannolikt att utgéras av stal med lang livslangd. Det ar samma material
som i de befintliga utloppsroren. Férdelen med stal jamfért med plast eller tra ar att ledningen ar
sjalvbarande och kan anlaggs med ett minimum av stdd. Fa stéd innebar minskade kostnader,
minskad mangd bottenschakt och farre palar vilket ger mindre materialatgang, energiatgang
och paverkan pa miljon.

Ca 1600 m® jord och bergmassor kommer att gravas upp pa land. Av dessa bedéms ca 1000
m? kunna ateranvands vid aterstallningen. Det ar positivt fran miljésynpunkt att en stor del av
massorna kan ateranvandas i projektet. Enligt Stockholm Vattens policy anvands bara
naturgrus om det inte finns andra alternativ. | detta projekt anvands krossprodukter och inte
naturgrus.
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10 Samlad bedémning

Den planerade vattenverksamheten beddms inte sta i konflikt med eller férsvara att uppna
gallande miljdmal, miljokvalitetsnormer eller éversiktsplaner. Detaljplanen anger att marken ska
vara tillganglig for allmanheten men sakerstaller ocksa att utloppsréren ska kunna finnas pa
platsen. Arbetena ar ndédvandiga for utloppsledningarnas funktion och hindrar bara tillfalligt
allmanhetens tilltrade till omradet.

Byggskedet

Anlaggningsarbetena bedéms fa Vérde
liten negativ konsekvens for Lagt Mattligt
vatten- och naturmiljén. Viss
grumling av bottensediment
kommer att ske under byggskedet,  —
vilket innebar att det finns risk for konsekvens
spridning av partiklar och Myckat positly
féroreningar. Avskérmning av e
muddringsomradet bedéms svar

att genomféra pa grund av stort
vattendjup, strdémmande vatten
och att arbetena utfors i farled. |

Paverkan

Mattligt positiv

projektet Slussen dar man totalt

kommer att muddra 120 000 m® chten posifl

sediment finns motsvarande Lite positiv -
svarigheter med att skéarma av Ingen paverkan | — — J. enkonsekvens __La”dik‘if’si"dl _____
muddringsomradet och ol
féroreningsnivaerna ar snarlika. Lite negativ ﬁD rot:"“':v:*:" .
Dér"har man i underlaget till Vatten — +
miljokonsekvensbeskrivningen Naturmiljé Mattligt negativ

beddmt att muddring kan ske utan Mattligt negativ ekvens
avskarmningar. $

Rekreation/friluftsliv

Sedimenten i omradet fér de nya _
réren bedéms inte vara mer ' Stornegativ
fororenade an normalt i Saltsjon el
utan halterna éverensstdmmer
med den allmanna nivan. Pa grund
av stornings- och férorenings- :
situationen i Saltsjon finns inga Figur 12. Miljokonsekvenser i byggskedet.
kanda forekomster av kansliga

djur- och vaxtarter i detta omrade. For att minska spridningen av sedimenten genomférs
muddringen under sa kort tid som mgjligt (hdgst tva manader) under vinterhalvaret, troligen fran
mitten av oktober till mitten av december. Risken for negativ paverkan pa djur och vaxtlighet ar
darfér liten.

Mycket negativ —

Mycket stor negativ
konsekvens

De identifierade fartygslamningar som ligger vaster om de planerade utloppsréren kommer att
undersokas innan arbetena pabdérjas. De ligger inom arbetsomradet men inte inom den
strackning dar de nya roren ska anlaggas. Den arkeologiska undersokningen far visa vilket
kulturhistoriskt varde fartygslamningarna har och om det finns risk for negativ paverkan till foljd
av anlaggningsarbetena.

Konsekvensen for rekreation och friluftsliv beddms som mattligt negativ. Strandpromenaden
behdver stédngas av under tiden arbeten pa land pagéar eftersom gangvagen korsar ledningarna.
Omrade dar bade maskiner och masshantering ska rymmas ar relativt litet. Det ar inte troligt att
det gar att fa plats med en provisorisk passage som blir sdker och trevlig for promenad dar.
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Eftersom tillfartsvagen till omradet ar smal ar det inte lampligt med gangtrafik den vagen.
Gangvagen kommer darfor att tillfalligt behéva ledas om upp till Ostra Finnbodavagen.
Anlaggningsarbetena kommer att utféras under vinterhalvaret da nyttjandet av strand-
promenaden inte ar lika intensivt som under sommarhalvaret.

Bullrande arbeten kan tidvis bli stérande men de mest bullrande arbetena kommer att paga
dagtid och under relativt kort tid. For att minska stérningsupplevelsen ska boende i god tid
informeras om planerade arbeten, vad som kommer att utféras och under vilken tid.

Ingen konsekvens beddms uppsta for landskapsbilden.

Ateranvandning av jordmassor &r positiv ur hushallningssynpunkt liksom valet av material i
réren som medfor lang hallbarhet och grundldggning med mindre miljopaverkan.

Driftskedet

Virde I driftske"det k(_Jmmer
utloppsréren ligga under mark
och pa Saltsjéns botten vilket
Paverkan innebar att de inte far nagra

Lagt Mattligt Hogt

konsekvenser for vatten,
naturmiljé, kulturmiljo,
Mycket positiv Iandsl_<apst_>|Id eller rekreation
och friluftsliv.
Mattligt positiv
Liten positiv
" - s |Landskapsbild
A P Rekreation/friluftsliv
Ingen paverkan | — — Momimsen. & . L )t
Lite negativ Liten
kon:
Vatten
Naturmiljo
Mattligt negativ [{Kulturmiljé

Mycket negativ

Figur 13. Miljokonsekvenser i driftskedet.
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| tabellen nedan anges en generell beskrivning av de olika intressenas vérde; litet, mattligt eller
hdgt. Denna vardebeskrivning ligger till grund for hur miljdaspekterna har varderats i detta MKB-

arbete.

Lagt vdarde

Mattligt varde

Hogt vdarde

Vattenomraden med litet varde
anvands inte som dricksvatten-
takt. De ar inte hemvist for rod-

Vattenomraden med mattligt
varde anvands inte som dricks-
vattentakt. Vattenomraden med

Vattenomraden med hogt varde
nyttjas som dricksvattentakt och
har ett faststallt skyddsomrade.

historisk/ arkitektonisk betydelse.
Det kan dven vara ett vanligt
kulturlandskap med nagot
foréndrad topografi.

c | listade eller andra skyddade djur- | mattligt varde kan vara hemvist De kan vara hemvist for rod-
_.-.q:-’, och vaxtarter samt har inget eller | for rodlistade eller andra listade eller andra skyddade djur-
@ | litet varde ur rekreationssynpunkt. | skyddade djur- och véxtarter samt | och véxtarter samt har ett hogt
> har méttligt varde ur rekreations- | rekreationsvarde. Vattenomréaden
synpunkt. med hogt varde har betydelse som
reproduktionsomrade for fisk och
kan nyttjas for yrkesfiske.
Omraden av Iagt vérde for den Omréden av mattligt vérde for Omraden av hogt vérde for den
biologiska mangfalden &r av den biologiska mangfalden har biologiska mangfalden &r av
ordinar/lokal landskapsekologisk | sammanhangande omraden med nationell landskapsekologisk
betydelse och har endast i liten orord karaktér (> 3 km2) och &r betydelse och har mer &n 3 km till
omfattning forutsattningar for av regional landskapsekologisk narmsta hégexploaterade omrade.
:Q | naturvarden. Art- och individ- betydelse. Omradet har i viss Omradet har stora forutsattningar
E mangfald &r representativt for omfattning forutséttningar for for naturvarden och har natur- och
< | regionen. naturvérden, natur- och vegetationstyper som &r ovanliga
2 vegetationstyper som ar ovanliga | nationellt. Vidare har omradet
g i regionen och har for regionen nationellt sett stor artmangfald.
stor méngfald. Omraden med Omraden med naturvardesklass 1
naturvardesklass 3 (ibland 2) och 2 enligt Standardiserad
enligt Standardiserad Natur- Naturvardesinventering har hogt
vardesinventering har mattligt vérde.
vérde.
Kulturmiljéer, strukturer, Kulturmiljéer, strukturer, Kulturmiljéer, strukturer, sam-
samband och objekt av 1&gt varde | samband och objekt av méttligt band och objekt av hdgt vérde ar
ar vanligt forekommande ensam- | varde &r sadana som &r sddana som &r ett séllsynt eller
objekt utanfor ett sammanhang, representativa for en viss epok/ sarskilt gott exempel pa epoken/
en vanligt férekommande, funktionen och ingar i en kontext | funktionen och ingar i en kontext
0 fragmenterad milj6 eller en miljo | eller i en miljé med kontinuitet, med hoga kulturmiljovérden eller
= | bryter mot de historiska en enhetlig byggnadsmiljo som ar | i en miljé med lang kontinuitet.
& | strukturerna. Det kan &ven vara representativ for regionen, men Det kan vara en bebyggelsemiljé
S | ett vanligt forekommande som inte langre &r vanligt som &r séllsynt eller ett sérskilt
% kulturlandskap med férandrad férekommande eller en miljé som | representativ for epoken/
¢ | topografi. innehaller byggnader av kultur- funktionen och dér bebyggelse-

strukturen &r bevarad och dér
byggnaderna innehar héga kultur-
historiska/ arkitektoniska vérden
eller ett ovanligt valbevarat eller
representativt historiskt kultur-
landskap.
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Omréden av litet landskapsvarde
har sma visuella kvaliteter, &r

Omraden med méttligt landskaps-
varde har visuella kvaliteter som

Omraden med hogt landskaps-
varde har sarskilt goda visuella

5 | omréden dar landskap och ar typiska/representativa for kvaliteter som &r ovanliga i
% bebyggelse tillsammans ger ett regionen, ar omréaden dar land- regionen, omradet ar unikt
@ | mindre bra totalintryck eller skap och bebyggelse tillsammans | nationellt sett, & omraden dar
g omraden som bryter stads- ger ett bra totalintryck, har goda landskap och bebyggelse till-
¢ | planeringen. visuella kvaliteter eller &r sammans ger ett sarskilt gott eller
-8 anpassade till stadsplaneringen unikt totalintryck. Omradet for-
© och ger ett gott totalintryck. starker stadsplaneringen och ger
- . .
ett séarskilt bra totalintryck.
Frilufts- och rekreationsomraden Frilufts- och rekreationsomraden Frilufts- och rekreationsomraden
med lagt varde & omraden med med méttligt varde ar omraden med hogt varde ar omraden med
mindre goda forutsattningar for med goda forutséttningar for mycket goda forutsattningar for
rekreation och friluftsliv vad rekreation och friluftsliv vad rekreation och friluftsliv vad
galler tillgénglighet, mang- géller tillganglighet, mang- géller tillganglighet, mang-
formighet, storlek och form och formighet, storlek och form och formighet, storlek och form och
= upplevelser. Det ar parker, ute- upplevelser. Det ar parker, ute- upplevelser. Det ar parker, ute-
[z omraden, GC-banor, frilufts- omraden, GC-banor, frilufts- omraden, GC-banor, frilufts-
5 | omréaden och sé vidare som har omréden och sa vidare som omréden och sa vidare som har
= 14g nyttjandegrad och det ar nyttjas av manga och det &r nyttjas ofta och av ménga och det
"_E omréaden som fa har en personlig | omréden som nagra har en ar omraden som manga har en
[8) relation till. personlig relation till. Det &r personlig relation till. Det &r
o omraden som ar sérskilt limpade | omréaden som &r en del av ett
8 for friluftsliv. sammanhéngande omrade for
= langturer 6ver flera
o) dagar. Omréaden som 4r attraktiva
i~ nationellt och internationellt och
& som i stor grad bjuder stillhet och

naturupplevelser.
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Bilaga 2. Paverkan paintressen

atten F3
-

| tabellen nedan anges en generell beskrivning av paverkansgrad pa de olika intressena;
mycket negativ paverkan, mattligt negativ paverkan, ingen/liten paverkan, mattligt positiv
paverkan, mycket positiv paverkan. Denna paverkansbeskrivning ligger till grund for hur
miljdaspekterna har konsekvensbeddmts i detta MKB-arbete.

ndr vatten med hdga
dokumenterade
naturvéarden med
nationell status eller
om dricksvattentakt
for regional for-
sOrjning forstors
eller forsvinner.
Péaverkan bedéms
som mycket negativ
om projektet pa
langre sikt strider
mot relevanta miljo-
kvalitetsmal eller
medfor att miljo-
kvalitetsnormer for
utpekade vatten-
forekomster riskerar
att inte kunna féljas
vid for normen
beslutat datum.

Vatten

nar delar av
vattenomréaden
med hoga
dokumenterade
natur-varden med
regional eller
lokal status
forstors eller
forsvinner.
Paverkan bedéms
som mattligt
negativ om
dricksvattentakt
for lokal for-
sOrjning forstors
eller forsvinner
samt om regional
dricksvattentakt
paverkas
temporart.
Projektet beddms
endast pé kort sikt
strida mot
relevanta miljo-
kvalitetsmal.
Mattlig negativ
paverkan uppstar
ocksa om miljo-
kvalitetsnormer
for utpekade
vatten-fore-
komster riskerar
att vid nagon
tidpunkt inte
kunna f6ljas under
perioden fram till
for normen
beslutat datum.

nér paverkan till
storsta del sker pa
vattenmiljéer utan
dokumenterat
hdga naturvérden,
eller nar paverkan
pé vattenmiljon
beddms som liten
eller obefintlig.
Projektet strider
inte mot relevanta
miljokvalitetsmal
och paverkar inte
heller mojligheten
att na beslutade
miljokvalitetsnor
mer for utpekade
vattenférekomster

Mycket Mattlig Ingen/liten | Mattlig Mycket
negativ negativ paverkan positiv positiv
paverkan paverkan paverkan paverkan
Mycket negativ Maéttlig negativ Ingen/liten Mattligt positiv Mycket positiv
paverkan uppstar paverkan uppstar | paverkan uppstdr | paverkan uppstdr | péverkan

nar naturvarden
och naturresurs-
varden i vatten-
miljon forstarks.
Projektet bidrar
till att relevanta
miljokvalitetsmal
uppnas och bidrar
till att beslutade
miljokvalitetsnor
mer kan uppnas
fram till for
normen beslutat
datum.

uppstar nar nya
naturvérden och
naturresursvarde
n i vattenmiljon
tillfors.
Projektet bidrar
till att relevanta
miljokvalitetsm
al uppnés och
bidrar till att
beslutade miljo-
kvalitetsnormer
kan uppnas fram
till for normen
beslutat datum.
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Mycket negativ Mattlig negativ Liten eller ingen M,éttl'g POSItV. | Mycket positiv
paverkan uppstar péverkan uppstdr | paverkan sker om | Paverkanuppstar | saverkan
nér tgarden/verk- nér ekologiska sam- nar. uppStar nar
samheten orsakar att | &tgarden/verksam | band, artméngfald | atgarden/verksam | siqarden/verksa
viktiga ekologiska heten forsvagar och/eller livs- heten starker mheten orsakar
samband bryts eller | viktiga ekologiska | miljoer inte pa- viktiga ekologiska | 4t viktiga
att artmangfalden samband eller i verkas av samband eller ekologiska
reduceras i stor viss grad redu- itgarden/verksam | Okar artmang- samband starks i
Q| omfattning. Mycket | cerar artmang- heten. falden. Mattlig stor grad eller
= | negativ péverkan falden. Méttlig positiv paverkan | att artméang-
g bedéms ocksé negativ péverkan uppstar ocksa Om | fa|den okar i
S | uppsta om uppstar ocksa om de ekologiska for- | stor omfattning.
T | atgarden/verk- de ekologiska utsattningarna i Mycket positiv
Z | samheten helt férutsattningarna i livsmiljoer for- paverkan
forstor de livsmiljoer battras. beddms ocksa
ekologiska forsdmras. uppsta om
forutséttningarna i atgarden/ verk-
livsmiljoer. samheten i stor
grad forbattrar
de ekologiska
forutsattningarn
a i livsmiljoer.
Mycket negativ Mattlig negativ Liten eller ingen | Mattlig positiv Mycket positiv
paverkan uppstar paverkan uppstar | paverkan uppstar | paverkan uppstdr | paverkan
nar atgarden medfor | nar tgédrden nér &tgarden nér atgarden uppstar nar
att enskilda val- medfor att medfor att medfor att atgarden medfor
bevarade, vardefulla | enskilda vél- enskilda objekt av | befintliga htga att befintliga
objekt av nationellt, | bevarade, mindre betydelse, | kulturmiljovérden | hdga kultur-
regionalt eller lokalt | vérdefulla objekt inte betydelse- av riksintresse miljévérden av
varde gar forlorade. | av nationellt, barande for eller av andra riksintresse eller
Vidare uppstar regionalt eller kulturmiljons nationellt, av andra
mycket negativ lokalt vérde helhet eller regionalt eller nationellt,
paverkan nar varde- | fragmenteras eller | unik/sallsynt, lokalt utpekade regionalt eller
2 fulla samband och skadas. Vidare paverkas eller tas | hoga varden, lokalt utpekade
=| strukturer gar for- uppstar méattlig bort. Vidare upp- | avseende att ta hdga varden,
& | lorade och den negativ paverkan | star ingen eller tillvara, utveckla avseende att ta
‘5 historiska l&s- nér vérdefulla liten paverkan nir | och starka tillvara,
= | barheten forstors. samband och historiska sam- kulturmiljéer och | utveckla och
§ strukturer delvis band och objekt, 6kar i viss | starka kultur-
gar forlorade och | strukturer eller grad. Vidare miljéer och
den historiska den historiska uppstar mattlig objekt, 6kar.
lasbarheten lasbarheten inte positiv paverkan Vidare uppstar
reduceras. &ndras. nér historiska mycket positiv
samband och paverkan nar
strukturer stérks historiska
och den historiska | samband och
lasbarheten okar. strukturer i hog
grad stérks och
den historiska
lasbarheten dkar
i stor grad.
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Mycket negativ Mattligt negativ Liten/ingen Mattligt negativ Mycket positiv
paverkan uppstar paverkan uppstdr | paverkan uppstdr | paverkan uppstar | paverkan
dar foreslagen dar foreslagen da foreslagna dar foreslagen uppstar da
atgard star i mycket | &tgard star i atgarder innebéar atgard star i omrédets
stor kontrast med kontrast med att omradets kontrast med landskapshild
S | omgivande landskap | omgivande landskapsbild omgivande forbattras i stor
‘o | eller paverkar landskap eller forbéttras eller landskap eller omfattning
8 orienterbarhet, péaverkar forsdmras i paverkar exempelvis nér
@ | invanda strak, orienterbarhet, marginell orienterbarhet, viktiga
% avgransningar, invanda strak, omfattning invanda strak, strukturer i
'8 landmarken och avgransningar, exempelvis vad avgransningar, landskapet
e | utblickar. landmarken och galler rumsligt landmarken och forstarks som
— utblickar. forstarkande utblickar. ger kraftigt
vegetation, utsikt Okade visuella
och harmoniering kvaliteter for
till landskapets landskapsbilden
skala och struktur. .
Mycket negativ Mattligt negativ Liten/ingen Mattlig positiv Mycket positiv
paverkan uppstar paverkan uppstar | paverkan uppstdr | paverkan uppstar | paverkan
om atgarden forstér | om atgarden nér atgarden inte | om atgarden uppstar om
mdjligheten till reducerar mojlig- | &ndrar nyttjandet | forbattrar atgarden i stor
.= | nyttjande av heten till av omradet och i nyttjandet av grad forbattrar
@ | omrédet och i nyttjande av liten grad pa- omradet och i nyttjandet av
S | skapar betydande omradet och i viss | verkar barridrer. liten grad pa- omradet och
‘= | barridrer mellan man skapar Atgérden pa- verkar barridrer. avlagsnar
"'c‘ viktiga malpunkter. | barriarer mellan verkar i liten grad | Atgarden ékar betydande
S Atgarden forsamrar | viktiga mal- omradets omradets till- barriarer mellan
— | kraftigt tillgang- punkter. Atgarden | tillganglighet, génglighet, malpunkter.
© | lighet, upplevelse- forsdmrar upplevelsevéarde upplevelsevarde Atgérden okar i
‘@ | vérde och identitets- | tillganglighet, och identitets- och identitets- stor grad
O | skapande betydelse. | upplevelsevarde skapande skapande omradets
‘:f, och omradets betydelse. betydelse. tillgénglighet,
4 identitetsskapande upplevelsevarde
betydelse. och identitets-
skapande
betydelse.
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Bilaga 3. Tabell Analysresultat av sedimentprovtagning

Analysresultat for sediment bygger pa haltdata fran Eurofins. Resultaten kommer fran

provtagning av toppsedimenten.

Element Enhet Provl | Prov2 Prov 3 Prov 4 Klass
Vattendjup m 28,1 28,7-28,9 | 26,0-26,5 | 25,9-26,3
Torrsubstans % 14,3 15,1 18,2 16,1
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts | 13 20 14 15 -
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts | 21 41 41 33 -
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts | 49 69 89 74 -
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts | 640 720 740 720 -
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts | <10 <10 <10 <10 -
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts | <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Metylkrysener/benzo(a)antracener | mg/kg Ts | 0,82 0,70 0,79 1,0 -
Metylpyren/fluorantener mg/kg Ts | 1,3 1,1 1,2 1,6 -
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts | 2,1 1,8 1,9 2,6 -
Oljetyp - Ospec Ospec Ospec Ospec
Arsenik As mg/kg Ts | 10 9,8 12 11 2
Barium Ba mg/kg Ts | 230 190 260 260 -
Bly Pb mg/kg Ts | 200 160 200 220 5
Kadmium Cd mg/kg Ts | 2,2 1,9 2,8 29 4
Kobolt Co mg/kg Ts | 19 15 19 19 2
Koppar Cu mg/kg Ts | 250 220 320 310 5
Krom Cr mg/kg Ts | 83 68 78 86 5
Kvicksilver Hg mg/kg Ts | 1,9 1,7 3,0 2,8 5
Nickel Ni mg/kg Ts | 35 30 35 38 2
Vanadin V mg/kg Ts | 57 49 57 57 -
Zink Zn mg/kg Ts | 520 500 620 630 5
Torrsubstans % 16,0 15,4 18,2 15,8
Naftalen pg/kg Ts | 80 57,6 136 102 -
Acenaftylen ug/kg Ts | 60,3 66,9 98,1 90,7 -
Acenaften ug/kg Ts | 74,4 87,5 96 101 -
Fluoren yg/kg Ts | 165 205 165 207 -
Fenantren yg/kg Ts | 642 997 788 847 5
Antracen pug/kg Ts | 210 234 258 243 5
Fluoranten pg/kg Ts | 1260 1640 1580 1510 5
Pyren pg/kg Ts | 1030 1300 1280 1280 5
Benz(a)antracen pyg/kg Ts | 652 755 831 785 -
Krysen pg/kg Ts | 632 753 811 784 5
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Benzo(b,j)fluoranten pug/kg Ts | 1180 1220 1490 1430 5
Benzo(k)fluoranten pyg/kg Ts | 380 409 485 466 5
Benzo(a)pyren pug/kg Ts | 684 744 902 869 5
Dibenz(a,h)antracen pug/kg Ts | 160 168 205 199 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg Ts | 627 661 883 835 5
Benzo(g,h,i)perylen pug/kg Ts | 697 722 853 841 5
Total 16 EPA-PAH exkl LOQ pg/kg Ts | 8540 10000 10900 10600 -
Total 16 EPA-PAH inkl LOQ pg/kg Ts | 8540 10000 10900 10600 -
Dibutyltenn (DBT) Mg/kg Ts | 86 120 170 100 -
Difenyltenn (DPhT) Mg/kg Ts | 4,6 6,0 9,9 7,5 -
Dioktyltenn (DOT) pg/kg Ts | <1,0 3,9 4,8 3,0 -
Monobutyltenn (MBT) pg/lkg Ts | 29 30 71 23 -
Monofenyltenn (MPhT) puglkgTs | 7,4 6,2 12 7,4 -
Monooktyltenn (MOT) Mg/kg Ts | <1,0 3,9 5,9 3,3 -
Tetrabutyltenn (TTBT) Mg/kg Ts | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
Tributyltenn (TBT) pg/kg Ts | 380 360 540 380 -
Tricyklohexyltenn (TCHT) pg/kg Ts | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
Trifenyltenn (TPhT) pug/lkg Ts | <1,0 <1,0 3,2 1,9 -
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Sammanfattning

Stockholm Vatten planerar aft bygga om Henriksdals reningsverk for att effektivisera samt utdka
kapaciteten i samband med den beslutade nedldggningen av Bromma reningsverk.
Henrikdalsverkets befintliga utlopp av renat vatten bestar av tre parallella utloppsledningar i
Saltsjon norr om anldggningen. Dessa ska kompletteras med tvé nya for att hantera den &kade
mdngden renat vatten.

For att genomféra detta kommer markarbeten behéva géras, dels pd land men dven i Saltsjon.
Detta kan ge upphov till buller varfér Tyréns akustikavdelning har fétt i uppdrag att genomféra
en byggbullerutredning.

Foljande ljudkallor har vid den akustiska inventeringen beddmts som betydande och har sdledes
beaktats i denna utredning. Ljudkdllor @r endast i drift dagtid, varfér berdkningsresultatet ska
jamfdras med riktvarde for dag.

Betydande ljudkdllor som bedoms paverka den akustiska miljon i omrédet dr:

¢ Markarbeten (grédvmaskin)

e Muddring
e Pdlning
e Bilning

e Transporter

Resultatet av berdkningen visar att Naturvérdsverkets allmdnna rad om buller fran byggplatser
inte kommer att innehdllas. Mest utsatta bostadsbyggnad (Ostra Finnbodav. 15) far nivder upp
mot 78 dBA ekvivalent ljudniva.
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1 Uppdrag

Stockholm Vatten planerar att bygga om Henriksdals reningsverk for att effektivisera samt utéka
kapaciteten i samband med den beslutade nedléggningen av Bromma reningsverk.
Henrikdalsverkets befintliga utlopp av renat vatten bestar av tre parallella utloppsledningar i
Saltsjén norr om anldggningen. Dessa ska kompletteras med tvé nya for att hantera den Skade
mdngden renat vatten.

For att genomféra detta kommer markarbeten behdva géras, dels pa land men dven i Saltsjon.
Detta kan ge upphov till buller varfér Tyréns akustikavdelning har fétt i uppdrag att genomféra
en byggbullerutredning. Utredningen beaktar frémst buller frén transporter och
redskap/maskiner.

Utredningen behandlar endast luftburet ljud, inte ljudutbredning i vatten.

Figur 1. Henrikdalsverkets vattenutslapp. Befintliga utloppsror i heldragna gréna linjer.
Streckad linje visar de tva planerade nya utloppsroren.
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2 Bedbmningsgrunder

Lijud frén en byggarbetsplats faller under kategorin “byggbuller” och beddms enligt
Naturvérdsverkets allménna rad om buller frén byggplatser, NFS 2004:15.

2.1 Byggarbetsplatser

Naturvérdsverket har tagit fram allménna rdd om buller frén byggplatser, NFS 2004:15. Tabell
1 visar riktvérden for buller frdn byggplatser. Bullervardena fér ekvivalent ljudnivé &r angivna
som frifdltsvarden under dag, kvall respektive natt. Fér permanentbostéder, fritidshus och
vardlokaler finns dven ett varde f6r maximal ljudniva (tidsvdgning; Fast), Lapmax, nattetid under
tiden 22-07.

Tabell 1. Buller fran byggarbetsplatser i dBA

Omrade Helgfri man — fre Lor-, son- och helgdag | Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 2207 | 2207
Laeq Laeq Laeq Laeq Laeq L AFmax

Bostéider for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70

Inomhus (bostadrum) 45 35 35 30 30 45

Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45

Inomhus (bostadrum) 45 35 35 30 30 45

Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60

Inomhus (bostadrum) 40

Arbetslokaler for tyst verksamhet "

Utomhus (vid fasad) 70

Inomhus (bostadrum) 45

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att
kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

For byggverksamhet som pdgar i hégst tvéd ménader bor 5 dBA hégre varden kunna tillatas. Det
gdller korta bygguppdrag som borrning, spontning och pdlning. Vid enstaka kortvariga
hdndelser som pdgér hdégst 5 minuter per timme bor upp till 10 dBA hogre nivder kunna
accepteras. Men detta bor inte gdlla pé kvdllar eller natter.

Om verksamheten bdde dr begrdnsad i tiden och innehdller kortvariga stérningar far buller
nivan dndd inte hdjas mer dn sammanlagt hogst 10 dBA. Riktvardena dr en utgdngspunkt och
vagledning fér den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sdrskilda skal kan motivera avsteg
fran riktvardena, saval uppdt som nedat.
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Om det inte gér att uppfylla rikivardena fér buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiska rimliga &tgdrder bdr malet vara aft atminstone uppfylla riktvérdena for buller
inomhus. Buller frén trafik till och fran byggplatsen bér beddmas efter riktvérdena for trafikbuller.
Men trafik inom byggplatsen rdknas som byggbuller.

Olika undersékningar har konstaterat att information till de kringboende om den stérande
verksamheten goér att de tolererar stérningarna bdattre. Informationen handlar dé& om vad man
haller p& med samt ndr och hur lénge olika verksamheter ska pagd. Information till de
kringboende bér alltid ske om arbetet férvéntas ge hdgre bullernivéer dn vad som angetts i
Tabell T ovan.
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3 Betydande ljudkallor

Foljande ljudkdallor har vid den akustiska inventeringen beddmts som betydande och har séledes
beaktats i denna utredning. Ljudkdllor ér endast i drift dagtid, varfor berdkningsresultatet ska
jamfdras med rikivarde for dag.

Betydande ljudkdllor som bedoms paverka den akustiska miljon i ndromradet ar:

e Markarbeten (grévmaskin)

e Muddring
e Pdlning
e Bilning

e Transporter

3.1 Ljud fran markarbeten

Arbetet inleds med rivning av befintlig dagvattentunnel. Detta arbetsmoment krdver gravmaskiner
som ger upphov till ljudnivéer som sannolikt kan héras utanfér byggnationsomradet.

Det finns ocksé andra ljudkdllor i omradet (t.ex. transporter av tunga lastbilar, etc.) men i
praktiken kommer dock ljud fran andra kdllor inte att héras da ljudet frdn en grévmaskin bedéms
dominera den akustiska miljén i omrddet.

3.2 Ljud fran muddring

Muddring av botten for att skapa plats for de planerade utloppsledningarna behéver
genomfdras. Cirka 6300 m? jord skall flyttas och transporteras bort.

3.3 Ljud fran palning

Palning sker med slagna stdlrérspdlar under vatten. | berdkningen antas att pdlarna “slas”
ovanfér vattenytan. Dock sker pdlning i begrénsad omfattning. Endast dtta palar skall ner.

3.4 Ljud fran bilning

Bilning for atft avldgsna dldre betongkonstruktioner kommer att férekomma.

3.5 Ljud fran transporter

Behovet av att kéra bort jord pd grund av muddringsarbetet kommer medféra att tunga fordon
kor igenom bostadsomrddet. | skrivande stund vet man inte exakt hur ménga tunga
fordonsrorelser per dygn man behéver, dock gor projektledningen bedémningen att det rér sig
om mindre dn fem fordon per timme. | berdkningen gérs antagandet att det handlar om 25
tunga lastbilar om dagen. Detta motsvarar 50 stycken fordonsrérelser.

Observera att enligt Naturvardsverket bor buller frén trafik till och fran byggplatsen bedémas
efter riktvardena for trafikbuller.

For att bedéma akustisk pdverkan fran trafiktillskottet maste man veta négot befintlig trafikflode.

| berdkningen har det antagits aft pa Ostra Finnbodavégen idag kér 500 fordon per dag, varav
tung trafik 10 %.

Uppdrag: 255188 - Utredning av buller under byggtiden, utlopprér fran Henriksdals 2014-11-14
Bestallare: Stockholm Vatten AB
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Figur 2. Trolig fardvag for transporter till och fran byggplatsen. Karta fran
OpenStreetMap.org. Copyright alla bidragsgivare till OpenStreetMap. Kartografin ar
tillgénglig under licensen CC BY-SA.
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TYRENS

4  Berdkningsforutsattningar

4.1 Berakningsmodell

Den europeiska berdkningsmodellen for industribuller, SS4SO 9613-2:1996 Dédmpning av ljud
under utbredning ufomhus, har anvdnts foér berékning av ljudutbredning fran betydande
ljudkallor.

Vid berdkning av buller orsakat av transporter till och frén byggplatsen har den nordiska
berdkningsmodellen for vagtrafikbuller anvénds, Naturvardsverket rapport 4653.

4.2 Kalldata

Kélldata, d.v.s. hur hégt och vid vilka frekvenser olika kallor emitterar ljud, kommer fran Tyréns
databas 6r ljudkéllor.

4.3 Programvara - SoundPlan

Berdkningarna har genomférts med programmet SoundPlan (version 7.3) fran Braunstein +
Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omrédet, dven
inkluderande byggnader. Utbredningsddmpning, markeffekter, skdrmning, reflektioner mm.,
hanteras automatiskt av programmet i enlighet med réddande berdkningsmodeller.

| berékningen modelleras Saltsjons vattenyta som totalt ljudreflekterande.

Vidare antas en vindstyrka p& 5 m/s frén ljudkdlla till lyssnare &t alla hall. Detta fér att resultatet
skall avspegla ett s.k. worst case.

Figur 3. Utdrag ur programmet SoundPlan som visar berédkningsmodellen for
bullerutredning. Vi fran Gster.

Uppdrag: 255188 - Utredning av buller under byggtiden, utlopprér fran Henriksdals 2014-11-14
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5 Resultat

Resultatet av berdkningen visar att Naturvardsverkets allmédnna rédd om buller frdn byggplatser
inte kommer att innehdllas. Mest utsatta bostadsbyggnad (Ostra Finnbodav. 15) far nivéer upp
mot 78 dBA ekvivalent ljudniva.

Mest buller kommer att orsakas av bilningen. Bilningen kommer dven héras pd sédra Djurgdrden
vid andra sidan av Saltsjon. P& Sédra Djurgarden innehdlls dock riktvardet.

Berdkningsresultatet visar vidare att buller frdn de 6vriga arbetsmomenten beaktade i denna
utredning kommer att innehalla riktvarde.

Bullertillskottet fran transporter till och frdn byggplatsen blir upp 1-2 dBA under byggtiden.

Eftersom ingen verksamhet bedrivs nattetid har denna utredning inte behandlat maximal ljudniva
Lamax- Antal bullerhéndelser per dag kommer 6ka nagot p& grund av byggtransporterna. Den
akustiska miljén fran vagtrafik domineras idag av bussar. Transporter berdknas sannolikt inte
bullra mer &n de bussar som idag trafikerar Ostra Finnbodavagen. Indikativa berdkningar ger
72 dBA maximal ljudnivé vid mest utsatta fasad vid Ostra Finnbodav. 15.

6 Forslag till atgarder

Vid arbete pa land kan man skdrma av bullerkdllan med en tillféllig barridr. En bra sddan skérm
kan reducera bullernivéerna med cirka 10 dBA-enheter. Det rekommenderas att entreprendren
uppfor en tillfallig sddan skarm under bilningsarbetet.

S -

Figur 4. Exempel pa tillfallig bullerskyddsskarm.

Uppdrag: 255188 - Utredning av buller under byggtiden, utlopprér fran Henriksdals 2014-11-14
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7 Bilagor

AKO1 - Bergknade ekvivalenta ljudnivéer frén bilning

AKO?2 - Bergknade ekvivalenta ljudnivéer frédn grdvning, muddring pdlning och transporter, ej
sammanlagrad.

AKO3 - Skillnad - med och utan transporter till och frén byggplatsen.

Uppdrag: 255188 - Utredning av buller under byggtiden, utlopprér fran Henriksdals 2014-11-14
Bestallare: Stockholm Vatten AB
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BULLERUTBREDNINGSKARTA

Ljudniva frén bilning av betong
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Berakning: Byggbuller

Standard: SS-ISO 9613
Berakningsprogram: SoundPlan v 7.3

Uppdrag: 255188

Ritad av: Marziyeh Karimpour
Granskad: Gustav Grundfelt
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BULLERUTBREDNINGSKARTA

Ljudniva fran gravning, muddring
och palning och transporter
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Omrade: Henriksdals reningsverk
Berakning: Byggbuller

Standard: SS-ISO 9613
Berakningsprogram: SoundPlan v 7.3
Uppdrag: 255188

Ritad av: Marziyeh Karimpour
Granskad: Gustav Grundfelt
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BULLERUTBREDNINGSKARTA

Skillnadsplot - med och utan inverkan
av byggtfransporter.
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Omrade: Henriksdals reningsverk
Berakning: Byggbuller/Transporter
Standard: SS-ISO 9613
Berakningsprogram: SoundPlan v 7.3
Uppdrag: 255188

Ritad av: Marziyeh Karimpour
Granskad: Gustav Grundfelt
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