R nr 50, nov 1998

Avvattning av vattenverks-

slam med L astapress -

Pilotforsok vid Lovo Vattenverk
hosten 1998

Johanna Oman,

STOCKHOLM v
I/t;l lien ﬁ Stockholm Vatten AB
il



Avvattning av vattenverksslam med
L astapress

- Pilotforsok vid Lovo Vattenverk hosten 1998

Stockholm Vatten AB
Rapport Nr 50
Oman, J. 1998.



INNEHALLSFORTECKNING

LINLEDNING......o ittt a e e R e R ne R R s e e n s snr e 1
L1 BAKGRUND......cittteueuerereeteseseseesesesessesssessssssesssessesssssssssesensssssenssessessssssrsesensnsssesenssensessnsssssesensssesessnsssnsessssnsnsesenssensesssssnsens 1
S G I TP 1

2METOD OCH MATERIAL ..ottt s s sren e 1
2.1 LASTAPRESS.....cocuetririateereriestssseesessasssssesasse e sesssessesesssessesesssessssesssssessessasssssesssssesassesssssseeassssnssesssessssesssssessensassessesassessons

2.1.1 Pilotpressen och tillThGrande UtruStNing........cooceveeereneeeneeeneeeseeeersens
2.2 FORSOKSPERIOD.......coeeeereeeeieeessenens

2.3 UPPLAGG AV FORSOKET
2.3. 1 DIift AV LASIAPIESSEN. ...ecureerreetreee st ses st bbbt
R I = 1L T (= £
24 PROVTAGNING OCH ANALYSER.....eeiitistiuistestiestestsesessstsstssasssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssssssssssessensssessesesssnsns
B s | 1A T 3
3L DRIFTERFARENHETER....cuitiistetstisteestststestssestestsbesesststessssestesssbesssssstsstssasssssstastssesssssasasssssstestssanssssssassssssssessesssssnsssens
3.2 SLAM OCH REJEKT ovieviuiieiistiseeississssesssssssssssesssssssesssssstessssesssssssessessssestasesssstssassssssssstesesssssstestssanssssssesssssssssessesssssssssens
3.2.1 Driftresultat v. 37
I B Lk 1= 0= | AR 20 Tt 5
IR B LN (=0 = | ARV T 6
4 IJAMFORELSE MED RESULTAT FRAN CENTRIFUGFORSOK ...t eeeeeseeseeseess e seeseesseeseessesssessesseseseens 9
LY S NS S ]\ 10
(SRS I IS N S = 11



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

| beredningsprocessen av dricksvatten produceras &ligen ca 1 800 ton TS dam frén kemisk fédlning
pa Stockholm Vattens tva vattenverk, Norsborg och Lovo. | dagdaget ddpps dammet ut i Mdaren,
men Stockholm Vatten har som internt ma at ha en annan 1osning till & 2000. Ett dternativ for
disponering av vattenverksdammet & inarbetning/jordtillverkning. Vid et sddant dternativ och &ven
andra dér dammet ska transporteras med bil & det av intresse att fortjocka dammet innan transport.
Under sommaren 1998 gjordes forsok med att fortjocka vattenverksdammet i centrifug (Eklund,
1998). Under hosten utfordes aven ett forsok att avvattnadammet i en membranfilterpress av modell
Lasta

1.2 Syfte

Syftet med forsoket var att uppna en hog torrhat pd dammet och en rgekt med 1&g hdt av
suspenderat materid. Ett ddmd var dven ait uppna syftet utan kemikaier eler med sa lite kemikalier

som mgjligt.

2 METOD OCH MATERIAL

2.1 Lastapress

| forsdket anvandes en pilotanléggning inhyrd av Eurosep i Danmark. Entreprentr var 1f0
vattenrening som & &erforsdjare av Lastapressar i Sverige. Lastapress & en japansk helautomatisk
filterpress dar vatten pressas ur dammet genom ait ett vattentryck 1&ggs pa ett membran. Med sadan
teknik uppna man i Japan en mycket god avvaitning av vatenverksdam. Tekniken anvands &ven pa
avlopps- och vattenverksdam i Europa

2.1.1 Pilotpressen och tillhérande utrustning

Pilotpressen som anvandes i forsoken var manuell dar de olika momenten i avvattningen skottes fran
en pand. Forg pumpades danmmet in mellan filterplattorna. Da inget mer rgekt kunde utvinnas
stoppades daminpumpningen och pressningen med membrantryck startades. Detta gjordes genom
att et vattentryck lades pa membranen.

Da dammets pressats s3 at avvatningen inte kunde drivas langre avdutade pressningen.
Filterdukarna separerades och det filtrerade dammet kunde uppsamlasi form av tunna damkakor.

Pilotpressen var tillverkad & 1979 och den hade endast kontrollerats mekaniskt innan den fore
forsoket skickades fran Danmark till Sverige. Som en fdljd hérav préglades forstket av sténdiga
driftproblem som t.ex. lackande ventiler, problem med spolning av dukarna.

Pumpar

Den forgta veckan anvandes en monopump for at pumpa in dammet i pressen. PA monopumpen
kunde endast varvtalet regleras inom vissa ramar. For att fa en storre mojlighet att kontrollerat stegra
trycket under inpumpningen anvandes den andra forsoksveckan istdlet en luftdriven membranpump
dér trycket kunde regleras mellan noll och &tabar.



Sammet sigs frén en plastbehdllare via en relativt grov dang (ca 2m) till pumpen och déifran viaen
tunnare dang (ca 1,2m) in i pressen. Eftersom pressen i de senare forsdken tog in en volym mellan 7-
10 liter dam uppstod en viss fordréjning i systemet p.g.a. att det stod am fran foregdende korning i
dangarna.

Filterdukar

Det finns en uppgo olika filterdukar som kan anvandas vid pressning. | forsoket provades nagra
olika dukar for att komma fram till vilken duk som passade bé&st vid pressning av vattenverksdam.
For at béttre optimera filterdukar med hansyn till torrhdt, rejektvattenkvalitet och rengdringsbehov
krévs betydligt mer omfattande tester.

2.2 Forsoksperiod

Forstket inleddes mandagen vecka 37 da representanten fran Eurosep anlénde till Lovo vattenverk.
Efter tre dagars drift av pilotanl &ggningen togs bedutet at flytta fram forsoket tre veckor da et flertal
driftproblem uppstatt. Pilotpressen var i ddligt skick, vilket ledde till att metodens resultat inte blev
réttvisande.

Den andra forsoksperioden inleddes mandagen vecka 40 med att flertalet av de fel som uppdagats i
forra omgangen dtgardades. Pa tisdagen samma vecka borjade pressningen av dam och forsoket
pagick t.o.m. mandagen vecka 41.

2.3 Upplagg av forsoket

2.3.1 Drift av Lastapressen

| forsoket kunde foljande parametrar varieras.

> Pumptryck vid inpumning av dam till filterplattorna

> tid for inpumpning av dam

> tid for pressning med membrantryck

> inkommande damkvditet (se Kemikalietillsats nedan).

Forsoket leddes till viss dd av en representant for den danska agentur, Eurosep, som sdjer
Ladtgpressarna. | forsdken varierades tryck vid inpumpning av dam och presstider medan volym
utvunnet rgjektvatten uppméttes varje minut. Syftet med detta var att klargéra vilken ingtdIning som
gav storst mangd rejektvatten pa kortast cykdtid. Vidare méttes damkakans torrsubstanshdt (TS)
och dess vikt. Dessa uppgifter skulle sedan ligga till grund for en eventudl dimensonering av en
fullskaeanlaggning. Eftersom Stockholm Vaiten vill &erfora rejektet till Mdaren vid en eventuell
avvattning var det aven av sorgta vikt att undersoka rejektvattnets kvditet med avseende pa
suspenderad substans och auminium.

2.3.2 Kemikalietillsats

Malet var att uppnd en god avvaitning utan tillsatser av kemikalier. Da kakdurry fanns tillgangligt pa
vatenverket var &ven masitningen att gora forsok med tillsats av kalk. Kalken kunde eventuellt
leda till en hogre TS-hdlt, vilket var intressant att undersoka. | det fdl att pH blev sa hogt att det
fannsrisk for utlésning av duminium skulle jamklorid, PIX, kunnatillséttas.



2.4 Provtagning och analyser

Efter varje filterpresscykd insamlades rgekt och damkaka for analys. De analyser som utférdes
ligasi Tabell 1.

Tabel 1. Analyser utférda pa sam och rejekt.

Analys Enhet Rejekt Slam, Slamkaka
TS % ’ ’

GR? %

Turbiditet NTU

pH’ -

AP mg/l

COD¢/? mgl

1. Analysutfordes paLové vattenverk.
2. Analys utférd p SVAB:s avloppslaboratorium.

| de fal dar kdringen blev misdyckad pé grund av for snabb inmatning etc utfordes inga andyser
dler endast analys av TS-halt och turbiditet. De var endast proverna fran de sista veckans korningar
som lamnadesttill SVAB:s avioppdaboratorium for andys. Anledningen till at inte samtliga prover
anadyserades var ait undvika att belasta laboratoriet med, for metoden, icke representativa prover.

3 RESULTAT

3.1 Drifterfarenheter

Som det namndes under rubriken Metod och material, var pilotpressen varken av nyaste modell
eler i basta skick. Detta ledde till en kénda av at resultaten inte blev réttvisande eftersom pressens
dlafunktioner inte fungerade tillfredsstélande. Det & svart att forutspa hur mycket av det trassal som
uppstod som berodde pa pilotpressens dder och skick och hur mycket som kan héarledas till §dva
metodens svaga punkter. Eftersom pilotpressen var 20 & gamma har ménga delar omarbetats pa de
moderna pressarna sa att funktionen blivit smidigare och mer |&tskétt.

Fransett de problem som direkt kan harledas till pilotpressen tas hér en del andra frégestdiningar
upp. N& dammet pressades mot filterdukarna fastnade delvis Sammet pa dukarna. Det visade sig
dock att helt nya dukar gav ett samre rgjekt, vilket visade att en viss grad av igenséitning & bra. Det
gyntes en tydlig skillnad mellan olika typer av dukar. | detta forsok provades fyra eler fem olika
typer innan ett materid valdes ut. Det fanns en funktion pa pressarna som spolar dukarna med vatten
efter ett visst anta cykler. Eftersom denna funktion inte fungerade pa pil otpressen spolades dukarna
efter nagra cykler med en vatendang. Det & utifran forsoket svart at siga om igensdtning av
dukarna skulle kunna bli et problem i fullskala. Enligt forsiljaren gdler det at hitta rétt duk och da
inga polymer anvands & risken for igensittning minimal.

Vidare visade det 99 att det var mycket viktigt att borja inpumpningen av dam mycket forsktigt.
Efter en tids forsktig inpumpning har ett lager dam lagts for hden i filterduken och man kan da oka
trycket utan att riskera att fAdam i rejektet. Aven om det sskerligen & mdjligt at ha en automatisk
stegring av trycket visar detta pa att processen & rdativt kandig. Vidare blev erfarenheten att har en
korning misdyckats sa at det kommit dami rejektet SOr detta dam aven i nasta presscyke.



3.2 Slam och rejekt

| utvarderingen har data delats in i tre olika perioder. Eftersom driften av pilotanldggningen under
forsoken hela tiden optimerats & resultaten inte jamforbara. Under den forsta forsoksveckan, vecka
37, anvandes en monopump och tva olika sorters dukar. Under forsa delen av den andra
forsoksveckan, tisdag t.o.m. onsdag vecka 42, anvéndes membranpump och tva andra dukar.
Under den ssta dden av den andra forsbksveckan hade man kommiit tillrétta med vilken typ av
filterduk samt vilken tid respektive tryck vid inpumpning av dam som gav b&st resultat. Eftersom
resultaten fran de tre olika faserna av forsoket inte & jamforbara presenteras de var for Sg i
rapporten. De tre perioden kallas hadanefter v. 37, v. 40:1 respektive v. 40:2. Da driften under den
senare perioden var mest stabil 1aggs vikten i utvarderingen pa denna period.

| Bilaga 1-3 visas det fullsténdiga resultatprotokollet for forsoket. For att kunna berdkna
Lastapressens kapacitet i fullskda var det fran entreprendrens sida intressant att méta inmatnings-
och kompressiontid, det avvattnade dammets vikt och volymen rgektvatten. Denna utvardering
fokuserar pa regjektets samt det avvattnade dammets kvalitet.

3.2.1 Driftresultat v. 37

| Figur 1 visas TS-hdten och turbiditeten i rejektvattnet den forsta forsoksperioden. TS-haten for
de uppmétta korningarna uppgick i snitt till drygt 30%. Turbiditeten varierade mellan 20 och 175
FTU, medan medevardet uppgick till knappt 100.
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Figur 1. TS-hat i avvattnat dam och rejektets turbiditet v. 37.
For provomgang nummer 1, 2 och 3 vagdes damkakan och medelvardet av vikten var 240g. pH-
vérdet kontrollerades endast for tva prover och uppgick till 6,3 respektve 6,8, se Bilaga 1.



3.2.2 Diriftresultat v. 40:1

| den andra forsoksperioden anvandes en membranpump dér trycket kunde séllasin, vilket ledde till
att en betydligt stérre méngd dam kunde pumpas in i filterpressen. Medelvérdet for det avvattnade
dammets vikt uppgick under denna period till 780g; drygt tre ganger mer dam an under v. 37. TS
haten i det avvattnade dammet var négot langre och uppgick till drygt 27%. Detta beror pa att mer
dam pumpades in, vilket gav tjockare filterkakor och ledde till 1&ngre pressningscykler.

Turbiditeten varierade kraftigt mellan 4,5 och ca 700 FTU, vilket dels kan forklaras med att olika
dukar anvandes. Vidare gick ett membran sonder da trycket pad inmatningspumpen inte stalldes ned i
borjan p& en korning. DA detta fel uppdagades kopplades dangen for rejektvatten fran detta
membran loss. Efter detta uppsamlades rejekten frén de olika filterplattorna i tre separata kérl, vilket
forklarar beteckningarna 15:1, 15:3 och 15:5 i Bilaga 2respektivei Figur 2. Vid dessa forsok
anvandes tva olika sorters dukar. Filterplatta 1 jamf. 15:1) hade en typ av duk och filterplatta 5
(jamf 15:5) en annan typ av duk. Filterplatta 3 hade olika dukar pa varje sida. Rejekten fran 1 och 5
harror siledes fran tva olika sorters dukar, medan rejektet fran filterplatta 3 var en mix av de bada

typerna

Av Figur 2 framgdr at rejektet fran filterplatta nr 1 var mycket béttre. Infor nasta forsoksperiod, v.
40:2, byttes filterdukarna for 6vriga plattor ut till sammatyp somi 1 (P990-1). Eftersom det var svart
att sirskiljakakorna fran de olika dukarna togs ett blandprov ut for TS-bestamning.
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Figur 2. TS-hdt i avvattnat dam och rejektets turbiditet v. 40:1.

| dessa forsok var pH négot hogre, se Bilaga 2 Inledningsvis uppgick pH-vardet till 6,9, vilket
oOkade till 8,0 vid en kalktillsatts till 5%. Trots att kalk inte tillsates i de &ta efterfoljande forstken
var pH-vardet ddrig légre én 7,2. Eftersom pH-vardet i fallningen ligger mellan 6,5 och 7 borde &ven



pH-vardet i rejektet liggai detta interval. De hoga pH-vardena tyder troligtvis pa att kalken delvis
sate sigi filterdukarna och lackte dérifran till rejektvattnet som filtrerades igenom dukarna.

3.2.3 Diriftresultat v. 40:2

Efter tva dagar i den andra forssksomgangen var forhdlandena mer kongtanta da man nu kommit
fram till en ungeférlig inmatnings- och kompressongtid. Dessutom hade man vat ut den filterduk som
gett bast resultat i tidigare korningar, sa at alafilterdukar var av sammatyp (P990-1).

| denna omgang har utforligare andyser gjorts, vilka &ven omfatar de avvattnade dammens glodrest
(GR) samt duminium- och CODc-hdteni reektvattnen.

TShdten i de foljande kdrningarna uppgick i snitt till drygt 28% och medelvikten pa det avvattnade
dammet var 900g, se Figur 3 respektive Bilaga 3. Rgektvattents turbiditet var i medelta 13 och
det basta resultaten (kérning nummer 27 och 28) uppnéddes utan tillsatts av kalk. Skillnaderna
mellan resultaten med och utan kalk var dock mycket sma Det samsta resultatet uppgick till 34
FTU, vilket hor till korning nummer 21, da cykeltiden endast var 35 minuter itallet for 45 minuter
som vid Gvriga korningar. Detta visar att en tillsatts av kak inte inverkar méarkbart pa rejektvattnets
turbiditet. Déremot ger en langre cyketid med en langsam inpumpning av dam i borjan et béttre
rejekt.
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Figur 3. TS-hdt i avvattnat dam och rejektets turbiditet v. 40:2.

Tillsatts av kalk gav dock en négot hogre TS-halt i det avvattnade dammet. De hogsta TS-hdterna
31,5 respektive 32% noterades for prov nummer 24 respektive 25. | prov nummer 24 var
kalktillsattsen 15%, efter en tidigare korning med sammatillsatts, medan det inte hade tillsatts négon



kalk i korning 25. Forklaring & att det fortfarande fanns kalkrikt dam kvar i den dang varifran
dammet pumpadesin till pressen.

Det faktum ait systemet var utsatt for en viss fordréjning framgér da pH-vardena i rgjekten fran
korningarna studeras. Det hogsta pH-vardet registrerades for prov nr 25, dér inget kalk hade
tillsatts, men som anda paverkats av foregaende korningarna da 15% kalk hade tillsats.

Detta prov innehdll &ven en hdg koncentration duminium, 19 mg/l, se Bilaga 3. Den hogsta Al-hdten
aefannsi rejektet pa prov nr 21. Detta beror pa at i denna korning skedde inpumpningen for
hastigt och det kom dam i rejektet. Halten suspenderad substans var foljaktligen ocksa hog i prov nr
21, se Bilaga 3 Det radde dock inget direkt samband mellan pH och Al-hdlt, vilket man kunde
forvanta sig. Medelvéardet for Al-hdten var 8 mg/l da en cykdtid pa 45 minuter tillampats (prov nr

21 ¢ med).

Tidigare kongtaterades att den lagsta turbiditeten i rejektet erhdlls utan tillsatts av kalk, men att ingen
generdl skillnad mdlan resultaten med och utan kalk fanns. | Figur 4 har CODc-hdterna plottats
mot pH-vardet. Av figuren framgar att de htgsta CODc,-hdterna éerfinns vid tillsats av kak. Det
réder ett visst samband mellan pH-vérdet och CODc-hdten sa att ett hdgre pH ger ett samre rejekt
med et hogre innehdl av kemiskt oxiderbar substans. Medelvardet av CODc-hdten da en
erforderlig cykdtid p& 45 minuter anvants och inga tillsatser gjorts uppgdr till 95 mg/l. Resultaten
visar pa att vid hogre pH-véarden |6ser organiskt materid ut fran dammet och hamnar i rejektet.
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Figur 4. pH och CODc-hdti rejektet v 40:2.
For att se hur mycket kalktillsatsen paverkade det avvatttnade dammet analyserades dess glodrest.

Det avvattnade dammets glodrest uppgick till ca 54% utan kak, se Figur 5. Vid tillsats av kak
Okade glodresten till ca 58%.



Glodrestanalysen utfordes pa Stockholm Vattens avlioppdaboratorium pa Torsgatan. Vid andysen
erhdls aven et vade pa TShdten i det avvatnade dammet, se Figur 5. Na TS-halten
analyserades pa Lovo vattenverk togs ett litet prov ut som s&g torrt och bra ut. Aterstoden av
damkakan samladesin i en pase for glodrestanalys pa avioppdab. Med detta dam kom oundvikligen
en dd icke avwvattnat dam som fastnat i inloppsroret samt vatten som droppade frén pressen. Av
Figur 5 framgdr att TS-haten i dessa prov & ndgot lagre dn den i de prov som togs ut och
analyserades pa Lovo vattenverk. Aven hér framgar det dock att de hogsta TS-halterna har uppnéits
vid tillsatts av kalk.
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Figur 5. TS-hat andyserad pa avloppslab samt glodrester.
Andysen av hela provet visade at man kan uppna en TS-hat pa 24% utan kemikaier. Eftersom

forsoken utforts pa en pilotpress som dessutom inte fungerade helt tillfredsstdlande kan hogst
troligen &nu hogre TS-hdter nasi en modern fullskal epress.



140 For fyra prover analyserades &ven haten

120 —Y =X - 13 W suspenderad substans (SS) i rejektvattnet.
= 100 R1=0.96 / Eftersom det & mycket enklare att méta
2 80 // turbiditeten &n att analysera SS-halten, méttes
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Figur 6. Korrdation mellan turbiditet och SS-halt.

Mededhaten pa turbiditeten fran prov 18-30 uppgick enligt ovan till 13 FTU. Detta motsvarar, enligt
ekvetioneni Figur 6, 42 mg SSI.

4 JAMFORELSE MED RESULTAT FRAN CENTRIFUGFORSOK

Under 1994-1996 har vid flera tillféllen forsok med att avvattna vattenverkssammet i centrifuger
utforts pa Lovo vatenverk. Under sommaren 1998 utfordes ett |angre forsok med centrifugering dar
resultaten har sammangtallts och presenteratsi en rgpport (R. Eklund, R nr 22 aug. 1998).

Resultaten frén forsoken 1994 visade att en relativt hog TS-hat (19%) kan uppnas med en dosering
pa ca 5 kg polymer/ton TS. Vaiaionerna i rejektvattenkvalitet var mycket stora och turbiditeten
varierade mellan 15 och 120 FTU for dessa prov. CODc,-hdten 1&g mellan 79 och 470 mg/l, medan
Al-haten varierade mdlan 12 och 210 mg/l.

Vid forsok under 1995 uppgick medelvérdena pa olika parametrar vid en "mycket bra process'
enligt operatdren till 17 % i TS-hdt. Polymerforbrukningen var i snitt 8,6 kg/ton TS vid ett damflode
pé ca 7 mi/h. Turbiditeten uppgick till 180 FTU och CODc,- respektive Al-halten till 500 respektive

131 mgl.

Vid jamforelse med resultaten frén forsoken med Lastapress visar pressen pa béttre resultat nér det
gdler TS-hdteni det avvattnade dammet. N&r det gdller rgektvattnets kvaitet kan likvardiga resultat
uppnas, men det forefdler som om resultaten for centrifugen & mycket ojamnare, vilket leder till at
L astapressens medel varden blir béttre.

Vid centrifugforsoken under sommaren 1998 néddes TS-hater upp till 20%. Polymerdosen var
dock hogre vid dessa forsok och 1&g mellan 8 och 14 kg/ton TS. Samflédena var lagre an vid
tidigare forsok och holls konstant pé 2,2 ni/h. Turbiditeten var genomgdende mycket lagre i dessa
forsok och varierade mellan 20 och 90 FTU.

Sammanfattningsvis visar forsoken att Lastpressen kan avvattna dammet till en hogre TS-hat. Det
faktum att TS-halter dver 25% och upp emot 30% kan erhdlas med en press utan ndgratillsatser &
mycket tilltalande vid jamforelse med centrifugering. Turbiditeter under 10 FTU vilket erhdlls i fyra



fall under forsoken med Lastapressen, har inte pétraffats bland resultaten for centrifugforsoken. Aven
daAl- och CODc-hdter jamfors ger Lastapressen en jamnare och i genomsnitt béitre resultat, dven
dalikvardiga resultat erhdlitsi enskilda fall.

5 DISKUSSION

Huruvida det kommer bli aktudllt att avvattna vattenverksdammet pa anléggningarna & i skrivande
stund fortfarande oklart. Om dammet ska transporteras ivag fran vattenverken kommer det att
behtvas ndgon dags fortjockning for at minimera behovet av transporter.

Om vattenverksdammet ska avvattnas kommer det sannolikt ske i en centrifug eler i en filterpress.
Pa vatenverken soknas i Stort st efarenhet av damfortjockning, men inom foretaget finns
erfarenheter fran avvattning med centrifuger. Filterpressar har ett rykte om sg ait vara kréngliga att
skota, vilket stkerligen & orsaken till att endast et litet antd pressar & i drift i Sverige. Det &
mycket svart at utifran et pilotforsok med en filterpress som & 20 & gammad och dar flera
funktioner inte fungerade beddéma hur tidsddande driften kan bli. Om det blir aktudlt att kopa in
nagon avvattningsutrustning till vattenverken bor en studieresa till Danmark goras for att se hur en ny,
automatisk Lastapress fungerar i verkligheten.

Forsoket visade att mycket goda resultat kan uppnas med en Lastapress. TS-halter Gver 25% och
ett klart rejekt med en susphdt pa ca 40 mg SS/I erhdlls vid forsoken utan att nagra kemikaier
behévde tillsitas. Dessa resultat & bétre an de som erhdlits vid centrifugering av
vatenverksdammet. Det finns dock fler faktorer som kan varieras pa en press én en centrifug, vilket
béde kan vara en fordel och en nackdel. Processen & kanske lite mer komplex, men né&r man funnit
de rétta cykdtiderna, pumptrycken och filterdukarna bor driften inte medféra négra svarigheter.
Problem med igensittning av dukarna & négot man inte vill réka ut for. Sadana problem har man haft
pa vattenverket i Karlskrona, men dar tillsattes polymer innan pressningen, vilket gjorde dammet
extraklibbigt.

En direkt fordd som filterpressning har framfor centrifugering & att inga kemikalier behover tillséttas
for at uppnd ett tillfredsstélande resultat. | forsoken tillsattes kalk vid vissa korningar for att
kartlagga dess paverkan. Det visade sg at TS-haten blev ett par procent hogre, daremot
forsamrades rejektet nagot. Det & sdedesinte als sskert att kalk ger ett sammangtdlt béttre resultat
eftersom béde kakans torrhat och rejektets kvaitet maste iakttagas. Aven om beddmningen skulle
goras ait kalk skatillsdttas & kak en betydligt mer harmlés kemikaie an polymerer.

Ytterligare en forde med filterpressar & ait de & energisndare att driva an centrifuger. Avvattningen
ker dds genom att dammet pumpas in i pressen och dels genom at et vattentryck laggs pa
membranen.

Med tanke pa Stockholm Vattens mal betréffande resursanvandning och energiforbrukning forefaler
en filterpress forddaktigare an en centrifug. Nér det gdller hur stor arbetsinsats de tva adternativen
skulle kréva bor man bestka en anldggning som anvénder Lastapress for avvattning av dam och
dérefter gora en bedémning.
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6 SLUTSATSER
Sutsatserna baseras pa den sista forsoksperioden (v 40:2) da de basta ingdIningarna funnits.

> TShdternai stickprov pa det avvattnade dammet [3g mellan 27 och 32%.
> Négra procent hogre TS-halt erhdlls vid tillsatts av kalk (motsvarande 5-15% av TS).

> Kvaliteten pa rejektvattnet utan tillsatts av kalk var mycket bra. Medelvardet for turbiditeten,
CODc,- och Al-hdten uppgick till 11 FTU, 95 mg O/l och 6 mg Al/l.

> Tillsats av kalk ledde till en ndgot samre kvaitet pa rejektvattnet.
> |npumpning av dam méste ske forsiktigt och med stegring av trycket.

> Erforderlig cykdtid var under forsoket 45 minuter. En kortare tid ledde till en lagre TS-halt och
ett samre rejekt.
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