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1 SAMMANFATTNING

Stockholm vaxer med ca 1,5 % per ar, motsvarande 15 000-20 000 personer per ar,
och dr ddrmed en av Europas snabbast vixande stidder. Sveriges dtagande enligt Baltic
Sea Action Plan, BSAP och EU:s vattendirektiv kommer att resultera i skarpta
reningskrav, frimst med avseende pé kvéve och fosfor for reningsverken. Trycket pa
nya bostider i Stockholm 6kar och framforallt kring Brommaplan dér en helt ny
markanviandning planeras. En forutséttning for stadens tillvdxt dr en fungerande
avloppsrening som klarar kraven pé savél rening som paverkan pa omgivningen i
form av buller, lukt och transporter. Utredningen av reningsverk och ledningsnat har
utforts for ar 2040.

Stadens tillvixt och de skdrpta kraven kommer att medfora stora investeringar for
Stockholm Vattens avloppsrening, vilken i nuldget omfattar reningsverken i Bromma
och Henriksdal samt det deldgda reningsverket i Himmerfjirden. Eftersom trycket pa
annan markanvidndning vid Bromma &r stort och forvéintas 6ka finns det i nu mojlighet
att vélja vig for avloppsreningen 1 Visterort. For att anpassa Bromma reningsverk for
bostider i anslutning till anldggningen maste stora investeringar goras. Inriktningen
ska da vara att behélla verksamheten en lang tid framdver, mer &n 30 ar. Ett utbyggt
Bromma reningsverk maste kunna anpassas till framtida krav och forutsittningar,
nagot som begrinsas kraftigt av placeringen.

Infor kommande utbyggnader av Stockholm Vattens anldggningar i Bromma och
Henriksdal har alternativ for Viserorts avloppsrening studerats enligt f6ljande:

1. Brommaverket finns kvar och byggs ut for skérpta krav och for att minska
paverkan pa omgivningen
2. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till en ny plats dar ett nytt
verk byggs
3. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket som
byggs ut for denna belastning
4. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet fran Vasterort leds till
Henriksdalsverket som byggs ut for denna belastning samt skérpta krav och
for att minska pdverkan pd omgivningen
Arbetet har utforts av fyra parallella projektgrupper, dir utredningsmaterialet
avrapporteras for varje delprojekt. Denna rapport sammanfattar arbetet.

De fyra utredningsalternativen har analyserats utifrin teknisk genomforbarhet,
miljopéverkan, befintliga avtal, tidplan for genomforande, kostnader och risker.
Utredningsalternativ 1, Bromma reningsverk &r kvar, dr mest fordelaktigt utifrdn
genomforande, risktagande och kostnad.

Verksamheten vid Bromma reningsverk &r av sadan art att ett skyddsavstand om
minst 100 m for byggande av nya bostidder krivs. Planerna for Visterort dr 1 nuldget
ambitidsa for att mota en okad efterfragan pd bostéder i Stockholm. Om Bromma
reningsverk blir kvar och byggs ut kommer det leda till att reningsverket blir kvar
under en lang tid, mer 4n 30 &r.

Utredningsalternativ 3 och 4 innebér flest fordelar med avseende pa sammanvégd
miljopaverkan. En 6verledning av avloppsvattnet fran Visterort till ett annat
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reningsverk avlastar befintliga recipienter genom att nya tunnlar leder till hdgre
kapacitet med minskad briaddning av orenat avloppsvatten till Mdlaren som foljd.

Om beslutet tas att Bromma reningsverk ska ldggas ner ar utredningsalternativ 4 det
mest fordelaktiga.

Befintliga avtal forvéntas inte vara begransande for inriktningsbeslutet.

Tabell 1-1 sammanfattar kostnaderna for de olika utredningsalternativen, dar
jamforande kostnader har tagits fram for anslutna personer till Stockholm Vatten samt
per m? spillvatten och ar. Kostnaderna som redovisas avser kostnaderna for
Stockholm Vatten for Henriksdal, Bromma och Himmerfjardsverket (SYVAB). For
Himmerfjardsverket har kostnaderna berdknats fran den procentuella anslutningen,
baserat pa flodet, frdn Stockholm Vatten. Tabell 1-1 redovisar alltsé de kostnader,
investering, drift- och underhdll samt kapital som faller pa Stockholm Vatten, med
arskostnader berdknade for ar 2020.
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Tabell 1-1: Sammanfattning av investerings och drskostnader for utredningsalternativ 1-4 fér Stockholm Vatten (SVAB).

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
Enhet | Hdal  BRV SYAB | Hdal nyury STVAB | pdal  STVAB | hda  STVAR
Anslutning 1000p | 8658 356,9 361,7 865,8 459,5 259,1 865,8 718,6 1325,3 259,1
varav fran SVAB 1000 p 129,5 459,5 24 459,5 24,2
Avloppsvattenflode Mm3/ar | 96,6 47,1 44,1 96,6 59,5 31,7 96,7 91,2 156,1 31,7
- varav fran SVAB Mm3/&r 16 59,5 3,6 63,1 3,6
Spillvattenflode Mm3/ar | 67,7 32,9 30,8 67,7 41,6 22,2 67,7 63,8 109,3 22,2
- varav fran SVAB Mm3/Ar 11,2 2,5 44,2 2,5
Investeringar
Reningsverk Mkr 1623 1015 480 1623 5289 138 1914 4 609 3910 138
Ledningsnét Mkr 0 0 0 0 5334 1855 0 1445
Summa investering Mkr 1623 1015 480 1623 10623 138 3769 4 609 5 355 138
Drift och underhallskostnad
Reningsverk MKkr/ar 132 74 37 132 73 10 138 118 240 10
Tillkommande tunnlar och ledningsnat Mkr/ar 0 0 0 0 23 23 0 14 0
Summa drift- och underhall MKr/&r 132 74 37 132 96 10 161 118 254 10
Kapitalkostnad
Reningsverk Mkr 208 111 55 232 363 16 232 374 436 16
Tillkommande tunnlar och ledningar MKkr 0 0 0 0 297 0 124 0 99 0
Summa kapitalkostnad MKkr 208 111 55 232 660 16 356 374 535 16
Summa arskostnad MKkr 340 185 92 364 756 26 517 491 789 26
Total investeringskostnad SVAB MKkr 3118 12 384 8 378 5493
Total Arskostnad SVAB MKr 617 1146 1008 815
Kostnad per m? spillvatten kr/m?3 5,52 10,25 9,01 7,29
Kostnad per person ansluten till SVAB kr/p &r 457 849 761 604
7 (45) 21 augusti 2013
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Under 1990-talet byggdes Henriksdal och Bromma ut for kvdverening och forbattrad
fosforrening. Kostnaden for avloppsreningen 6kade da med ca 2 kr/m? avloppsvatten
frén ca 1 kr/m? till ca 3 kr/m?. Kostnaden har dérefter med smérre arliga variationer
varit stabil vid 3 kr/m3-nivan under néstan 20 ar. For alternativ 1 innebér
investeringen och de dkade driftkostnaderna ocksa denna géang en kostnadsdkning
med ca 2 kr/m? fran dagens niva pa ca 3 kr/m? till ca 5 kr/m?. Denna 6kning kan ocksé
forvantas sla igenom pa Stockholm Vattens taxa fran nivan 10 kr/m? till 12 kr/m?3.

Med ett bidrag om 2 miljarder kr blir alternativ 4 kostnadsmaéssigt likvardigt med
alternativ 1. Bromma reningsverk skulle da laggas ner och avloppsvattnet foras Gver
via en ny tunnel till Henriksdals reningsverk som byggs ut. Utredningen har
konstaterat att detta alternativ innebér flera miljomaéssiga fordelar och marken kring
Bromma reningsverk frigors for byggnade av bostider.

Sett ur ett miljomassigt och ldngsiktigt perspektiv forordar Stockholm Vatten
utredningsalternativ 4.
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2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

Stockholm vaxer med ca 1,5 % per ar, motsvarande 15 000-20 000 personer per ar,
och dr ddrmed en av Europas snabbast vixande stider. Sveriges dtagande enligt Baltic
Sea Action Plan, BSAP och EU:s vattendirektiv kommer att resultera i skirpta
reningskrav, frimst med avseende pé kvédve och fosfor for reningsverken. Trycket pa
nya bostider i Stockholm 6kar och framforallt kring Brommaplan dér en helt ny
markanviandning planeras. En forutséttning for stadens tillvdxt dr en fungerande
avloppsrening som kan méta framtidens krav. For Stockholm Vattens
avloppsvattenrening utgor stadens tillvixt och de skérpta kraven en stor utmaning som
kommer att medfora stora investeringar i svil reningsverken i Bromma och
Henriksdal som i det deldgda reningsverket i Himmerfjarden. Rening av
avloppsvatten ér en ldngsiktig verksamhet. Reningsverken har legat pa sina respektive
platser 1 70-80 ar. Investeringar som gors forvéntas kunna anviandas for langtid, mer
an 30 ar.

2.1.1 Bromma reningsverk

Bromma reningsverk renar avloppsvatten frdn de véstra delarna av Stockholm,
Sundbyberg och delar av Jarfalla och Ekero. Reningsverket ar det femte storsta i
landet.

Bromma reningsverk bestar av tva anliggningar, Akeshov och Nockeby.
Akeshovsanliggningen #r Stockholms 4ldsta reningsverk och togs i drift 1934.
Brommaverket har byggts ut och moderniserats ett flertal ganger. P4 1960-talet
byggdes den biologiska reningen inspringd i berget i Nockeby.
Akeshovsanliggningen som ligger ovan jord byggdes in p4 1970-talet p4 grund av
klagomal fran de kringboende. P4 1990-talet modifierades den biologiska reningen
och ett filtersteg byggdes ut 1 Nockeby.

Utsléppspunkten for Bromma reningsverk var tidigare i Nockebysundet. Sedan slutet
pa 1980-talet sa leds det renade vattnet genom en borrad tunnel till Saltsjon via en
viarmepump 1 Solna for produktion av fjarrvirme.

Idag &r 330 000 personer anslutna till Bromma reningsverk och anslutningen okar
med ca 1,5% per ar. [ upptagningsomrédet planeras en fortitning av Visterort
”Promenadstaden” med en befolkningsdkning pa éver 50 000 personer. Aven anslutna
kommuner planerar for en kraftig befolkningsokning. I direkt anslutning till verket
planeras for en omdaning av Brommaplan. Tillsammans med Exploateringskontoret
och Stadsbyggnadskontoret har Stockholm Vatten utrett hur nira reningsverket nya
bostdder kan byggas. Normalt for reningsverk anvinds avstdndet 200 m som
skyddsavstdnd till bostadsbebyggelse. Genom att bygga in eller flytta luktalstrande
verksamhet in 1 bergrum kan skyddsavstandet eventuellt minskas till 100 meter fran
fastighetsgrins. Lansstyrelsen har dock inte givit sitt godkédnnande till denna
minskning av skyddsavstandet.
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2.1.2 Henriksdals reningsverk

Henriksdals reningsverk renar frimst avloppsvatten fran det centrala och sddra
Stockholm samt kommunerna Nacka, Tyreso, Haninge och Huddinge. Henriksdals
reningsverk invigdes 1941. Néar verket byggdes ut 1953 fordubblades kapaciteten.
Sedan dess har reningsverket byggts ut i etapper med bland annat kemisk och
biologisk rening. Under 1990-talet byggdes reningsverket ut for kviave- och
fosforrening. Den senaste utbyggnaden, som avslutades under 2011, innebar att en ny
grovrening anlades 1 berget och att mottagningsstationen for externt organiskt material
flyttades frén gardsplanen in i en ny berganldggning. Dessutom byggdes en ny infart
till anldggningen fran Lugnets trafikplats. Darmed upphdr trafiken fran reningsverket
via Henriksdalsberget och all trafik leds via Lugnets trafikplats. I och med att dessa
atgirder genomforts, att verksamhet flyttats in 1 berganléggningen, dr skyddsavstdndet
nu 100 m till bostédder.

Idag &r cirka 770 000 personer anslutna till Henriksdalsreningsverk. Likt Bromma
reningsverk maste anldggningen bygga sut for att klara en 6kad anslutning och skérpta
reningskrav.

2.1.3 Stockholms anslutning till Himmerfjardsverket

Stockholms sydvistra delar ér idag anslutna till Himmerfjardsverket som driftas av
Sydvistra stockholmsregionens va-verksaktiebolag, eller SYVAB. Fran Stockholm dr
ca 90 000 personer anslutna fran Eolshills upptagningsomréde och 22 400 personer
frdn Huddinge. Himmerfjardsverket stir infér samma situation som Brommaverket
med uppskattade investeringskostnader pa 1,2—1,5 miljarder kr de kommande 4 aren
till for att klara reningskraven och 6kad anslutning.

2.2 Utredningsalternativ for projektet

Mot bakgrund av de stora investeringarna som krivs for att uppfylla kommande
reningskrav och den planerade fortitningen av bostidder runt Bromma reningsverket
har olika vigval studerats for reningen av avloppsvatten fran Visterort. Investeringar
som maste goras dr mycket stora sévil vid Bromma som vid Henriksdal och
Himmerfjardsverket. Eftersom trycket pa annan markanvindning vid Bromma é&r stort
och forvintas oka finns det 1 nulédget tillfélle att vélja vig for avloppsreningen i
Visterort. Om Bromma reningsverk anpassas for bostider 1 anslutning till
anldggningen kommer verksamheten att finnas kvar for en ldng tid framat, mer &n 30
ar. Verksamhet maste ocksa sikras sé att reningsverket kan utvecklas och byggas ut
for kommande framtida forutséttningar.

De studerade vigvalen kan sammanfattas enligt féljande:

1. Brommaverket finns kvar och byggs ut for skarpta krav och for att
minska paverkan pa omgivningen
Investeringskostnad for att bygga om Bromma uppgar till 1 miljard kr. Det &r
osakert hur lange verket kan finnas pa denna plats eftersom Stockholm vaxer
och Vasterort ar ett omrade som kommer att fortatas. Byggande av bostader
begransas av reningsverket och dess skyddsavstand.
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2. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till en ny plats dar ett

nytt verk byggs

Det ar svart att finna en plats for ett helt nytt reningsverk. Férmodligen far
placeringen bli 1angt fran Stockholm, vilket innebar stora investeringar i
tunnlar och reningsverk. Byggandet av den nya tunneln innebar en
tillstandsprocess och en tunneldrivning som ar mycket tidskritiskt for
projektet. Samordningsvinster med befintliga anlaggningar ar sma. Bostader
kan byggas pa reningsverkets fastighet och inom skyddsomradet.

Brommaverket 1aggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket
som byggs ut for denna belastning

En ny tunnel byggs fran Bromma till Alby déarefter anvands befintlig tunnel till
Himmerfjardsverket med kompletteringar i ledningar och pumpstationer.
Byggandet av tunneln och komplettering av ledningsnatet innebar en
tillstandsprocess och en tunneldrivning som troligen ar tidskritiskt for
projektet. Himmerfjardsverket byggs ut till dubbla kapaciteten.
Himmerfjardsverket ags av flera kommuner vilket komplicerar och fordrojer
processen. Ny recipient for avloppsvattnet fran Bromma kan medféra
svarigheter med tillstandsprocessen. Bostader kan byggas pa reningsverkets
fastighet och inom skyddsomradet.

Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet fran Véasterort leds till
Henriksdalsverket som byggs ut for denna belastning

Ny tunnel byggs fran Bromma till Henriksdal. Tunneln kan l6sa
kapacitetsproblem i soderort och darmed minska braddningar fran
ledningsnat med 50%. Tunneln mojliggdr aven att den del av Stockholm som i
nuléget leds till SYVAB istéllet leds till Henriksdalsverket. Byggandet av
tunneln innebar en tillstandsprocess och en tunneldrivning som troligen &ar
tidskritiskt for projektet. Samma recipient som idag medfor ingen forandring
jamfort med alternativet att Bromma ar kvar. En dkad anslutning med 6kad
belastning av kvave och fosfor kompenseras med mer effektiv rening. Bostader
kan byggas pa reningsverkets fastighet och inom skyddsomradet. En svarighet
med detta alternativ &r att sékra tillgangligt berg for tunnel och utbyggnad av
verk samt att ven tillgodose ytterligare framtida behov fér expansion av
Sickla anlaggningen och Henriksdals reningverk.

2.3 Syfte och mal med projektet

Syftet med projektet ar att utreda olika alternativ for Véasterorts framtida
avloppsrening som underlag for ett inriktningsbeslut.

Alternativen analyseras utifran foljande punkter:

1.

Visa pa genomforbarheten i en teknisk 16sning for reningsverk och
ledningsnat.

Redovisa miljopaverkan vid genomférande och drift av anlaggningar for
reningsverk och ledningsnat

Redovisa paverkan pa befintliga avtal
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4. Redovisa genomférandetidplaner

5. Redovisa anldggnings- och driftkostnader samt sérskilja kostnader for
Stockholm Vatten

6. Redovisa identifierade risker

2.4 Beskrivning av projektets avgransningar

Syftet med projektet dr att ta fram ett inriktningsbeslut. Fragestéllningar som ej har
stor inverkan pa ett inriktningsbeslut har inte tagits med.

Fragan om mottagning och forbehandling av matavfall vid rétanldggningarna vid
Bromma och Henriksdal har inte belysts i projektet.

Alternativet att leda avloppsvattnet fran Vasterort till Képpala har bedémts som
mindre intressant an att leda avloppsvattnet till Henriksdal eller Himmerfjérden.

Alternativet att bygga in Bromma reningsverk och flytta viss del av verksamheten till
annan plats med mal att skapa en anlaggning utan skyddsavstand, utan paverkan pa
omgivande miljo har ej bedomts som realistiskt.

Projektdelen som hanterar avtal har begransats till att sammanstélla berérda avtal.

2.5 Beskrivning av projektets genomforande

Utredningsarbete har varit omfattande och arbetet har bedrivits parallellt i fyra
delprojekt som kan sammanfattas enligt féljande:

- Del 1: Reningsverk

Varje utredningsalternativ innefattar i sig atgarder pa tva till tre olika
anlaggningar. De olika reningsverken har i del 1 studerats var for sig for att
kunna skapa en sammansatt konsekvens av utredningsalternativ 1. Riskanalys
for reningsverken har genomforts.

- Del 2: Ledningsnat

Utredningsalternativen 2-4 innefattar atgarder pa ledningsnat for éverledning
av avloppsvatten fran Bromma reningsverk till annan plats.
Utredningsalternativ 1 kan i detta fall ses som ett noll-alternativ utan atgarder
pa ledningsnatet. Riskanalys for ledningsnat har genomforts.

- Del 3: Miljo- och tillstand

Konsekvenserna for miljo och recipient har analyserats for de olika
utredningsalternativen med utgangspunkt fran en systemanalys. De olika
utredningsalternativen innefattar olika atgarder pa reningsverk och ledningsnét
som i sin tur paverkar omgivande miljo i olika utstrackning. Del 3 har anvant
material framtaget i del 1 och 2 och tagit fram en sammansatt bild.

- Del 4: Avtal
Stockholm Vatten har i dagsléget avtal med flera externa parter, foretag och
kommuner. Vilka avtal som ber6rs i de olika utredningsalternativen har
sammanstallts.
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Projektet har bedrivits enligt foljande organisationsschema, se Figur 2-1.

De tre konsultrapporterna, reningsverk, ledningsnit samt miljo- och tillstdnd redovisas
1 bilagorna 1-3 till denna rapport. Sammanfattande slutrapport har utforts av

Stockholm Vatten.

Referensgrupp
Christina Nyberg
Sonny Sundelin
Stefan Rosengren
Lars Lindblom
Lennart Berglund

Projektbestillare
VD Gésta Lindh

Samordnande PL
Lars-Gunnar Reinius

Del |: Reningsverk
PL Agnes Mossakowksa

Del 2: Ledningsnit Del 3: Miljs-

PL Gunnar Possebo

Arbetsgrupp Arbetsgrupp

Sweco

Atkins
Ramball
Sweco

och tillstand

PL Lars Lindblom

Del 4: Avtal
PL Madjid Behdjou

Arbetsgrupp

Tyréns

Figur 2-1: Organisationsschema for projektet
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3 GEMENSAMMA FORUTSATTNINGAR FOR UTREDNINGEN

3.1 Tidshorisont

Utredningen har utforts for forutsiattningar motsvarande ar 2040.

3.2 Reningsverk

Utredningen kring reningsverken har haft som forutséttning att ta fram ett forslag pa
anldggning som dr genomforbar och som tar hdnsyn till pdgaende drift av
reningsverken utan att riskera forsdmrade utsldppsvérden tillfoljd av byggnadsarbete.

Reningskrav som ligger till grund for projektet innebar skéarpta krav for utslépp av
organiskt material, uttryckt som BOD, kvéve, Tot-N, och fosfor, Tot-P, enligt
foljande:

e BOD; 6 mg/l (8 mg/l i nulaget)
e Tot-N 6 mg/l (10 mg/l i nul&get)
e Tot-P 0,2 mg/l (0,3 mg/l i nulaget)

Dessa krav innebir en skirpning mot nuvarande krav. Aven om skirpningen tillsynes
inte tycks vara sérskilt stor innebér dessa laga halter att reningsverken maste anpassas
till helt andra forutsittningar an i dagsldget. Marginalerna mot ovintade
driftstérningar minskar och reningsverken maste drivas kontinuerligt béttre an stillda
reningskrav. Reningskravet med avseende pé fosfor dr sérskilt intressant i detta
avseende da det stéller hdga krav pé rening av braddvatten, dvs. avloppsvatten som
leds forbi reningssteg pa grund av begransningar i anldggningen och som ej renas full
ut. Kraven ir satta efter den niva som indikerats av Lansstyrelsen under &r 2013.

3.3 Ledningsnét

Utredningen kring ledningsnét har studerat mojliga 16sningar for 6verledning av
avloppsvattnet frdn Vésterort till annan plats 1 utredningsalternativ 2-4. Ledningsnét
har haft som forutséttning att ta fram ett genomforandeforslag som innebér en fardig
anldggning till &r 2018.

Aktuella floden och den ténkta tidplanen gor att tunnlarna kommer att drivas med
konventionell teknik, borrning och sprangning. De nya tunnlarna forvéntas placeras
mestadels under befintliga tunnlar, vilket eventuellt forenklar projektet. Pa grund av
tidsaspekten kommer drivningen ske med flera fronter med ett stort antal
arbetstunnlar, vilket 6kar kostnader och risker.

En gemensam forutséttning for ledningsnét i alternativ 2-4, dvs. de alternativ da
Bromma reningsverk ldggs ner, dr att en ny tunnel méste passera under Milaren.
Olika alternativ har studerats och en tédnkbar 16sning &r att korsa Mélaren mellan
Smedslatten och Eolshill. Seismiska undersokningar har visat att berget bedoms ligga
mycket djupt, likt ett "yxhugg” ner till -85 m, vilket stéller sirskilda krav pa den
tekniska 16sning och paverkar investerings- samt drift- och underhéllskostnader. Valet
har dérfor fallit pa en torrlagd bergstunnel dir vattnet pumpas frdn Brommasidan i
ledningar till Eolshéllsidan. Uppstrdms pd Brommasidan anldggs en pumpstation for
att kunna erhalla sjélvrensning i ledningarna, se Figur 3-1 for principskiss. Alternativ
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finns for en annan tunnelstrackning via Stora Essingen. I kommande projektskeden
maste stort fokus ldggas pa passagen av Mélaren for att hitta en optimalldsning.

Smedslatten | Eolshall

Ledning ~/

Figur 3-1: Principskiss for passagen av Milaren for utredningsalternativ 2, 3 och 4.

Utredningsalternativ 2-4 innebdr nya tunnelldsningar for 6verledning av
avloppsvattnet frdn Visterort. Detta kommer att innebéra en 6kad méngd inldckage i
tunnlarna fran grundvatten. Inldckaget kommer att ha en marginell funktionell
paverkan, 1-3%, pa det totala avloppsvattenflodet. De miljokrav som foljer av
tillstandsansokan for bortledning av grundvatten kommer att vara styrande for kraven
pé inldckage 1 genomforandet.

3.4 Miljo och tillstand
Med utgédngspunkt fran utredningsalternativen for ledningsnét och reningsverk har
miljomaissiga bedomningar gjorts for &r 2040 jamfort med idag.

Da genomforandet for ledningsnét och reningsverk kommer att vara mycket
omfattande har d&ven rekommendationer kring hanteringen av tillstandsfragor tagits
fram baserat pa de olika forutséttningar som finns i utredningsalternativen.

3.5 Awvtal

Berdrda avtal redovisas endast dversiktligt 1 rapporten. Beroende pa inriktningsbeslut
kommer avtalen att hanteras i sdrskild ordning.

3.6  Redovisning av kostnader for utredningsalternativen

Kostnadsbedomningarna for ledningsnét och reningsverk har utforts av respektive
projektgrupp med samma metodik. De kostnader som redovisas i denna rapport kan
studeras i detalj 1 bilagorna, delrapport 1 och 2, for respektive reningsverk och
ledningsniit.

15 (45) 21 augusti 2013



STOCKHOLM e
@@
atten g

Arskostnaderna ir beréiknade for ar 2020. Arskostnaden bestar av drift- och
underhallskostnaden samt kapitalkostnaden. Analysen av arskostnaden for de olika
alternativen har utforts med avseende pa kostnader som péverkar Stockholm Stad i
syfte att kunna jdmfora de olika utredningsalternativen. Det &r alltsa inte den
slutgiltiga faktiska kostnaden som redovisas utan en jidmforelse. For detta har
nyckeltal for kr/m? spillvatten och kr/person beréknats utifran de kostnader som faller
pa Stockholm Vatten.

Kostnaderna for Himmerfjardsverket delas av anslutna kommuner dér Stockholm
Vatten har en del beroende pa det flode som leds till Himmerfjérdsverket.
Investeringskostnaderna for Himmerfjardsverket blir sdledes en kostnad for
Stockholm Vatten via drift- och underhéllskostnaden samt kapitalkostnaden for
Himmerfjardsverket som ger en total arskostnad for Stockholm Vatten. Berdkningen
av Stockholm Vattens kostnad for Himmerfjardsverket baseras pa Stockholm Vattens
flode fran Stockholm och Huddinge i de olika utredningsalternativen.

Hur finansieringen i detalj ska ske 6verenskommes i sérskild ordning med Stockholm
stad nar alternativ valts och kapitalbehovet slutgiltigt fastlagts.

Stockholm Vattens egna kostnader for genomférande av projekten ingar inte.

3.7 Riskanalys for utredningsalternativ 1-4

Riskanalyser har utforts for reningsverk- respektive ledningsnét i utredningsalternativ
1-4. Riskanalyserna har utforts i workshops dar konsulter och personal fran
Stockholm Vatten deltagit. Risker har identifierats och analyserats utifrdn en grupp
med stor och varierande erfarenhet.

Riskerna ér baserade pa subjektiva bedomningar frin erfarenhet av liknande projekt
samt fran Stockholm Vattens verksamhet. For en djuplodande studie av riskerna
hénvisas till bilagorna och delrapport 1 och 2 for reningsverk och ledningsnit.

Riskerna har bedomts pé en skala 1-5, dir 1 bedoms inte intraffa 5 bedoms som
mycket troligt att den intrdffar. Konsekvensen for risken har analyserats utifrédn tid,
kostnad, arbetsmiljo, tredje person, omgivning och miljo, 1 en skala 1-5 dir 5 &r den
allvarligaste konsekvensen. Riskanalysen blir en viktig del i det fortsatta arbetet med
projektet.

Riskanalyserna for reningsverken och ledningsnét redovisas tillsamman i avsnitt
8.5.3, 1 den totala sammanstéllningen av utredningsalternativ 1-4.
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4 SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSALTERNATIV 1

4.1 Inledning

Detta alternativ kan ses som noll-alternativet i denna utredning och beskriver hur
befintliga anldggningar maste utvecklas for att mote kommande férutsattningar.

I foljande avsnitt redovisas de konsekvenser som utredningsalternativ 1 medfor inom
respektive omrade.

4.2 Reningsverk

Bromma reningsverk utvecklas for framtida drift. Detta innebar utdkad kapacitet for
skdrpta reningskrav och 6kad belastning samt atgarder for att minska luktpaverkan pa
omgivning. P4 Akeshov byggs grovrening och slamutlastning in i en ny
berganldggning. Darmed har utredningen antagit att skyddsavstandet for bostdder kan
minskas till 100 m. I Nockeby byggs ett nytt biologiskt reningssteg parallellt med det
befintliga.

Henriksdals reningsverk anpassas for en 6kad belastning och skérpta reningskrav. |
Sickla anldggs en ny grovrening. Det biologiska reningssteget 1 Henriksdalsberget
byggs ut med zonindelning och efterdenitrifikation och avgasning av aktivtslam,
eftersedimenteringsbassidngerna renoveras. Ett separat processteg for behandling av
hoga floden anldggs.

SYVAB anpassas for en 6kad anslutning fran befintligt upptagningsomrdde men dven
frén nya omréden, Trosa, Gnesta, Eker6 och H616. Befintliga volymer kan anvindas i
stor utstrackning och med nyteknik, membranseparation, i det biologiska
reningssteget nds stéllda reningskrav. En ny hogflodesbehandling anldggs i befintliga
volymer. En ny rejektvattenrening anldggs for att behandla rejektvatten fran
avvattningen av rétslam.

Samtliga reningsverk anpassas for att klara de forutsattningar som har stéllts géllande
belastning och reningskrav med mojlighet till ytterligare framtida komplettering.

4.3 Ledningsnét

Utredningsalternativ 1 innebér ingen skillnad mot nulédget.
4.4 Miljo- och tillstand

4.4.1 Forandring i verksamheten

Utredningsalternativ 1 innebér ingen fordndring 1 verksamheten for Stockholm Vatten
jamfort med nuldget.

4.4.2 Paverkan fran braddningar

Maingden braddningar av delvis renat avloppsvatten kommer att minska jamfort med 1
dagsliaget pa grund av att reningsverken kommer att kunna behandla en storre miangd
avloppsvatten. Detta for att kunna sdkerstélla stidllda reningskrav. For att minska
braddningar pé ledningsnét maste andra dtgéarder vidtas. Detta ingar ej i denna
utredning.
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4.4.3 Utslapp till recipient

Bromma och Henriksdals reningsverk behaller sina utsldppspunkter i Saltsjon.
Himmerfjardsverkets utslappspunkt i Himmerfjérden kvarstar.

Miljomassigt ar alternativet en forbattring med minskade fororeningsméngder till
recipienten, trots fler anslutna, till f6ljd av en mer effektiv rening.

Utredningsalternativ 1 har av projektgruppen for miljo- och tillstdnd under radande
forutsittningar bedomts vara det sdmsta alternativet avseende utslépp till recipient.
Framst for att braddpunkter till Mélaren fran Bromma och Eolshéll kvarstar.

4.4.4  Energi och resursforbrukning

Utredningsalternativ 1 dr det alternativ som har storst tillgénglig rotkammarvolym och
saledes storst potential att producera biogas utan extra atgérder. Bade Henriksdal och
Bromma anvinder fjarrvarme for uppvarmning, endast Himmerfjérdsverket anvénder
biogas for uppvarmning. Varmen frin det renade avloppsvattnet frdn Bromma och
Henriksdal kan anvéndas for produktion av fjarrvirme.

Utredningsalternativ 1 innebér lagst energiforbrukning, elenergi och fjarrvirme,
jamfort med Gvriga alternativ. Energiforbrukningen kommer dock att 6ka relativt
dagsléget.

Utredningsalternativ 1 innefattar membranseparation for Himmerfjardsverket och
atgirder for forbéttrad sedimentering vid Henriksdals reningsverk vilket innebéra en
okad energiforbrukning jamfort med idag.

Inférandet av membranseparation kommer 6ka miangden kemikalier som behdvs for
rengoring av membranen. Membranen i sig blir, efter utgdngen livslangd, en
avfallsprodukt.

4.4.5 Tillstandsfragor

Sett ur en tillstdndsprocess sa kan utredningsalternativ 1 i princip tolkas som en
forbattring av verksamheten vilket inte &r tillstindspliktigt Daremot kravs en anmaélan.
For verksamheten rekommenderas dock att soka nytt tillstdnd, ndgot som Stockholm
Vatten avser att gora.

45 Auvtal

Utredningsalternativ 1 innebér ingen fordndring avseende avtal mot nuléget.

4.6 Genomférandetidplan for utredningsalternativ 1

Genomforandetidplanen for utredningsalternativ 1 redovisas 1 Figur 4-1.
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Figur 4-1: Genomforandetidplan for utredningsalternativ 1.

Utredningsalternativ 1 innefattar inte fragestdllningen nir VA-verksamheten vid
Bromma reningsverk kan upphora. Dédremot kan en parallell fraga stéllas nar minimal
paverkan pad omgivning kan uppnas. Detta kan anses uppnatt ndr grovrening och
slamutlastning &r inrymd i en ny berganldggning samt nir byggnadsarbetena vid
Nockeby har avslutats, vilket forvéntas ske i december 2017.

Genomforandet for Henriksdals reningsverk dr mer omfattande och forvéntas vara
klart forst 1 januari 2019.

Genomforandet for Himmerfjérdsverket forvintas vara klart i december 2017.

4.7 Kostnadssammanstéallning for utredningsalternativ 1

Sammanstillningen av kostnader for utredningsalternativ 1 innefattar totala
anldggningskostnader for reningsverk och ledningsnét samt drift- och underhéll- och
kapitalkostnader for ar 2020. Kapitalkostnaderna &r berdknade enligt
annuitetsmetoden med fast avskrivningstid och rénta. I kapitalkostnaderna for
reningsverk ingar nuvarande kapitalkostnader for Henriksdal, Bromma och
Himmerfjardsverket samt kapitalkostnader for tillkommande investeringar. Detta
utredningsalternativ inte innebar nagra ytterligare atgirder pa ledningsnétet varfor
dessa ej redovisas. Det dr inte osannolikt att det i detta alternativ kommer tillkomma
atgirder for att minska briddméngderna fran ledningsnitet. Detta har dock inte ingéatt

1 denna utredning.

Spillvattenméngden ar berdknad som 70 % av det totala avloppsvattenflodet.

Stockholm Vattens kostnad for Himmerfjardsverket ar baserad pa ett 36 %
flodesbelastning av avloppsvatten fran Stockholm (Eolshill och Huddinge).

Tabell 4-1 sammanstéller kostnaderna for utredningsalternativ 1.

1
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Tabell 4-1: Summering av kostnader for utredningsalternativ 1, for ar 2020.

Utredningsalternativ 1 Bromma blir kvar
Stockholm Vatten SYVAB
Enhet Henriksdal Bromma Him.fj.v
Anslutning Personer 865 800 356 900 361 700
varav fran
Stockholm Vatten Personer 129 546
Avloppsvattenflode m3/ar 96 657 475 47 124 420 44 051 485
varav fran Bromma  m3/ar 0
varav fran Eolshall ~ m3/ar 12 334 416
varav fran Huddinge m3/ar 3634248
Spillvattenflode m3/ar 67 660 233 32987 094 30 836 040
varav fran Stockholm ms3/ar 11 178 064
Investering reningsverk Mkr 1623 1015 1324
Investering ledningsnat  Mkr - - -
Investering totalt Mkr 1623 1015 1324
Drlft och underhall MKr/Ar 132 74 102
reningsverk
Drift och underhall .
ledningsnét Mker/ar i i i
Summadrift-och —pyy ey 132 74 102
underhall
Kapitalkostnad RV Mkr 208 111 153
Kapitalkostnad Ledning Mkr 0 0 0
Summa
Kapitalkostnad Mkr 208 11 153
Summa arskostnad Mkr 340 185 255
SVAB kostnad SYVAB Mkr 92 36 %
Total Arskostnad
SVAB MKkr 617
3
Kostnad per m Kr/m? 5,52
spillvatten
Kostnad per person Kr/o.A
ansluten i Stockholm r/p,ar 457
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5 SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSALTERNATIV 2

5.1 Inledning

Utredningsalternativ 2 innebér att Bromma reningsverk 14ggs ner och avloppsvattnet
Overfors 1 en tunnel till ett nytt avloppsreningsverk pa Sédertorn, dit &ven
avloppsvattnet frin Eolshill leds. Ovriga reningsverk i alternativet utvecklas pa
motsvarande sitt.

I foljande avsnitt redovisas de konsekvenser som utredningsalternativ 1 medfor inom
respektive omrade.

5.2 Reningsverk
Bromma reningsverk laggs ner.

Ett nytt avloppsreningsverk anldggs 1 berganldggning ca 50 km sdder om Eolshéll.
Reningen sker i en konventionell processlosning likt den som finns pd Bromma och
Henriksdals reningsverk idag. Det renade avloppsvattnet fran det nya reningsverket
leds till en ny recipient utanfor Landsort. Lokaliseringen av detta nya
avloppsreningsverk &r inte klart och kommer att kréva ett omfattande utredningsarbete
innan en slutgiltig plats kan hittas. Osékerheterna kring lokaliseringen av det nya
reningsverket innebdr stora risker for genomforandet, fraimst med avseende pa tid.

Henriksdals reningsverk anpassas for en 6kad belastning och skérpta reningskrav. |
Sickla anldggs en ny grovrening. Det biologiska reningssteget 1 Henriksdalsberget
byggs om och eftersedimenteringsbassingerna renoveras. Ett separat processteg for
behandling av hoga floden anlidggs.

Himmerfjardsverket anpassas for en 6kad anslutning fran befintligt
upptagningsomrade exklusive Eolshéll men frdn nya omraden Trosa, Gnesta, Ekerd
och Holo. Befintliga volymer kan anvéndas 1 stor utstrdckning och med nyteknik,
membranseparation, i det biologiska reningssteget nés stéllda reningskrav. En ny
hogflodesbehandling anldggs 1 befintliga volymer. En ny rejektvattenrening anldggs
for att behandla rejektvatten frén avvattningen av rotslam.

Samtliga reningsverk anpassas for att klara de forutséttningar som har stéllts gillande
belastning och reningskrav med mdojlighet till ytterligare framtida komplettering.

5.3 Ledningsnat

Avloppsvattnet som idag ansluter till Bromma RV och Eolshélls pumpstation ska
transporteras i en tunnel till ett nytt reningsverk beldget ca 50 km soder om Eolshill,
se Figur 5-1. Om mojligt ska dven ytterligare flode, t.ex. braddpunkter, anslutas. Fran
Brommasidan passeras Milaren i en ny torrlagd tunnel via yxhugget”. Frdn Eolshéll
rinner avloppsvattnet med sjdlvfall till det nya avloppsreningsverket. P4 grund av
tunnellingden kommer inloppspumpstationen att hamna pa ett relativt stort djup, ca
60 m, vilket gor att allt avloppsvatten maste pumpas upp till inloppet pa
reningsverket.

Placeringen av det nya reningsverket dr inte bestimt och tunneldragningen har gjorts
forutséttningslost. For att en utredning infér genomforandet ska komma igang maste
lokaliseringen for reningsverket vara klar, vilket 1 sig dr mycket osdkert nér det kan
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ske i1 tiden. Manga osékerheter finns i detta alternativ kring tunneldragning,
markforhdllanden och framforallt for genomforandet.

Genomforandet av denna tunnelldsning dr mycket omfattande och med tanke pa
uppsatt mal for driftsdttning, 2018, kommer ett stort antal arbetstunnlar och ett mycket
stort antal maskinparker, uppskattat till minst 20 st, att krivas.

N Transportbehov spillvattenfléde, olika alternativ
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Figur 5-1: Ledningsdragning for utredningsalternativ 2.

Ytterligare en osidkerhet med utredningsalternativ 2 &r att den tilltinkta
tunneldragningen kommer att passera omraden med flera Natura-2000 omraden.
Utover detta och beroende pa strickning finns 20-25 naturreservat som kan hamna i
strackningens vig. Strickan genom Sodertorn och Nynédshamn dr dessutom rik pa
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fornlamningar, som bor kartliggas och tas hinsyn till efter att exakt strackning har
klargjorts.

5.4  Miljo- och tillstand

5.4.1 FOrandring i verksamheten

Utredningsalternativ 2 innebér stora fordndringar mot nuvarande verksamhet for
Stockholm Vatten. Avloppsvatten fran Bromma och Eolshall leds till ett nytt
avloppsreningsverk till en ny recipient utanfér Landsort. Detta innebér att bade
Himmerfjarden och Saltsjon kommer att avlastas.

I och med att avloppsvatten fran Bromma och Eolshall leds till ett nytt reningsverk
utan for Stockholm kommer flera parter att vara inblandad, vilket kan forsvéra
genomforandet.

5.4.2 Paverkan fran braddningar

Ett antal braddavlopp ldngs Mélarstranden pa Brommasidan kommer att tas bort och
ersittas med borrhal till den nya tunneln. P4 samma sitt kommer nuvarande
braddavlopp vid Eolshill att tas bort. En klar fordel &r att minska braddméngden fran
Eolshéll dir fororeningshalten &r tre ganger sd hog som i1 6vriga braddavlopp.

Den minskade briddningen innebér bland annat att belastningen av niringsdimnen och
smittimnen minskar. Utsldppen av bakterier och andra smittimnen kan lokalt orsaka
problem pa vissa vissa badplatser lings Méilarens strédnder.

5.4.3 Utslapp till recipient

Miljomadssigt dr utredningsalternativet en forbéttring med skérpta reningskrav och
minskade fororeningsméngder till Himmerfjdrden och Saltsjon. Paverkan pd den nya
recipienten utanfor Landsort behover utredas ytterligare.

5.4.4 Energi och resursforbrukning

I och med att Bromma reningsverk laggs ner kommer den energi som utvinns av
Norrenergi frdn Brommas avloppsvatten att upphora.

Det nya reningsverket forvéntas inte anslutas till fjdrrvarmenétet varfor biogas
kommer att anvédndas for uppvarmning, vilket minskar potentialen att anvénda biogas
till fordonsbrénsle.

Utredningsalternativ 2 har hogre energiforbrukning an alternativ 1, framforallt pa
grund av mer pumpning. Utredningsalternativ 2 innefattar membranseparation for
Himmerfjardsverket och atgarder {for forbattrad sedimentering vid Henriksdals
reningsverk vilket innebdra en 6kad energiforbrukning jaimfort med idag.

Inférandet av membranseparation kommer 6ka mangden kemikalier som behdvs for
rengdring av membranen. Membranen i sig blir, efter utgangen livsldngd, en
avfallsprodukt.

5.5 Tillstandsfragor

Tillstandsprocessen for utredningsalternativ 2 dr omfattande med stora atgéarder for
tunneldragning och ett nytt reningsverk. Processméssigt méste dven den nya
recipienten beaktas. Manga fragetecken avseende tillstdnd, lokalisering och recipient
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aterstdr att 10sa i detta alternativ vilka i sig okar osdkerheten kring

genomforandetidplanen.

5.6 Awvtal

Foljande avtal behover omforhandlas eller sédgas upp:

5.7 Genomforandetidplan for utredningsalternativ 2

Avtal om leverans av varme ur avlioppsvatten med Norrenergi
Anslutningsavtal for rening av avloppsvatten fran Stockholm med Syvab
Avtal om leverans av ragas fran Bromma med Fordonsgas Stockholm AB
Avtal om rening av avloppsvatten med Jarfalla, Sundbyberg och Ekerd.

Utredningsalternativ 2 innebér stora atgirder pa bade ledningsnét och reningsverk.
Med hinvisning till syftet med denna utredning kan utredningsalternativ 2 svara pa

frdgan nir VA-verksamheten vid Bromma reningsverk kan upphora.

Figur 5-2 redovisar genomforande tidplanen for alternativ 2.

ktivitet 2013

2014

2015

2018

2017

2018

2018

2020

2021

2022 2023

H1 [ Hz

H1 | HZ

H1 | H2

H1 | Hz

H1 | HZ

H1

H2

H1

HZ

H1

HZ

H1

HZ

H1 HZ | H1

SVAB aktiviteter
Projektdirektiv

Genomforande Ledningsnét
Systemhandling/FFU
Tillstindsprocess
Beslut kommunfullméktige
Upphandling ABT-kontrakt
Anldggningsarbete, projektering

Tunneldel Bromma - Hytt ARV 50 km stderom E
Anslutning vid nytt ARV pstmm.

Projektavslut ledningsnat

Genomforande Reningsverk
Forstudie
Principfarslag
Tillstindsprocess
Systemhandling
Detalprojektering
Upphandling
Anldggningsarbete

Projektmal
Pakoppling av E olshall till Nytt RV
Pakoppling Bromma RV till Nytt RV

Projektavslut Vdsterorts framtida avloppsrening

a 4q <

4

06-13
06-13

& 0614

Figur 5-2: Genomforandetidplan for utredningsalternativ 2

Genomforandet av bade reningsverket och ledningsnétet har beroenden kopplade till

lokaliseringsutredningen for det nya avloppsreningsverket. Lokaliseringsutredningen

har 1 bdda delarna, for reningsverk och ledningsnit identifierats som en kritisk risk

med stor paverkan pa tidplanen, varfor tidpunkten for slutgiltig lokalisering i den

sammanslagna genomforandetidplanen ska ses som hogst preliminér. Den
sammanslagna genomforandetidplanen for utredningsalternativ har tagit hinsyn till

foreslagna tider for lokaliseringsstudien i bade reningsverk- och ledningsnétdelen och
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harmoniserat dessa. Bedomningen har gjorts att lokaliseringsstudien kan ta mellan
cirka 1 och 2,5 ar.

Overkopplingen av Bromma RV och Eolshill till det nya reningsverket kriver att det
nya avloppsreningsverket &r fullt driftsatt. Fran den sammansatta
genomforandetidplanen framgér att tunneldrivningen &r begransande, vilken 1 sin tur
begrinsas av lokaliseringsstudien och tillstdndsansdkan.

Vad som inte framgér fran tidplanen dr det mycket stora antal paslag for
tunneldrivningen samt den enormt omfattande maskinpark som krévs for
genomforandet inom rimlig tid. Genomforandetidplanen forutsitter att
tunneldrivningen sker med 20 st. maskinparker, ett av projektgruppen ledningsnét
beddmt som orimligt antal. Detta medfor 1 sig en risk for ytterligare komplikationer
och forseningar i tunneldrivningen.

Den sammanslagna tidplanen for genomforandet indikerar en prelimindr tidpunkt for
overledning av Bromma och Eolshall till det nya avloppsreningsverket omkring ar
juni 2022, dvs. bortanfor det mal ar 2018 som sattes 1 forutsittningen for ledningsnét.
Dock forutsittning 6verledningen ar 2020 att ett orimligt stort antal maskinparker,
vilket har bedmts omgjligt att uppbdda, kridvs for tunneldrivningen.

5.8 Kostnadssammanstéllining for utredningsalternativ 2

Sammanstillningen av kostnader for utredningsalternativ 2 innefattar totala
anlidggningskostnader for reningsverk och ledningsnit samt drift- och underhill-, och
kapitalkostnader for ar 2020. Kapitalkostnaderna &r berdknade enligt
annuitetsmetoden med fast avskrivningstid och rénta. I kapitalkostnaderna for
reningsverk ingir nuvarande kapitalkostnader for Henriksdal, Bromma och SYVAB
samt kapitalkostnader for tillkommande investeringar. I kapitalkostnader for
ledningsnét redovisas endast tillkommande kostnader for ledningsnét och tunnlar.

Spillvattenméngden &r berdknad som 70 % av det totala avloppsvattenflodet.
Stockholm Vattens kostnad for Himmerfjardsverket ar baserad pa ett 11 %
flodesbelastning av avloppsvatten frdn Stockholm (Huddinge).

Tabell 5-1 sammanstiller kostnaderna for utredningsalternativ 2.
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Tabell 5-1: Summering av kostnader for utredningsalternativ 2, for ar 2020.

Utredningsalternativ 2, Bromma till nytt verk
Stockholm Vatten SYVAB
Enhet Henriksdal Nytt verk Him.fj.v.
Anslutning personer 865 800 459 500 259 100
varav fran Stockholm  Personer 24 200
Avloppsvattenflode ma/ar 96 657 475 59 465 070 31710835
varav frdn Bromma  m3/ar 0
varav fran Eolshall ~ m3/ar 0
varav fran Huddinge m3/ar 3634 248
Spillvattenflode m3/ar 67 660 233 41 625 549 22 197 585
varav fran Stockholm ms3/ar 2 543 974
Investering reningsverk Mkr 1623 5289 1202
Investering ledningsnat  Mkr - 5334 -
Investering totalt Mkr 1623 10 623 1202
Drlft och underhall MKr/Ar 132 73 89
reningsverk
Drlft_ och gnderhéll MKr/Ar ) 93 )
ledningsnat
323"6Tﬁéﬂr'ft' och  Mir/ar 132 9 89
Kapitalkostnad RV" Mkr 232 363 140
Kapitalkostnad Ledning Mkr - 297 -
Summa
Kapitalkostnad Mkr 232 660 140
Summa arskostnad Mkr 364 756 229
SVAB kostnad SYVAB Mkr 26 11%
'é'@il:BArskostnad MKr 1146
Kostnad per m? Ke/m? 10,25
spillvatten
Kostnad per person .
ansluten i Stockholm ~ KI/P.ar 849

' kapitalkostnad for Henriksdal ingar rivningskostnad och kvarvarande bokfort virde for Bromma
reningsverk pa 24 Mkr/ar. Ett troligare sitt for denna summa é&r att den direktavskrivs eller avrdknas
mot ett eventuellt bidrag. Storleken pa kostnaden blir dock i samma storleksordning.
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6 SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSALTERNATIV 3

6.1 Inledning

Utredningsalternativ 3 innebér att Bromma reningsverk 14ggs ner och dverfors
tillsammans med avloppsvattnet fran Eolshill till Himmerfjardsverket.

I foljande avsnitt redovisas de konsekvenser som utredningsalternativ 3 medfor inom
respektive delomrade.

6.2 Reningsverk

Bromma reningsverk laggs ner och avloppsvattnet fran Bromma leds till
Himmerfjardsverket som byggs ut for en 6kad belastning. Himmerfjardsverket
anpassas for en dkad anslutning utéver Bromma fran befintligt upptagningsomrade
samt fran nya omraden, Trosa, Gnesta, Ekeré och HoI6.

Atgirderna for Himmerfjirdsverket blir mycket omfattande, i princip behdver
reningsverket fordubblas. For den biologiska reningen kompletteras befintliga
processvolymer med ny teknik med membranseparation samt ytterligare
processvolymer anldggs. Slambehandlingen kommer att férdubblas med rétkammare,
slamavvattning samt rejektvattenrening. En ny utloppstunnel anldggs fran
Himmerfjardsverket till Landsortsdjupet. Detta krdvs for att avlasta Himmerfjarden
som dr en mer kanslig recipient dn Saltsjon.

Henriksdals reningsverk anpassas for en 6kad belastning och skérpta reningskrav. I
Sickla anldggs en ny grovrening. Det biologiska reningssteget i Henriksdalsberget
byggs om och eftersedimenteringsbassdangerna renoveras. Ett separat processteg for
behandling av héga floden anlaggs.

Samtliga reningsverk anpassas for att klara de forutséattningar som har stéllts gillande
belastning och reningskrav med mojlighet till ytterligare framtida komplettering.

6.3 Ledningsnat

Avloppsvattnet frin Bromma leds via Eolshill till Himmerfjirdsverket. Overforingen
sker med tunnelldsningar och ledningar dér sarskilda tekniska I0sningar maste till pa
ett flertal punkter laings med vdgen. Fran Brommasidan passeras Mélaren i en ny
torrlagd tunnel via "yxhugget”. Uppstroms pa Brommasidan anldggs en pumpstation
for att kunna erhélla sjdlvrensning i ledningarna och dverforingen sker i ndrheten av
Eolshall.

Frin Eolshéll anldggs en ny tunnel ner till Albysjon. Befintlig tunnel frdn Albysjon
mot Himmerfjardsverket har for liten kapacitet for att ta hela det maximala
avloppsvattenflodet fran Visterort. Fran Albysjon anldggs diarfor en pumpstation samt
en markforlagd ledning vari avloppsvattnet leds sdderut till anslutande tunnlar 1
Varsta norr om Himmerfjardsverket. Den markforlagda ledningen kan anvédndas da
kapaciteten pa befintliga tunnlar ej racker till. Figur 6-1 redovisar oversiktlig
ledningsstrickning for utredningsalternativ 3.

Passagen av Albysjon dr en punkt som kriver extra uppmérksamhet. Djupet till berg
ar hér indikerat mycket djup och en sirskild teknisk 16sning maste hittas. En mdjlighet
ar att placera ledningar pa en undervattensbro, likt dagens 16sning. I skrivande stund
ar det oklart hur tillstindsmyndigheten stiller sig till en sddan 16sning.
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Flgur 6- 1 HuvudsakllgA ledmngsstrackmng for utrednlngéalternatlv 3.

6.4 Miljo- och tillstand

6.4.1 FOrandring i verksamheten

Utredningsalternativet innebdr att renat avloppsvatten fran Bromma och
Himmerfjardsverket flyttas fran Saltsjon respektive Himmerfjarden till
Landsortsdjupet, dvs. en helt ny recipient.
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6.4.2 Paverkan fran braddningar

Braddavloppen pé ledningsnétet i Bromma och vid Eolshill paverkas pd samma sétt
som 1 utredningsalternativ 2 dar braddfloden kan ledas till Himmerfjérdsverket med
minskade briddmingder till Mélaren frdn Eolshéll och Bromma som foljd.

6.4.3 Utslapp till recipient

Utredningsalternativet innebér att Brommas utsldppspunkt i Saltsjon flyttas till
Landsortsdjupet utan for Himmerfjirden. Aven Himmerfjirdsverkets utslippspunkt
flyttas till Landsortsdjupet. Detta innebér en avlastning av bade Saltsjon och
Himmerfjirden. Aven Henriksdals reningsverk kommer drivas med en mer effektiv
rening vilket kommer att minska mangden fororeningar till Saltsjon.

6.4.4 Energi och resursforbrukning

I utredningsalternativ 3 kommer Henriksdals avloppsreningsverk att utnyttja
fjarrvarme for uppviarmning, medan Himmerfjirdsverket anvinder
biogasvirmepanna.

Bromma reningsverk ldggs ner varpa 18 000 m? rétkammar volym forsvinner.
Rotkammarvolymerna pd Himmerfjardsverket byggs dock ut, men potentialen for
biogasproduktion 1 Stockholm minskar utan extra atgarder.

Liksom i utredningsalternativ 2, kommer den energi som utvinns av Norrenergi fran
Brommas avloppsvatten att upphora.

Utredningsalternativ 3 har hogre energiforbrukning an alternativ 1, framforallt pa
grund av mer pumpning. Utredningsalternativ 2 innefattar membranseparation for
Himmerfjardsverket och atgdrder for forbattrad sedimentering vid Henriksdals
reningsverk vilket innebdra en 6kad energiforbrukning jamfort med idag.

Inférandet av membranseparation kommer 6ka méngden kemikalier som behovs for
rengdring av membranen. Membranen i sig blir, efter utgangen livsldngd, en
avfallsprodukt.

6.4.5 Tillstandfragor

Tillstdndsprocessen for utredningsalternativ 3 dr omfattande med stora atgarder for
tunneldragning samt en helt ny recipient.

6.5 Avtal
Fo6ljande avtal behover omforhandlas eller sédgas upp

Avtal om leverans av varme ur avloppsvatten med Norrenergi
Anslutningsavtal for rening av avloppsvatten fran Stockholm med Syvab
Avtal om leverans av rotgas fran Bromma med Fordonsgas Stockholm AB
Avtal om rening av avloppsvatten med Jarfélla, Sundbyberg och Eker6 dér ett
nytt avtal behdvs med Syvab for dessa kommuner.

6.6 Genomforandetidplan for utredningsalternativ 3

Figur 6-2 redovisar genomforandetidplanen for utredningsalternativ 3.

29 (45) 21 augusti 2013



STOCKHOLM e
@@
atten g

Aktivitet 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021

H1 | Hz | H1 | HZ H1 | HZ H1 | HZ H1 | Hz | H1 [ HZ Hi | HZ H1 | HZ H1 | Hz

SVAB aktiviteter

Projektdirektiv

Genomforande Ledningsnit
Systemhandling/FFU p—
Tillstindsprocess '__'

Beslut kommunfullmaktige

Upphandling ABT-kontrakt L]

Anldggningsarbete, projektering [~
Projektavslut ledningsnat 9

Genomforande Reningsverk

Farstudie =9
Principfarslag —y

Tilletindeprocess

Systemhandling s

Detalprojektering

Upphandling

Anldggningsarbete

Projektmal [~
Pakoppling avE olshall till Nytt RV 0507
Pakoppling Bromma RV till Nytt RV :1-05-07

Projektavsiut Vasterorts framtida avioppsrening 4 05-08

Figur 6-2: Genomforandetidplan for utredningsalternativ 3.

Preliminéra tidpunkter dér 6verledning av Bromma till Himmerfjardsverket dr mojligt
ar maj 2019. Flera beslutspunkter méste passeras dir &ven SYVAB maste besluta om
en overledning av Bromma reningsverk till Himmerfjardsverket.

6.7 Kostnadssammanstéllning for utredningsalternativ 3

Sammanstillningen av kostnader for utredningsalternativ 3 innefattar totala
anldggningskostnader for reningsverk och ledningsnét samt drift- och underhéll-, och
kapitalkostnader for ar 2020. Kapitalkostnaderna &r berdknade enligt
annuitetsmetoden med fast avskrivningstid och rénta. I kapitalkostnaderna for
reningsverk ingar nuvarande kapitalkostnader for Henriksdal, Bromma och
Himmerfjardsverket samt kapitalkostnader for tillkommande investeringar. I
kapitalkostnader for ledningsnét redovisas endast tillkommande kostnaden.
Stockholm Vatten stir for hela kostnaden for nya tunnlar och ledningsnét frn
Bromma till Himmerfjardsverket.

Spillvattenméngden &r berdknad som 70 % av det totala avloppsvattenflodet.
Stockholm Vattens kostnad for Himmerfjardsverket ar baserad pa ett 67 %
flodesbelastning av avloppsvatten fran Stockholm (Bromma, Eolshill och Huddinge).
Tabell 6-1 redovisar kostnaderna for utredningsalternativ 3.
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Tabell 6-1: Summering av kostnader for utredningsalternativ 3, for ar 2020.

Utredningsalternativ 3, Bromma till SYVAB
Stockholm Vatten SYVAB
Enhet Henriksdal Bromma Him.fj.v.
Anslutning personer 865 800 0 718 600
varav fran Stockholm Personer 865 800 0 459 500
Avloppsvattenfldde m3/ar 96 657 475 0 91 175 905
varav fran Bromma  m3/ar 47 124 420
varav fran Eolshall ~ m3/ar 12 334 416
varav fran Huddinge m3/ar 3634 248
Spillvattenflode m3/ar 67 660 233 0 63 823 134
varav fran Stockholm ms3/ar 44 165 158
Investering reningsverk Mkr 1914 0 6 661
Investering ledningsnat  Mkr 1855 0 0
Investering totalt Mkr 3769 0 6 661
Drl_ft och underhall MKr/ar 138 0 170
reningsverk
Drlft_ och gnderhall MKr/Ar 93 0 0
ledningsnat
Summa drift=ach MKr/ar 161 0 170
underhall
Kapitalkostnad RV* Mkr 232 0 540
Kapitalkostnad Ledning Mkr 124 0 0
Summa
Kapitalkostnad MKr 356 0 540
Summa &rskostnad Mkr 517 0 710
SVAB kostnad SYVAB Mkr 491 69 %
Total Arskostnad
SVAB Mkr 1008
Kostnad per m3 Kr/m? 9,02
spillvatten
Kostnad per person .
ansluten i Stockholm ~ KI/p.ar 761

? I kapitalkostnad for Henriksdal ingér rivningskostnad och kvarvarande bokfort virde for Bromma
reningsverk pa 24 Mkr/ar. Ett troligare sitt for denna summa é&r att den direktavskrivs eller avrdknas
mot ett eventuellt bidrag. Storleken pa kostnaden blir dock i samma storleksordning.
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7 SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSALTERNATIV4

7.1 Inledning

Utredningsalternativ 4 innebér att Bromma reningsverk ldggs ner och dverfors
tillsammans med avloppsvattnet fran Eolshéll till Henriksdals reningsverk.

I f6ljande avsnitt redovisas de konsekvenser som utredningsalternativ 4 medfor inom
respektive delomréde.

7.2 Reningsverk

Bromma reningsverk ldggs ner och avloppsvattnet fran Bromma och Eolshéll leds till
Henriksdalsreningsverk som byggs ut for en 6kad belastning. Henriksdals reningsverk
utokas med en ny forbehandlingsanldggning 1 Sickla, med pumpstationer, grovrening
och forsedimentering. Befintliga volymer i Henriksdals reningsverk ér tillrdckliga och
kompletteras med maskinutrustning och ny teknik, membranseparation.
Slamhanteringen kompletteras dér slamavvattningen flyttas fran Sickla till
Henriksdalsberget, varfor i huvudsak alla transporter kommer att ske fran
Henriksdalsanldggningen. Detta &r en stor forbattring mot utredningsalternativ 1, 2
och 3.

Henriksdals reningsverk byggs om sa att anldggningen kan drivas som separata delar.
Detta minimerar risken att hela reningsverket slas ut vid exempelvis bortfall av strom.

Himmerfjardsverket anpassas for en 6kad anslutning fran befintligt
upptagningsomrade exklusive Eolshéll men frdn nya omraden, Trosa, Gnesta, Ekerd
och Ho16. Himmerfjardsverket kompletterar befintliga processvolymer for reningen
som nar stéillda reningskrav och kommer att forstirka anldggningen med ny teknik 1
form av membranseparation. En ny hogflodesbehandling anldggs 1 befintliga volymer.

Samtliga reningsverk anpassas for att klara de forutsattningar som har stéllts gidllande
belastning och reningskrav med mojlighet till ytterligare framtida komplettering.

7.3 Ledningsnat

Utredningsalternativ 4 innebdr att en ny tunnel ansluts till den befintliga Jarvatunneln
1 Bromma och dras till Henriksdals reningsverk via Eolshéll och Sickla.
Avloppsvattnet rinner med sjdlvfall ner till en pumpstation vid Smedsslétten varifran
vattnet pumpas till Eolshill i passagen av Milaren via "yxhugget”. Fran Eolshéll
rinner avloppsvattnet med sjdlvfall till en ny pumpstation i Sickla som lyfter
avloppsvattnet till reningsverket. I detta alternativ ansluts dessutom en storre
braddpunkt, Bégersta byvég, till den nya tunneln fran Eolshéll. Detta kommer att
avlasta briddmingden till Ostra hamnbassingen i Saltsjon.

Tunneldragningen maste ta stor hansyn till de energibrunnar som finns i omrédet,
framst pd Brommasidan. Den nya tunneln kommer dirfor 1 stérsta méan placeras under
befintliga avloppstunnlar. Figur 7-1 redovisar oversiktlig ledningsdragning {or
utredningsalternativ 4.
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Figur 7-1: Huvudsaklig ledningsdragning for utredningsalternativ 4.

Mojlighet finns i detta alternativ att utforma 16sningen for ledningsnét pa sa sitt att
avloppsvatten frdn Eolshélls upptagningsomrade tillfalligt kan ledas till
Himmerfjardsverket. Detta kan vara fordelaktigt vid genomforandet av
ombyggnationerna pa ledningsnit och reningsverk.

7.4 Miljo- och tillstand

7.4.1 FOrandring i verksamheten

Bromma reningsverk ldggs ner och avloppsvattnet frin Vésterort leds till Henriksdal.
Utredningsalternativet innebér en 6kning av antalet anslutna till Henriksdals

reningsverk samtidigt som antalet anslutna till Himmerfjardsverket minskar med ca
100 000 personer.

Genom att flytta slamutlastning fran Sickla till Henriksdal och Lugnets trafikplats
minskar transporterna genom Hammarby Sjostad.

7.4.2 Utslapp till recipient

Detta alternativ ger en 6kad anslutning till Stockholm Vattens reningsverk, tillfoljd av
att Eolshall leds till Henriksdal vilket minskar belastningen pd Himmerfjarden.
Reningen av avloppsvatten kommer dock att bli mer effektiv och drivas ldngre varfor
fororeningsbelastningen péa Saltsjon och Himmerfjarden kommer att minska avsevart.

7.4.3 Paverkan fran braddningar

Braddavloppen pé ledningsnétet i Bromma och vid Eolshill paverkas pd samma sétt
som i utredningsalternativ 2 och 3, med minskade braddméangder till Milaren. Utdver
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detta blir det ocksa mojligt att ta bort en stor braddavloppspunkt vid Bégersta byvég i
Enskede, som idag belastar 6stra hamnbasséngen 1 Saltsjon.

7.4.4 Energi och resursforbrukning

Vid Henriksdals reningsverk anvinds fjarrvirme for uppvarmning. Detta medfor att
all producerad biogas kan anvindas till fordonsgas. I och med att Bromma ldggs ner
minskar tillgénglig rotkammarvolym med 18 000 m?. Rétkammarvolymerna vid
Henriksdal racker till med dagens processlosning for det slam som produceras i
reningsverket, men begransar mojligheten att behandla externt material. Fér en 6kad
biogasproduktion baserat pa externt material maste ytterligare atgérder till. Detta har
inte ingdtt i utredningen

Norrenergis utvinning av virmeenergi frin det renade avloppsvattnet frin Bromma

kommer att upphora. Samtidigt 6kar mojligheten fran ytterligare uttag av viarme fran
Henriksdal.

Utredningsalternativ 4 innefattar membranseparation for Henriksdal och
Himmerfjardsverket vilket innebéra en 6kad energiférbrukning jamf{ort med idag.

7.4.5 Tillstandfragor

Sett ur en tillstdndsprocess s kan utredningsalternativ 4 i princip tolkas som en
forbéttring av verksamheten och enligt ny forordning ar detta ej anmélningspliktigt.
For verksamheten rekommenderas dock att soka nytt tillstdnd, ndgot som Stockholm
Vatten avser att gora.

7.5 Avtal
Foljande avtal behover omforhandlas eller sdgas upp

Avtal om leverans av varme ur avloppsvatten med Norrenergi
Anslutningsavtal for rening av avloppsvatten fran Stockholm med Syvab
Avtal om leverans av ragas fran Bromma med Fordonsgas Stockholm AB
Avtal om rening av avloppsvatten med Jarfalla, Sundbyberg och Ekerd.

7.6 Genomfdrandetidplan for utredningsalternativ 4

Figur 7-2 sammanfattar tidplanen for genomf6rande for utredningsalternativ 4.
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Figur 7-2: Genomforandetidplan for utredningsalternativ 4.

Tidplanen for ledningsnét &r forcerad vilket i sig inte &r problemfritt. Mgjlighet finns
att minska antalet arbetstunnlar med en langre byggtid.

Preliminéra tidpunkter dir 6verledning av Bromma till Henriksdals reningsverk ar
mojligt &r december 2018. Fran genomforandetidplanen framgar det att dverledningen
sker innan genomforandet for Henriksdal ar avslutat. Detta 4r mojligt da den
biologiska reningen vid Henriksdal kommer att ha tillracklig kapacitet innan samtliga
biobassdnger &r ombyggda.

7.7 Kostnadssammanstéllning for utredningsalternativ 4

Sammanstillningen av kostnader for utredningsalternativ 4 innefattar totala
anldggningskostnader for reningsverk och ledningsnét samt drift- och underhall- samt
kapitalkostnader for &r 2020. Kapitalkostnaderna &r berdknade enligt
annuitetsmetoden med fast avskrivningstid och rénta. I kapitalkostnaderna for
reningsverk ingér nuvarande kapitalkostnader for Henriksdal, Bromma och
Himmerfjardsverket samt kapitalkostnader for tillkommande investeringar. |
kapitalkostnader for ledningsnit redovisas endast tillkommande kostnaden.

Spillvattenméngden ar berdknad som 70 % av det totala avloppsvattenflodet.
Stockholm Vattens kostnad for Himmerfjardsverket ar baserad pd en 11 %
flodesbelastning av avloppsvatten fran Stockholm (Huddinge).
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Tabell 7-1: Summering av kostnader for utredningsalternativ 4, for ar 2020.

Utredningsalternativ 4 Bromma till Henriksdal
Stockholm Vatten SYVAB
Enhet Henriksdal Bromma Him.fj.v.
Anslutning personer 1325 300 0 259 100
varav fran Stockholm Personer 0 24 200
Avloppsvattenflode m3/ar 156 122 545 0 31710 835
varav fran Bromma  m3/ar 0
varav fran Eolshall ~ m3/ar 0
varav fran Huddinge m3/ar 3634 248
Spillvattenflode m3/ar 109 285 782 0 22 197 585
varav fran Stockholm mg/ar 2 543973
Investering reningsverk Mkr 3910 0 1202
Investering ledningsnat  Mkr 1445 0 0
Investering totalt Mkr 5355 0 1202
Drlft och underhall MKr/Ar 240 0 89
reningsverk
Drlft_ och Emderhall MKr/ar 14 0 0
ledningsnat
Summaodrlft- och MKr/Ar 254 0 89
underhall
Kapitalkostnad RV? MKkr 436 0 140
Kapitalkostnad Ledning Mkr 99 0 0
Summa
Kapitalkostnad Mkr 535 0 140
Summa arskostnad Mkr 789 0 229
SVAB kostnad SYVAB Mkr 26 11 %
Total Arskostnad
SVAB Mkr 815
Kostnad per m3 Ke/m? 7.29
spillvatten
Kostnad per person
ansluten i Stockholm ~ K'/P 604

3 I kapitalkostnad for Henriksdal ingér rivningskostnad och kvarvarande bokfort virde for Bromma
reningsverk pa 24 Mkr/ar. Ett troligare sitt for denna summa é&r att den direktavskrivs eller avrdknas
mot ett eventuellt bidrag. Storleken pa kostnaden blir dock i samma storleksordning.
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8 SAMMANFATTNING AV UTREDNINGSALTERNATIV 1-4

8.1 Inledning

Detta avsnitt ssmmanfattar de olika utredningsalternativen och aterkoppling mot mal
for utredningen.

8.2 Tekniska lésningar och genomfdrbarhet

8.2.1 Reningsverk

Samtliga processlosningar utredningsalternativ 1-4 har utformats for att méta de
okade krav som forvintas vid en miljoprovning. Med hjilp av nya tekniska 16sningar
kan befintliga processvolymer anvindas optimalt inom Stockholm Vattens
reningsverk och dirmed begriansa utbyggnaden av nya processvolymer. Samtliga
reningsverk utformas sa att de kan utvecklas vidare 1 framtiden.

Utifran projektgruppen for reningsverk kan konstateras att utredningsalternativ 1 &r
det mest fordelaktiga d& detta medfor lagst kostnader for Stockholm Vatten. Detta
konstaterande maste stillas i relation till att en investering i Bromma reningsverk gors
for en lang tid framover, nya bergrum med en avskrivningstid pa 30 ir. Avvigningen
maste goras huruvida det &r realistiskt att Bromma reningsverk kan ligga kvar pa
samma plats 1 ytterligare 30 ar.

Vid ett beslut att Bromma reningsverk avvecklas ér utredningsalternativ 4 mest
fordelaktigt 1 genomforande, tid, kostnad och risk.

8.2.2 Ledningsnéat

Omfattningen av genomforandet for ledningsnit varierar stort mellan
utredningsalternativ 2-4. Tekniskt genomforbara I6sningar har identifieras for
samtliga utredningsalternativ, men beroende pa stélld tidplan, se avsnitt 3.2, och
osidkerheter 1 forutsattningar varierar identifierade risker stort mellan
utredningsalternativen.

For ledningsnét kan konstateras att utredningsalternativ 1 dr det mest fordelaktigt da
inga atgéirder pa ledningsnét kravs. Vid ett beslut att Bromma reningsverk avvecklas
ar utredningsalternativ 4 mest fordelaktigt i genomf6rande, tid, kostnad och risk.

8.3 Miljopaverkan

Valet av alternativ for Visterorts framtida avloppshantering bor baseras pd de
miljokonsekvenser som har 1ang varaktighet, stor geografisk spridning och kan orsaka
stora skador eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. Fran dessa aspekter bor
de konsekvenser som foljer av driften av avloppsreningsverk och spillvattentunnlar
véga tyngre dn konsekvenserna av genomforandet.

Fran miljosynpunkt bedoms foljande vara viktigast:
e Utslapp som bidrar till 6kade utslapp till kustvatten, hav och sjoar.
e Tunnelldngd och mojligheter att undvika kénsliga miljéer.
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Utover miljopaverkan méste valet dven baseras pa de atgarder som ar
kostnadseffektiva, vilket avspeglas 1 den rimlighetsavviagning som ska goras enligt 2
kap. 7 § miljobalken.

Vid ett beaktande av potentiella konsekvenser av sévél utsldpp av 6vergodande &mnen
som tunneldrivningens under drifttiden, framstér alternativ 3 och 4 som bist fran
miljésynpunkt.

I tre av utredningsalternativen, 2-4, finns mojlighet att drastiskt forbattra braddningen
av orenat avloppsvatten till Méilaren och Saltsjon.

Energimaéssigt ar skillnaden mellan utredningsalternativen liten. Med avseende pa
reningsverken kommer ny teknik att introduceras inom samtliga utredningsalternativ
vilket innebar en relativ 6kning av energiforbrukningen. Figur 8-1 redovisar den totala
energikostnaden for utredningsalternativ 1-4, dir elenergi for ledningsniit,
reningsverk, virmeforbrukning visas som positiva kostnader och biogasproduktionen
som en negativ kostnad eller intékt.

Total energiforbrukning
M Elenergiledningsnat ~ MElenergireningsverk iVarmeenergi  MBiogasproduktion
140000
120000 = .
100000 # . | !
80000 | ‘
& 60000
=
T 40000
&
S 20000
0 T T T ]
-20000
-40000
-60000
Utredningsalternativ

Figur 8-1: Fordelning av energikostnader for utredningsalternativen.

Fran Figur 8-1 kan utlésas att utredningsalternativ 1 innebér 14gst energikostnad per ar
och sdledes ldgst energiforbrukning. Alternativ 2 och 4 ér likvirdiga avseende
elenergi och alternativ 3 har storst energikostnad. Intékterna fran biogasproduktion
har 1 projektet berdknats som en motsvarande kostnad for fjdrrvirme och skiljer sig i
sammanhanget lite mellan alternativen.

8.4 Genomforandetidplaner

Huvudfragan for genomforandet dr ndr VA-verksamheten kan upphora vid Bromma
RV samt vilket moment, reningsverk eller ledningsnit, som ar tidsberoende. For
alternativ 1 #r den tid di ombyggnationerna for Akeshov och Nockeby ir genomférda
mest intressant, innebdrandes att skyddsomrédet kring Bromma reningsverk kan
minskas till 100 m.
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For 6vriga alternativ, 2-4, redovisas tidpunkten nir VA-verksamheten vid Bromma
kan upphora. Direfter aterstar nedmontering och rivning av anldggningen. Tabell 8-1
sammanfattar aktuella milstolpar for respektive utredningsalternativ.

Tabell 8-1: Sammanfattning av halltider for genomforandet

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
. December Juni Maj December
Projektavslut 2017 2022 2019 2018

Fran sammanstéllningen av genomforande tidplanen framgar att alternativ 1 ar det
projektgenomforande som tar minst tid. Om beslutet tas att Bromma reningsverk
laggs ner ér alternativ 4 det som kréiver kortast tid for genomforandet.

8.5 Kostnader

8.5.1 Anlaggningskostnader

Anldggningskostnader redovisas som den totala summan for utredningsalternativen
innefattande kostnaderna for Bromma, Henriksdal, Himmerfjardsverket samt
ledningsnét. Tabell 8-2 sammanfattar investeringskostnaderna for
utredningsalternativen.

Tabell 8-2: Sammanfattning av investeringskostnader.

Alternativ1l | Alternativ2 | Alternativ3 | Alternativ 4
Reningsverk | Mkr 3962 8114 8575 5112
Ledningsndt | Mkr 0 5334 1855 1445
Summa Mkr 3962 13 448 10430 6 557

I jamforelsen av investeringskostnader framgér att alternativ 1, Bromma reningsverk
blir kvar, dr det som krdver minst investering. Forutsatt att Bromma reningsverk laggs
ner innebdr alternativ 4 ldgst investeringskostnad.

8.5.2 Arskostnader

Arskostnader som redovisas innefattar drift- och underhallskostnader for reningsverk
och ledningsnit samt kapitalkostnader. I kapitalkostnaderna for Stockholm Vatten
ingdr 1 relevanta fall kapitalkostnader for Himmerfjardsverket. Tabell 8-3
sammanfattar arskostnaderna for utredningsalternativen.

39 (45) 21 augusti 2013




STOCKHOLM e
@@
atten g

Tabell 8-3: Summering av drskostnader for ar 2020.

Drift och underhall Mkr/ar 304 317 331 343

Kapitalkostnad Mkr/ér 472 1056 896 675

Summa arskostnad | MKkr/ar 780 1349 1227 1018

Total arskostnad o

Stockholm Vatten® MKr/ar 617 1146 1008 815

Kostnad per person i .

Stockholm kr/p,ér 457 849 761 604
3

Kostnad per m kr/m? 5.52 10,25 9,02 7.29

spillvatten

I jamforelsen av arskostnad framgar att alternativ 1, Bromma reningsverk blir kvar,
innebdr lagst kostnad, foljt av alternativ 4 forutsatt att Bromma reningsverk ldggs ner.
Tidigare konstaterades att 6kade reningskrav kommer att innebéra en dkad
forbrukning av energi och kemikalier. Ny teknik for avloppsvattenrening innebér
ocksa i regel en dkad energiforbrukning, med en 6kad driftkostnad som foljd.

8.5.3 Bidrag fran Stockholm Stad

For att utredningsalternativ 2, 3 och 4, dd Bromma reningsverk ldggs ner, ska hamna
pa samma kostnad som utredningsalternativ 1 behdvs ett bidrag fran Stockholm Stad
baserat pa forsdljningen av marken for Bromma reningsverk. Bidraget for marken kan
komma att paverka den totala investeringskostnaden och séledes den totala
arskostnaden, varfor storleken pa bidraget i detta skede dr av stor vikt 1 jaimforelsen.

Som referens kan utredningsalternativ 1 anvindas. Detta alternativ innebér att
Bromma reningsverk ligger kvar och aktuella reningsverk anpassas efter dessa
forutséttningar. Detta alternativ maste Stockholm Vatten genomfora om inte
inriktningsbeslutet visar pd ndgot annat, och alternativet innebér stora investeringar
for Stockholm Vatten. Detta alternativ visar pd en specifik kostnad per m? spillvatten
pa 5,52 kr/m?. Fragan kring bidraget storlek blir d& hur stort bidraget méaste vara for
de Ovriga alternativen for att na denna jaimforbara specifika kostnad?

I denna berdkning har for enkelhetens skull bidragets paverkan riknats via en
minskning av kapitalkostnaden motsvarande den procentuella andel som bidraget har
av den totala investeringskostnaden for det utredningsalternativ som tar emot
avloppsvattnet frin Bromma. Bidraget tar ddrmed inte hdnsyn till vilken del av
investeringen som erhéll finansiering fran Staden.

* Den totala arskostnaden for Stockholm Vatten innefattar dven hir motsvarande kostnadsdel for
Himmerfjirdsverket
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Tabell 8-4: Summering av nédvindiga bidrag for forséljning av marken féor Bromma

reningsverk.
Enhet Alternativ1l | Alternativ2 | Alternativ3 | Alternativ 4
Bidrag Mkr 0 8 500 7 000 2 000
Kostnad per person i .
Stockholm kr/p,ar 457 458 465 456
Specifik kostnad kr/m?3 5,52 5,53 5,51 5,50

Fran Tabell 8-4 kan lésas att alternativ 2 och 3 behover betydligt storre bidrag dn
alternativ 4 for att nd referensnivan, motsvarande utredningsalternativ 1, pa 5,52 kr/m?
spillvatten.

For ett bidrag om 2 Mdr kr kan arskostnaden for alternativ 4 minskas och nérma sig
alternativ 1 som Stockholm Vatten méste genomfora oavsett.

8.6 Risker

Riskanalyser har utforts for reningsverk och ledningsnit separat. Gemensamt for de
bada analyserna har utforts i workshops dér en arbetsgrupp med bred erfarenhet av
infrastrukturprojekt har deltagit. Riskanalysen har innefattat f6ljande kategorier:

e Konsekvens kostnad: Paverkan pa kostnad for utférandet av konstruktioner
avseende analyserat system/objekt.
e Konsekvens tid: Paverkan pa tiden for utférandet av konstruktioner avseende
analyserat system/objekt.
o Konsekvens arbetsmiljo: Obehag, skador eller dodsfall for arbetare.
e Konsekvens ersattning till 3:e man: Kan delas upp pa tva delkonsekvenser. |
denna Oversiktliga vardering har de dock slagits ihop
o Konsekvens ersattning till 3:e man: Kostnad for erséttning p.g.a.
skadade hus, ledningar eller andra storningar (driftavbrott tagtrafik,
datorer eller verksamhet i hus) etc.
o Konsekvens skador pa 3:e man: Obehag, skador eller dodsfall for 3:e
man. Obehag kan aven avse buller, begransad framkomlighet mm.
Konsekvens omgivning/miljo: Paverkan pa naturmiljo t ex grundvatten, flora
och fauna.
Riskanalysen har utforts fraimst med avseende pa genomforandet av projektet, dven
om driftfasen dven har tangerats for reningsverket da flera av alternativen innehéller
ny och i Sverige relativt okénd teknik. Riskreducerande atgirder har diskuterats men
kommer att vara en mycket viktig del 1 kommande projektering for respektive
utredningsalternativ. Riskanalysen &r ett levande dokument som ska f6lja med
projektet fran forstudie till fardig anlédggning.
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Identifierade risker har analyserats utifran tre kategorier enligt f6ljande:

Mycket Kritisk eller stor (rod) risken dventyrar projektet i mycket stor eller stor
utstrackning. Riskreducerande atgirder ska vidtas

Allvarlig (gul) risken kan dventyra projektet i stor eller medelstor utstrackning.
Rimliga riskreducerande dtgirder avseende pa tid och kostnad ska vidtas

Forhojd (gron) risken paverkar projektet i viss eller liten méan. Risken hanteras
genom att risken dverfors till byggskedet.

I sammanstillningen av risker for reningsverk och ledningsnét har fokus varit pa de
kritiska (roda) riskerna som anses kunna paverka projektet mest. De kritiska riskerna
maste sdnkas med riskreducerande atgérder, ndgot som inte utforts i denna utredning.
For de gula och grona riskerna forvéntas riskreducerande atgérder kunna sénka
risknivan till en acceptabel niva. Figur 8-2 sammanfattar kritiska risker for
utredningsalternativen. En fordjupning av riskanalyserna finns 1 delrapport 1 och 2.

50
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Antal risker identifierade

Rodarisker identifierade totalt

M Kostnad M Tid Arbetsmiljo m3dje part B Omgivning

e

15 -
10 ~

Alternativ 1

Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ4

Figur 8-2: Identifierade roda risker for projektet, sammanslaget for reningsverk och ledningsniit.

Som synes innefattar utredningsalternativ 1 minst kritiska risker. Ovriga alternativ, 2-
4, innehéller 1 storleksordningen samma antal kritiska risker.

Flest kritiska risker finns inom kategorin kostnad och tid vilka dr knutna till moment i
projektet som framst handlar om lokalisering, beslutsprocess, tillstindsprocess och
ambitionen for genomforandetidplan. Dessa identifierade risker kan anses vara de
samma for ledningsnét och reningsverk, dvs. utifran projektet finns ndrmast en
konsensus kring vilka risker som dr de mest kritiska och som maste hanteras i
fortsdttningen av projektet.

For alla alternativ ingar processval med ny teknik. Dessa méaste utvéarderas och testa
innan slutgiltigt processval gors.
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En viktig risk som diskuterats 1 bada projektgrupperna for ledningsnéit och
reningsverk dr opinion och samverkan med andra kommuner. I alternativ 2 och 3 dr
flera parter och kommuner inblandad vilket forsvarar forhandlingar och avtal. I
alternativ 4 skots hela genomforandet inom Stockholm kommun.

Viktigt att podngtera ar att for samtliga alternativ kommer genomforandet att innebéra
stora ingrepp 1 stadsmiljon och samarbete med alla inblandade parter &r viktigt och dir
Stockholm Stad har en stor roll att spela for genomf6randet.
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9 KONKLUSION

9.1 Teknisk genomforbarhet

Projektgrupperna for reningsverk och ledningsnit har hittat och beskrivit tekniskt
genomforbara 16sningar som nar stillda krav for de olika utredningsalternativen.
Komplexiteten 1 genomforandet varierar men gemensamt ar att samtliga alternativ
innebér omfattande atgirder.

Avseende ledningsnit dr utredningsalternativ 1 att foredra, da detta inte innefattar
nagra atgérder pé ledningsnét alls. Forutsatt att Bromma reningsverk laggs ner
rekommenderas for ledningsnét alternativ 4 som det minst komplexa avseende
genomforande.

Gillande reningsverken sa dr samtliga alternativ tekniskt genomforbara.

9.2 Miljopaverkan

Den sammanvigda slutsatsen ur miljosynpunkt for genomforande och drift av
anlidggningar visar pa alternativ 3 och 4 som mest fordelaktiga.

9.3 Kostnader

Kostnaderna for de olika utredningsalternativen kan anvéndas for jimforelse mellan
de olika alternativen och frimst mot utredningsalternativ 1, som motsvarar noll-
alternativet.

Kostnaderna visar att alternativ 1 innebdr minst investeringskostnad foljt av alternativ
4. Alternativ 2 och 3 innebédr de hogsta kostnaderna, dér den storsta skillnaden ligger 1
stora dtgirder avseende tunnlar och dverledning av avloppsvattnet frdn Bromma
reningsverk till ett nytt reningsverk respektive Himmerfjarden.

Arskostnaderna foljer samma bild som investeringskostnaderna dir alternativ 1
innebar lagst arskostnader for Stockholm Vatten, foljt av alternativ 4. En viktig faktor
1 sammanhanget dr det bidrag fran Staden som Stockholm Vatten forvéntas erhélla i
och med att Bromma reningsverk ldggs ner vilket 6ppnar upp for exploatering 1
omrédet. I jimforelsen mellan utredningsalternativ 1-4 framgér att bidragets storlek
spelar en avgdrande roll.

Med ett tillskott fran staden pd 2 Mdr kr fér alternativ 4 samma &rskostnad som
alternativ 1. Bidraget for alternativ 2 och 3 behover vara betydligt storre, 8,6
respektive 6,4 Mdr kr, for att dessa alternativ ska vara aktuella.

9.4 Genomférandetidplaner

Genomforandet varierar med komplexiteten 1 foreslagna atgérder. For
utredningsalternativ 2-4 finns den intressanta milstolpen i nar VA-verksamheten vid
Bromma kan upphora. For alternativ 1 méste slutmélet omformuleras och den aktuella
milstolpen kan séttas nir pdverkan pad omgivningen frdn Bromma reningsverk kan
minimeras.

Projektavslut for alternativ 1 dr december 2017 och for alternativ 4 december 2018.
For alternativ 2 och 3 ér slutférandet nigot langre bort, ar 2022 respektive ar 2019.
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9.5 Risker

Identifierade kritiska risker ar framst knutna till risk for 6kade kostnader och
forseningar 1 genomforande tidplanen. Ménga av dessa risker kommer att kunna
hanteras i senare skeden i projekteringen samt dé riskreducerande dtgérder sitts in. En
viktig del 1 riskarbetet ar att tillgodose samarbete mellan inblandade parter och att
projektet ses som en samhillsnytta for att framja Stockholm stads utveckling.

Genomford riskanalys kommer att vara en mycket viktig del i fortsdttningen av
arbetet for respektive utredningsalternativ.

9.6 Slutgiltig konklusion

Utredningen som utforts avseende Visterorts framtida avloppsrening dr mycket
omfattande och inbegriper stora fragor som paverkar hela Stockholm. Baserat pa
delrapporterna reningsverk, ledningsnét, avtal samt milj6- och tillstdnd kan en
sammansatt bild 6ver projektet tas fram, ndgot som ej varit mojligt i de enskilda
delrapporterna.

Utifran analysen av de olika utredningsalternativen med avseende pé den tekniska
genomforbarheten, kostnader, genomforandetidplan och risker kan slutsatsen dras att
utredningsalternativ 1 dr mest fordelaktigt. Alternativet innefattar minst komplext
genomforande, minst riskstagande och lagst kostnad.

Alternativet dr dock inte bast ur miljosynpunkt och en 6verledning av avloppsvattnet
frdn Bromma till ett annat reningsverk kan avlasta recipienter sé vil som ge tillfille
att minska briaddning av orenat avloppsvatten till Milaren.

Verksamheten vid Bromma reningsverk dr av saddan art att en sidkerhetsgrins om
minst 100 m krédvs. Planerna for Vésterort dr 1 nuldget ambitiosa for att mota en 6kad
efterfragan pa bostdder i Stockholm.. Om Bromma reningsverk blir kvar och byggs ut
kommer detta ske sé att reningsverket kan finns kvar under en 1ang tid, mer n 50 &r.
Enligt detta resonemang &r tidpunkten for att ta ett beslut kring Bromma reningsverks
framtid kommen.

I det fall beslut fattas att Bromma reningsverk ska ldggas ner har utredningen visat att
alternativ 4 ar att foredra ur samtliga kategorier. Bromma reningsverk skulle dé laggas
ner och avloppsvattnet foras over via en ny tunnel till Henriksdal som byggs ut
dérefter. Utredningen har konstaterat att detta innebér flertalet miljoméssiga fordelar
och med ett bidrag frdn Staden pé ca 2 Mdr kr blir detta alternativ lika
kostnadseffektivt som att Bromma reningsverk blir kvar.
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