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TYRENS

Forord

| denna rapport beskrivs och bedéms miljékonsekvenserna av fyra olika alternativa satt att i
framtiden hantera det avloppsvatten som renas i Stockholm Vattens och SYVAB:s avloppsre-
ningsverk. Vidare analyseras vilka tillstdnd enligt miljdbalken som kravs for att kunna genomfora
de férandringar i verksamheten som de fyra alternativen for med sig.

Rapporten ar en av fyra delrapporter som tas fram i Stockholm Vattens projekt "Vasterorts fram-
tida avloppsrening”. Rapporten ar skriven av Henrik Tidestrom, Anders Larsson, Krister Torneke
och Annette Adolfsson pa Tyréns AB. Lena Kjellson, Tyréns AB, har varit kvalitetsgranskare
och bollplank.

Tyréns rapport ar ett av beslutsunderlagen fér Stockholm Vattens styrelses beslut om vilket
alternativ som bolaget ska valja fér Vasterorts framtida avloppsvattenrening. Rapporten kan
ocksd anvandas som underlag vid en miljoprévning av det valda alternativet. Miljoprévningen
sker hos lansstyrelsen miljoprévningsdelegation och/eller Mark- och miljgdomstolen vid Nacka
tingsratt.
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1 Sammanfattning

Projekt Vasterorts framtida avloppsrening

Stockholm vaxer. Genom Sveriges ataganden enligt HELCOM:s Baltic Sea Action Plan, BSAP,
och kraven pa god ekologisk status enligt vattenforvaltningsforordningen férvantas myndighe-
terna skéarpa reningskraven fér Stockholmregionens kommunala avloppsreningsverk. Mot bak-
grund av de stora investeringar som da kravs och en planerad fortatning av bostader runt
Bromma reningsverk har fyra olika vagval/alternativ studerats for reningen av avloppsvatten
fran Vasterort.

| denna rapport beskrivs och bedéms miljokonsekvenser och behov av nya tillstand for nedan-
staende alternativ i Stockholm Vattens projekt Vasterorts framtida avioppsrening.

Alternativ 1. Brommaverket finns kvar, men byggs ut for att klara de skarpta utslappskrav
som forvantas och for att minska paverkan pa omgivningen.

Alternativ 2. Brommaverket avvecklas och laggs ner. Avloppsvattnet leds till en ny plats
dar ett nytt avioppsreningsverk byggs. Aven det avioppsvatten fran Eolshall som idag pum-
pas till SYVAB:s avloppsreningsverk i Himmerfjarden leds till det nya reningsverket.

Alternativ 3. Brommaverket avvecklas och laggs ner. Avloppsvattnet fran Brommaverkets
upptagningsomrade inklusive avloppsvattnet fran Eolshall leds till Himmerfjardsverket som
byggs ut for denna belastning.

Alternativ 4. Brommaverket avvecklas och laggs ner. Avloppsvattnet fran Vasterort inklusi-
ve vattnet fran Eolshalls upptagningsomrade leds till Henriksdalsverket som byggs ut for
denna belastning.

Fokus i projektet ligger pa alternativens tekniska genomforbarhet, miljopaverkan och ekonomi.

Projektet kan medfdra forrandringar i verksamheten vid tre avloppsreningsverk, men
aven ett helt nytt verk.

De forandringar i verksamheten som kravs for att genomféra respektive alternativ beskrivs. Det
handlar om inkommande vatten och inlackage av grundvatten, utsléapp fran avloppsreningsverk
och ledningsnat till vatten, utslapp till luft, buller, kemikalieférbrukning, energianvandning, av-
fallshantering, slamhantering, biogashantering, transporter m.m.

Rapporten beskriver ocksa mark- och grundvattenférhallandena, skyddsvéarda natur- och kultur-
omraden och andra kansliga objekt langs de tankta alternativa strdken for de nya spillvatten-
tunnlar som behdévs i alternativ 2-4. Ytvattenrecipienterna for braddningar och utslapp av renat
avloppsvatten fran de tre befintliga kommunala avloppsreningsverken beskrivs i alla alternativ.
Olika typer av konsekvenser for miljon och ménniskors halsa beddoms.

| alternativ 1 dkar anslutningen till Stockholm Vattens tva avloppsreningsverk med ca 30 pro-
cent mellan aren 2011 (baséar) och 2040 (prognosar). Berdkningen baseras i huvudsak pa den
forvantade befolkningsokningen inom respektive avlioppsreningsverks upptagningsomrade.
Anslutningen till SYVAB:s avloppsreningsverk vid Himmerfjarden (Himmerfjardsverket) beréak-
nas 6ka med ca 50 procent.

| alternativ 2 férvantas det nya avloppsreningsverket fa en anslutning pa 540 000 personer ar
2040. samtidigt forvantas anslutningen till Stockholm Vattens avioppsreningsverk i Henriksdal
O6ka med drygt 30 procent. Himmerfjardsverket avlastas fran avloppsvatten fran Eolshall, men
anslutningen forvantas anda ha 6kat med ca 7 procent ar 2040.

| alternativ 3 6kar anslutningen till Henriksdals avloppsreningsverk i motsvarande grad som i
alternativ 1 och 2 (drygt 30 procent), medan anslutningen till Himmerfjardsverket férvantas tka
med ca 190 procent. Till Himmerfjardsverket 6kar anslutningen framst genom att det tar emot
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TYRENS

det avloppsvatten som nu renas i Bromma, men ocksa pa grund av att nya omraden kommer att
anslutas.

| alternativ 4 férvantas anslutningen till Henriksdals reningsverk 6ka med drygt 100 procent,
vilket &r en kombination av anslutningen av avloppsvattnet frdn nuvarande upptagningsomra-
den for Bromma reningsverk och Eolshalls pumpstation. Anslutningen till Himmerfjardsverket
férvantas oka med ca 7 procent.

Okade krav kommer att métas av forbattrad rening. Vissa reningssteg kommer att byggas om
med mindre utrymmeskravande och effektivare teknik &n dagens. Generellt galler att det mesta
av ombyggnaden inryms i avloppsreningsverkens befintliga volymer och utrymmen. De nya eller
kompletterande anlaggningsdelar som behdvs i Henriksdal och Bromma, liksom i alternativet
med ett helt nytt avloppsreningsverk, och som kréver utdkade volymer/utrymmen kommer till
stor del att anlaggas i nya bergrum.

Tack vare en kraftig forbattrad rening kommer de samlade utslappen till havet frin SYVAB:s
och Stockholm Vattens avloppsreningsverk att minska i alla alternativ jamfért med idag. Alterna-
tiv 2 och 3 innebéar dock en omférdelning av utslappen mellan olika recipienter som kan ha olika
lokal kanslighet fér dvergodning.

| alternativ 1 och 4 kommer saval utslappen av fosfor och kvéave till Saltsjon och Himmerfjarden
att vara betydligt mindre &r 2040 &n idag. Ar 2040 bedéms alternativ 3 6ka utslappen av kvave
till Himmerfjarden med 40 procent, om utslappspunkten ar densamma som idag. Fosforutslap-
pen till Himmerfjarden minskar dock med 30 procent. | utredningen ingar dock att analysera
forutsattningarna att spranga en ny utloppstunnel for att pa sa satt flytta utslappspunkten langre
ut i havsbandet om Himmerfjardsverket ska ta emot avloppsvattnet fran Bromma. | denna rap-
port kallas detta alternativ med ny utloppstunnel for alternativ 3:2.

Tillstand enligt miljobalken

De utredda forandringarna i verksamheten behover prévas enligt miljobalken. Det géller bade
den miljofarliga verksamheten vid avloppsreningsverken och den vattenverksamhet som kréavs
for att anlagga nya spillvattentunnlar och eventuellt &ven for att spranga ut nya bergrum. Milj6-
farlig verksamheten provas av lansstyrelsen. Bortledning av grundvatten och utférande av an-
laggningar for detta vid tunneldrivning och bergarbeten ar vattenverksamhet. Sadan vattenverk-
sambhet ar i regel tillstandspliktig hos mark- och miljodomstolen.

I och med den nya miljéprévningsférordningen som tradde ikraft i juni 2013 har bestdmmelserna
om tillstandsplikt for andring av tillstandspliktig miljofarlig verksamhet mildrats. Tidigare kravdes
tillstand for alla andringar i tillstandspliktig verksamhet, savida de inte kunde betraktas som
mindre andringar (sddana mindre andringar var anmalningspliktiga). Numera kravs tillstand
endast om andringen

* i sig innebar en sadan verksamhet eller atgard som éar tillstandspliktig, eller

« i sig eller tilsammans med tidigare andringar innebar att en oldgenhet av betydelse fér manni-
skors hélsa eller miljon kan uppkomma.

Liksom tidigare galler dock att en &ndring som inte ar tillstindspliktig alltid maste anmalas till
tillsynsmyndigheten.

De nya bestammelserna kan innebara att alternativ 1 och 4, dar alla utslapp till Saltsjon och
Himmerfjarden kommer att vara betydligt mindre ar 2040 an idag, inte kraver tillstand. Kraftigt
forbattrad rening, vilket planeras i samtliga altenativ, beddms inte innebéra en olagenhet av
betydelse, atminstone inte de forsta aren. Daremot kan dkad anslutning gora det pa lite langre
sikt. De nya bestammelserna ar dock oprévade juridiskt.

| alternativ 2 flyttas utslappspunkten fér Bromma avloppsreningsverk och Eolshall till en annan
recipient, vilken inte kan anges i dagslaget. Det innebar att utslappen till Strommen (Saltsjon)

Uppdrag: 249355, Vasterorts framtida avloppsrening - Miljo 2013-08-21
Bestéllare: Stockholm Vatten AB

\\Ad.stockholm.se\cli-home\ca2home014\ac71915\Documents\Projekt\Vasterorts framtida avioppsrening\Slutrapport Tillstdnd och miljs\Delrapport 3. Tyrens
slutrapport_130814, REV 2013-08-21.2.docx

7(62)



TYRENS

och Himmerfjarden minskar, medan utslappen till den nya — idag okanda — recipienten dkar. Om
detta sammantaget betyder olagenheter av betydelse fér manniskors halsa eller miljén kan inte
bedoms pé& basis av denna utredning.

For att fa storre "rattstrygghet” ar det majligt att soka och fa tillstdnd for verksamheter eller at-
garder som inte ar tillstandpliktiga. Genom ett sadant frivilligt tillstand faststalls langsiktiga villkor
for driften i tillstAndsbeslutet. Tillstandsvillkor kan inte andras genom foreldagganden fran till-
synsmyndigheten s lange tillstandet géller.

Utredningens huvudsakliga slutsatser
Basta val fran miljosynpunkt

Valet av alternativ for Vasterorts framtida avloppshantering bor baseras pa de miljokonsekven-
ser som har lang varaktighet, stor geografisk spridning och riskerar att orsaka stora skador eller
olagenhet for manniskors halsa eller miljon. Fran dessa aspekter bor de konsekvenser som
foljer av driften av avloppsreningsverk och spillvattentunnlar vaga tyngre an konsekvenserna av
genomférandet. Atgarderna under genomférandet &r tillfalliga och lokala.

Fran miljésynpunkt beddms foljande vara viktigast for denna bedémning:
1. Okade utslapp till kustvatten, hav och sjoar.
2. Tunnellangd och mojligheter att undvika kansliga miljéer.

Utover dessa rena miljdaspekter maste valet aven baseras pa vilka atgarder som ar kostnadsef-
fektivast. Underlag for en sadan bedomning finns i 6vriga delrapporter inom projektet.

Vid ett beaktande av potentiella konsekvenser av saval utslapp till vatten som tunneldrivningens
paverkan, framstar alternativ 3:2 och 4 som bast fran miljosynpunkt. Till alternativ 3:2:s nackdel
talar dock den nya utloppstunnel som ska sprangas for att leda det renade avioppsvattnet fran
Himmerfjardsverket forbi nuvarande utslappspunkt i Himmerfjarden vidare ut mor havet,

Tidplan for miljoprévning

Framtagande av tillstandsansokan, teknisk beskrivning och MKB samt samrad beddms ta minst
6 manader for alternativ 1 och minst 11-12 méanader for alternativ 2-4. Det finns dock alltid en
risk att denna tid inte racker om tillstindsmyndigheten har andra stora och viktiga projekt att
hantera parallellt med detta projekt. Aven opinionsyttringar kan férsena miljoprévningen.

Samlad eller separat provning av miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet?

Det ar mgjligt att begéra en samlad prévning av avloppsreningsverk och spillvattentunnlar hos
mark- och miljodomstolen for att pa sa satt fa vissa samordningsvinster. Om detta ar ett satt att
effektivisera miljoprovningen ar svart att uttala sig sakert om. Fragan om samlad eller separat
miljoprévning bor diskuteras med lansstyrelsen och med en milj6jurist.

Miljoprévning av forandrad verksamhet vid avloppsreningsverk och av vattenverksamhet foku-
serar pa miljopaverkande atgarder av olika karaktar. Detta kan tala for att separata miljoprov-

ningar hos miljoprévningsdelegationen respektive mark- och miljddomstolen kan vara att fore-
dra.
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2 Bakgrund

Stockholm vaxer med ca 1,5 procent per ar, motsvarande 15 000-20 000 personer per ar och ar
en av Europas snabbast vaxande stader. Aven andra kommuner anslutna till Stockholm Vattens
avloppsreningsverk planerar for en kraftig befolkningsékning.

Sveriges atagande enligt HELCOM:s Baltic Sea Action Plan, BSAP, och kraven pa god ekolo-
gisk status enligt vattenforvaltningsforordningen (2004:660, baseras pa EU:s ramdirektiv for
vatten) kommer att resultera i skarpta reningskrav for reningsverken, framst med avseende pa
utslapp av naringsdmnena kvéave och fosfor.

En férutsattning for stadens tillvaxt ar en fungerande avloppsrening som kan méta framtidens
krav. Foér Stockholm Vattens avloppsvattenrening utgor stadens tillvaxt och de skarpta kraven
en stor utmaning som kommer att medféra stora investeringar i sdval Stockholm Vattens av-
loppsreningsverk i Bromma och Henriksdal som i det delagda avloppsreningsverket i Himmerf-
jarden (SYVAB).

For att mota de kommande kraven pa verksamheten och den 6kande belastningen kravs omfat-
tande investeringar pa bade Bromma och Henriksdals avloppsreningsverk samt hos SYVAB.

Mot bakgrund av de stora investeringar som kravs och den planerade fértatningen av bostader
runt Bromma reningsverk har olika vagval studerats for reningen av avloppsvatten fran Vaster-
ort.
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3 Forutsattningar

3.1 Alternativ

Mot bakgrund av de stora investeringarna som kravs och den planerade fértatningen av bosta-
der runt Bromma reningsverket har fyra alternativa vagval studerats fér reningen av avioppsvat-
ten fran Vasterort:

Alternativ 1. Brommaverket finns kvar och byggs ut for skarpta utslappskrav och for att minska
paverkan pa omgivningen.

Alternativ 2. Brommaverket avvecklas och laggs ner. Avloppsvattnet leds till en ny plats dar ett
nytt avloppsreningsverk byggs. Aven avloppsvatten fran Eolshéll leds till det nya reningsverket.

Alternativ 3. Brommaverket avvecklas och laggs ner. Avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket
som byggs ut for denna belastning. En forlangning av utloppsledningen sa att utslappspunkten
hamnar utanfor Himmerfjarden kan bli aktuell (nedan kallat alternativ 3:2)

Alternativ 4. Brommaverket avvecklas och laggs ner. Avloppsvattnet fran Vasterort, inklusive
Eolshall, leds till Henriksdalsverket som byggs ut for denna belastning.

Dessa alternativ beskrivs i korthet i foljande fyra avsnitt. Processvalen i de olika alternativen
beskrivs i detalj i delrapport 1 (Sweco, 2013).
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Nedan finns en schematisk bild éver avloppsanlaggningarnas geografiska lagen.
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Figur 1. Avloppsanlaggningar i alternativ 1-4.

Avloppsreningsverken kommer att byggas om for att uppfylla framtida reningskrav och belast-
ningsokning. Detta beskrivs mycket kortfattat nedan. Vissa reningssteg kommer att fa teknik
som &r mindre utrymmeskravande &n dagens och generellt galler att mycket av ombyggnaden
inryms i avloppsreningsverkens befintliga volymer och utrymmen. Avsnitten nedan innehaller
information hamtad fran delrapport 1 (Sweco, 2013) och tar upp de nya eller kompletterande
anlaggningsdelar som kraver utokade volymer/utrymmen. Manga av dem anlaggs i nya berg-
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rum. For en fullstindig beskrivning av reningsprocesserna i respektive alternativ hanvisas till
delrapport 1.

3.1.1 Alternativ 1. Bromma reningsverk blir kvar

Detta alternativ avser fortsatt drift av Bromma avloppsreningsverk i Nockeby och Akeshov.
Samtliga tre avloppsreningsverk; Bromma, Henriksdal och Himmerfjarden, behéver byggas om
for att klara de tkade krav och den 6kande anslutning som férvéantas.

Bromma avloppsreningsverk, alternativ 1

For att uppfylla framtida krav, omfattar alternativet bland annat féljande atgarder i Bromma (di-
mensioneringshorisont 2040):

e Anlaggning av ny grovrening i berg i markniva i Akeshov.

e Kompletterande inloppspumpstation till den befintliga pumpstationen i Nockebyanlagg-
ningen.

e Nytt parallellt bioblock till det befintliga blocket i Nockeby.

¢ Ny slamutlastning forlaggs i berg tillsammans med den nya grovreningen.

Himmerfjardsverket, alternativ 1

| alternativ 1 behdver Himmerfjardsverket kompletteras med en ny anlaggning for uppgradering
av den befintliga DeAmmonanlaggningen for behandling av rejektvatten fran rétat och avvattnat
slam. Biosteget byggs om med membranseparering.

Den befintliga grovreningen och férsedimenteringen i Himmerfjardsverket bedéms racka till
aven i framtiden. Den befintliga slambehandlingen behéver kompletteras med ytterligare
Overskottsslamcentrifuger, men har i 6vrig tillrécklig kapacitet for framtida drift.

SYVAB har inlett en tillstAndsprocess utgdende fran alternativ 1.

Henriksdalsverket, alternativ 1

Alternativ 1 innebér att avloppsreningsverket behdver kompletteras med:
e Ny grovrening i Sickla
e Anlaggning for hogflodesbehandling® av forbilett avioppsvatten
e Avgasningstorn for att uppréatthalla hog koncentration av mikroorganismer i biosteget
e Bandfortjockare for primarslam — for att fa tillrackligt Iang uppehallstid for slammet i rot-
kamrarna
e Yiterligare 6verskottsslamcentrifuger — installeras av samma skal.

Ovriga befintliga anlaggningsdelar; férsedimentering, biosteg, biogasanlaggning och tillhdrande
utrustning har tillrécklig kapacitet och anvands aven i framtiden.

! Med hdgflodesbehandlat vatten avses de vattenméngder som renas i separat hégflédesbehandling eller
leds forbi ett eller flera ordinarie reningssteg, vanligen biosteget. Det hégflédesbehandlade vattnets ut-
slapp réknas in i det totala utslappet.
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3.1.2 Alternativ 2. Bromma laggs ner — avloppsvattnet till nytt reningsverk

Alternativ 2 innebar, liksom alternativ 3 och 4, att verksamheten vid Bromma reningsverk laggs
ned och att reningsverket rivs. Detta ger mgjlighet till att anvanda fastigheten fér annan mark-
anvandning.

| alternativ 2 leds avloppsvattnet fran Brommaverkets upptagningsomrade till ett nytt avioppsre-
ningsverk som byggs nagonstans pa Sodertorn, ca 50 km soder ut, raknat fran Eolshall. Inga
direkta ingrepp behovs i Bromma férutom att verket rivs och inkommande tunnlar i markplan
leds om till en ny dverféringstunnel. Vid dverkoppling till den nya dverféringstunneln kommer det
att kravas temporara atgarder sa att nuvarande reningsverk “frikopplas” fran den nya éverfo-
ringen. Alternativ 2 innebar ocksa att avloppsvattnet fran Eolshalls upptagningsomrade 6verfors
till det nya reningsverket.

Avloppsvattnet leds fran Bromma i en ny spillvattentunnel pa samma djup som den inkomman-
de Jarvatunneln (-27 m) langs Malarstranden till Smedslatten pd Brommasidan och vidare i en
dykartunnel under Malaren till Eolshall. Déarifran leds avlioppsvattnet i en ny ca 50 km lang tun-
nel till det nya avloppsreningsverket ndgonstans pa Sddertorn. Enligt det foreslagna alternativet
for Malarpassagen pumpas avloppsvattnet frdn Smedslatten i tryckavloppsledningar som an-
l&ggs i en ny torr dykartunnel under Malaren. Avloppsvattnet sléapps darefter till den nya tunneln
pa nivan -15 m néara Eolshall, for att darifran fortsatta med sjalvfall.

Ett nytt reningsverk kan byggas fardigt innan avloppsvattnet ansluts, vilket gér genomférandet
enklare. Om Brommaverket fortsétter att drivas under en évergangsperiod kan anslutningen av
huvudfléden fran Vasterort inklusive Eolshall genomforas stegvis.

Alternativ 2 innebar att det nya avloppsreningsverket byggs med foljande anlaggningsdelar i
berg:

e Inloppspumpstation

e Komplett grovrening

e Forsedimenteringsbasséanger

o Atta linjer med bioreaktorer

¢ Sandfilteranlaggning

o Komplett slambehandling samt slamtankar, slamsilos slamutlastning m.m.

e Sprangd utloppstunnel mot Landsort.

Avloppsreningsverken i Henriksdal och Himmerfjarden behdver byggas ut for att klara 6kande
krav och 6kande anslutning.

3.1.3 Alternativ 3. Bromma laggs ner — avloppsvattnet till Himmerfjardsverket

Alternativ 3 medfor nedlaggning och rivning av Bromma reningsverk och en omfattande utbygg-
nad av Himmerfjardsverket. Detta alternativ innebér att fléden och belastningar till Himmerf-
jardsverket kommer att fordubblas. Himmerfjardsverket kommer darmed att bli nastan lika stort
som Henriksdals reningsverk och Kappalaverket, som idag ar de tva storsta verken i Storstock-
holmsomrédet och Sverige.

Himmerfjardsverket bedéms vara bast lokaliserat till frAn storningssynpunkt, med fa kringboen-
de och stora tillgangliga ytor kring verket. Alternativet innebér att det avloppsvatten som nu
behandlas i Brommaverket ansluts till Himmerfjardsverket och att vattnet fran Eolshélls upptag-
ningsomrade fortfarande ar anslutet dit.
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Avloppsvattnet leds frAn Bromma p& samma sétt som i alternativ 2 till Eolshall. Dérifran leds det
med sjalvfall i en ny tunnel till Masmo i Huddinge och vidare i ledningar p& en undervattensbro i
Albysjon. Ledningarna ansluts till SYVAB:s avloppstunnel i Alby, Botkyrka kommun. Eventuellt
behdver den befintliga tunneln férstarkas med en kompletterande tunnel och en ny avloppsled-
ning pa den forsta delen av strackan fran Alby mot Himmerfjardsverket.

Himmerfjardsverket, alternativ 3

Alternativ 3 omfattar i korthet féljande kompletteringar av Himmerfjardsverket:

e Kompletterande grovgaller

e Kompletterande inloppspumpar

e Ny kompletterande grovrening parallellt med befintlig anlaggning.

¢ Nya forsedimenteringsbassanger parallellt med befintliga bassénger.

e En helt ny anlaggning for installation av MBR-moduler.

e En ny anlaggning byggs som uppgradering av befintlig DeAmmonanlaggning for rejekt-
vattenbehandling.

e Slambehandlingen byggs ut (kompletterande dverskottsslamcentrifuger, ny rétkammare
med volymen 12 000 m®, slamtankar, avvattningscentrifuger och slamsilo).

e Ny utloppsledning langre ut i havet byggs for att minska belastningen pa Himmerfjarden
(i fortsattningen kallat alternativ 3:2).

Ovriga anlaggningsdelar sdsom efterdenitrifikation i fluidb&ddar, bioreaktorer, sedimenterings-
bassanger byggs om eller far nya funktioner.

Henriksdalsverket, alternativ 3

Ombyggnaden i Henriksdal ar identisk med den ovan beskrivha for alternativ 1 och omfattar
utbyggnader bade i Sickla och Henriksdal.

3.1.4 Alternativ 4. Bromma laggs ner — avloppsvattnet till Henriksdal

Alternativ 4 innebér nedlaggning och rivning av Bromma avloppsreningsverk och att det av-
loppsvatten som nu ar anslutet dit ansluts till avioppsreningsverket i Henriksdal tillsammans
med avloppsvattnet fran Eolshalls upptagningsomrade.

Avloppsvattnet leds fran Bromma pa samma séatt som i alternativ 2 och 3 till Eolshall. Darifran
leds det med sjalvfall i en ny tunnel langs Malarens och Arstavikens sédra strand till Henriks-
dalsverket.

Alternativ 4 kan utformas sa att man behaller méjligheten att tillfalligt leda avioppsvatten fran
Eolshalls upptagningsomrade till Himmerfjardsverket, till exempel vid driftstorningar i Henriks-
dalsverket eller olagenheter i recipienten.

Henriksdalsverket, alternativ 4

For att klara skérpta reningskrav och 6kad anslutning behdvs i alternativ 4 i korthet foljande
atgarder (dimensioneringshorisont 2040):

¢ Ny inloppspumpstation

e Ny kompletterande grovrening i Sickla.

¢ Nya forsedimenteringsbassanger i Sickla.

e Kompletterande inloppspumpar till det biologiska steget
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e Bandfortjockare for primarslammet och ytterligare éverskottsslamcentrifuger installeras
for att erhalla tillrackligt 1ang uppehallstid for slammet i rétkamrarna

¢ Nya och kompletterande avvattningscentrifuger i den nya slamavvattningsanlaggningen
i Henriksdal ersétter tidigare anlaggning i Sickla.

¢ Nya slamsilos liksom ny slamutlastning anlaggs i den nya slamavvattningsanlaggningen
i Henriksdal.

Ovriga anlaggningsdelar sdsom sandfilter, bioreaktorer och eftersedimenteringsbassanger
byggs om eller far nya funktioner. Avloppsvattnet 6verfors via ett helt nytt ledningsnat som till
stora delar kommer att besta av tunnlar i berg. Biosteget byggs om med membranseparering.

Himmerfjardsverket, alternativ 4

I Himmerfjardsverket behdver samma utbyggnader géras som i alternativ 1. Belastningen ar
dock lagre eftersom upptagningsomradet till Eolshall kopplas bort frAn Himmerfjardsverket.
Avloppsvattnet frAn Eolshall leds i stallet till Henriksdals avloppsreningsverk.

3.2 Nuvarande och framtida belastning

3.2.1 Anslutna personer

Den anslutning som denna och dvriga delutredningar om Véasterorts framtida avloppsrening
baseras pa utgar fran anslutningen ar 2011 med en prognostiserad befolkningstillvéxt inom
omradet fram till &r 2040. Inom Henriksdals och Bromma reningsverks upptagningsomraden
beraknas antalet anslutna 6ka med ca 1 procent per ar till ar 2040. Befolkningsutvecklingen
antas vara hogre i borjan pa perioden men utslaget pa hela perioden och hela upptagningsom-
radet har 6kningen valts till ca 1 procent per ar. Befolkningen inom Himmerfjardsverkets upp-
tagningsomrade beraknas oka med i genomsnitt 1,5 procent per ar, pa grund av att nya omra-
den ansluts till reningsverket. Okad anslutning resulterar i en 6kad féroreningsbelastning saval
som i en 6kad hydraulisk belastning.
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Tabell 1. Oversikt 6ver antal anslutna personer till respektive reningsverk och utredningsalterna-
tiv ar 2040 (de alternativ som inte utreds i projekt Vasterorts framtida avloppsrening redovisas i
de gréa rutorna).

. . D. Nytt re-
Alternativ A. Bromma RV | B. Henriksdal C. SYVAB . y
ningsverk
1. Bromma reningsverk
blir kvar 420000 p 1 030 000 p 430 000 p Op
2. Bromma laggs ner
och leds till ett nytt
Op 1 030000 p 310 000 p 540 000 p

verk. Eolshall till det
nya verket.

3. Bromma laggs ner
och leds till SYVAB. Op 1 030 000 p 850 000 p Op
Eolshall till SYVAB

4. Bromma laggs ner
och leds till Henriksdal. Op 1570000 p 310 000 p Op
Eolshall till Henriksdal

3.3 Forvantade utslappskrav

| tabellen nedan anges de utsléppskrav som férvantas for det tre avloppsreningsverken. Av-
loppsreningsverken utformas och dimensioneras for att klara de forvéntade kraven med god
marginal.

Tabell 2. Férvantade kommande utsléappskrav (begréansningsvarden i mg/l) fér Stockholm Vattens (SVAB)
och SYVAB:s avloppsreningsverk jamfort med nuvarande.

Parameter Enhet Kommande Nuvarande krav
krav SVAB | SYVAB
Biokemisk oxygenférbrukning, BOD, mg/l 6 8 8
Totalkvave, Tot-N mg/l 6 10 8
Totalfosfor, Tot-P mg/l 0,2 0,3 0,4

Nitrifikationen ska vara nastintill fullstandig aret runt. Darfor har Stockholm Vattens avloppsre-
ningsverk ett produktionsmal for ammoniumkvéave (NH,-N) pa hogst 3 mg/l. | nu géallande till-
stand finns ett riktvarde pa hogst 3 mg/l, som ska uppfyllas under perioden juli — oktober.

3.4 Nagra utgangspunkter och avgransningar for utredningen

Fokus i Stockholm Vattens projekt VVasterorts framtida avioppsrening ligger pa den tekniska
genomférbarheten, recipientpaverkan och ekonomi for de olika alternativen.

Resultatet av féreliggande utredning om miljokonsekvenser ska anvéandas som underlag nar
Stockholm Vattens styrelse tar beslut om vilket alternativ som bolaget ska vélja for Véasterorts
framtida avloppsvattenrening. Vissa atgarder eller miljoaspekter kommer da att vara lika i alla
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alternativ eller pa annat séatt sakna avgorande betydelse for vagvalet, varfor de har avgransats
bort fran utredningen. Féljande avgransningar galler for utredningen:

Behandling av matavfall vid biogasanlaggningarna vid Bromma och Henriksdals av-
loppsreningsverk belyses inte i denna utredning, men kommer att utredas i senare ske-
den (Himmerfjardsverkets hantering av matavfall paverkas inte i de olika alternativen).

Uppgradering av biogas till fordonsgas ingar inte i utredningen. Stockholm Vattens och
SYVAB:s atagande slutar efter framstéllningen av ragasen.

Inlackage, utlackage, dran- och grundvatten till/fran befintliga ledningsnat ingar inte i ut-
redningen.

Fororeningsméngderna in till reningsverken vid maxflédestillfallen, orsakade av kraftig
nederbord eller snésmaéltning, forutsatts vara desamma som vid normalflédet i samtliga
alternativ.

Anslutningen till respektive avloppsreningsverk uttrycks som antal personer anslutna till
respektive avloppsanlaggning. | SYVAB:s fall tillkommer en belastningen fran anslutna
verksamheter (“industribelastning”) pa 50 000 — 60 000 personekvivalenter (pe). Till
Stockholm Vattens reningsverk ar mycket fa storre verksamheter anslutna. Industribe-
lastningen ar marginell och skiljer sig inte mellan alternativen. Den tas darfor inte upp i
utredningen.
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4 Forandringar i verksamheten

| detta avsnitt redovisas planerade foréandringar i verksamheten och féljdverksamheterna bio-
gashantering, slamhantering och transporter i de olika alternativen.

4.1 Forandringar i alternativ 1. Bromma reningsverk blir kvar

4.1.1 Inkommande avloppsvatten i alternativ 1

Henriksdals avloppsreningsverk tog emot totalt ca 89 000 000 m® avloppsvatten under 2011,
Bromma ca 45 000 m® och Himmerfjardsverket ca 40 000 000 m®. | Himmerfjardens siffror in-
kluderas ca 12 000 000 m* avloppsvatten fr&n Eolshalls upptagningsomrade (30 % av inkom-
mande flode) och ca 3 000 000 m® fr&n Huddinge (av inkommande flode 8 %).

Enligt Stockholm Vattens prognos forvantas anslutningen till respektive avlioppsreningsverk 6ka
enligt tabellen nedan om Bromma avloppsreningsverk inte 1aggs ned utan fortsatter sin verk-
samhet. Flodet berdknas 6ka med 150 liter per dygn och nyansluten person.

Tabell 3. Férvantad férandring i antal anslutna personer till respektive avlioppsreningsverk mellan aren
2011 — 2040 for alternativ 1, Brommaverket fortsétter sin verksamhet.

Reningsverk Antal personer 2011 Antal personer 2040 Procentuell
O0kning
Bromma 316 200 420 000 33 %
Henriksdal 767 000 1 030 000 34 %
SYVAB* 290 400 430 000 48 %

*) Varav avloppsvatten fran Eolshélls pumpstation, vars anslutning férvantas oka fran 90 900 personer ar
2011 till ca 120 000 personer 2040.

Antal anslutna personer till Stockholm Vattens avloppsreningsverk forvantas 6ka med ca 30
procent mellan &ren 2011 och 2040. Till Himmerfjarden berdknas anslutningen 6ka mer, ca 50
procent. Ar 2040 ingér utéver nuvarande verksamhetsomrade, dven nya anslutningar fran Tro-
sa, Gnesta, Eker6 och HoIb.

4.1.2 Externt material i alternativ 1

Henriksdal och Himmerfjardsverket tar emot fett och annat rétbart organiskt material.

4.1.3 Utslapp fran avloppsreningsverk till vatten i alternativ 1

Utslappspunkterna ar oférandrade jamfort med idag. Befintliga utslappsmangder 2011 och be-
raknade utslapp 2040 redovisas i Tabell 4 och Tabell 5, nedan. 2011 ars uppgifter ar faktiska
uppmatta mangder, medan 2040 ars uppgifter baseras pa beraknat arsmedelflode och férvan-
tade krav p& hogsta tillatna féroreningshalt i utgdende renat vatten, dar Stockholm Vatten har
réknat med en marginal till férvantat begréansningsvarde (Sweco, 2013). Utslappvéardena inklu-
derar hdgflodesbehandlat, dvs. forbilett och delvis behandlat avioppsvatten (se separat redovis-
ning i tabellen nedan).
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Tabell 4. Férvantad forandring av utslapp fran respektive reningsverk mellan aren 2011 — 2040 for alterna-
tiv 1.

Reningsverk N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 forandring 2011 2040 forandring
Bromma 580 253 -60 % 6 5 -20 %
Henriksdal 780 528 -30 % 19 11 -40 %
SYVAB 334 307 -10 % 15 6 -60 %

Tabell 5. Forvantad forandring av utslapp till respektive recipient mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 1.

Utslappspunkt N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
2011 2040 Procentuell 2011 2040 Procentuell
forandring forandring
Strommen 1360 781 -40 % 25 16 -40 %
(Saltsjon)
Himmerfjarden 334 307 -10 % 15 6 -60 %

Av tabellerna framgar att utslappta mangder fororeningar kommer att vara lagre ar 2040 an vad
de &r idag. Detta beror pa att reningen blir effektivare. Utslappsminskningen ar annu mer mar-
kant om man jamfér utslappta méangder efter drifttagningen av de ombyggda reningsverken,
som planeras till 2018.

Enligt delrapport 1 (Sweco, 2013) antas inkommande fldde till Henriksdal och Bromma avlopps-
reningsverk dverstiga det maximala fléde som skall kunna renas biologiskt 3 % av tiden. For
Himmerfjardsverket antas motsvarande varaktighet till 1 %. 2040 beréknas den totala mangden
hogflodesbehandlat och forbilett vatten fran alla avioppsreningsverk tillsammans uppga till ca

2 000 000 m® per &r i alternativ 1. Mangden hogflodesbehandlat vatten kommer att skilja sig
forhallandevis lite mellan de olika alternativen.

Tabell 6 visar mangden hogflodesbehandlat avloppsvatten ar 2011, fordelat p& de tre aviopps-
reningsverken. Utslappen av orenat avloppsvatten vid bri’:'\ddning/n('jdutsléipp2 (fortsattningsvis
enbart kallat braddning) i inloppspumpstationer &r mycket sma (ca 1 000 mS/ér) och férekommer
bara i Henriksdal. Mojligheten att bradda i inloppspumpstation kommer att byggas bort i s& stor
utstrackning som mgijligt.

2 Braddning definieras som utslapp vid hydraulisk 6verbelastning av ledningsnat eller avloppsreningsverk.
Braddavlopp &r en anordning, som mdjliggor en avlastning av t.ex. magasin, bassanger eller ledningar nar
tillrinningen &r storre &n anlaggningens kapacitet. Det braddade vattnet avleds till recipient alternativt dag-
vattenledning (Naturvardsverket Allmanna rad 93:6; TNC:s VA-tekniska ordlista).

Nodutslapp definieras som utslapp pa grund av haveri eller underhallsarbete, t.ex. pa grund av strémav-
brott, brott pa ledningar eller spolning av ledningar (Naturvardsverket Allmanna rad 93:6). Begreppet ska
inte blandas ihop med bréaddavlopp, som trader i funktion vid hydraulisk éverbelastning.
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Tabell 6. Férdelning av mangden hogflodesbehandlat avloppsvatten i befintliga avloppsreningsverk 2011
(beteckningar enligt respektive bolags miljérapport).

Bromma Henriksdal SYVAB 2011 Totalt 2011
2011 (m®) 2011 (m®) (m?) (m?)
Forbigang biologisk
rening 1700 000 8 700 000 - 10 400 000
Braddning biorenat - 1000 - 1000
Braddning bland-
vatten - 1189 000 - 1189 000
Laggradigt renat
avloppsvatten - - 336 800 336 800
Totalt (avrundat) 1700 000 9 900 000 340 000 12 000 000

Réknat pa alla tre reningsverken tillsammans, motsvarade méangden hégflodesbehandlat av-
loppsvatten ca sju procent av hela mangden inkommande avioppsvatten. Den dvervagande

andelen av det hogflodesbehandlade avloppsvattnet slapptes ut fran Henriksdals avioppsre-
ningsverk. Sex procent av flodet passerade forbi den biologiska reningen och gick direkt pa

slutfiltreringen. 1,3 % av flodet gick ut direkt efter férsedimentering.

Tack vare de planerade ombyggnaderna beréknas den totala mangden hégflédesbehandlat
vatten kunna minska till ndgra fa procent av mangden inkommande vatten till alla tre avloppsre-
ningsverken &r 2040. Ar 2040 beréknas ca 99 procent av flédet renas biologiskt med filtrering
genom membran. Ovrigt fldde kommer att behandlas med kemisk fallning och filtrering. Inget
flode kommer att slappas ut direkt efter férsedimentering.

4.1.4 Utslapp fran ledningsnat till vatten i alternativ 1

Ar 2011 slapptes ca 344 000 m? avloppsvatten ut vid braddningar pa Stockholm Vattens led-
ningsnat enligt bolagets modellberakningar. Detta kan jamféras med nuvarande villkor att hogst
320 000 m*/ar (rullande tio&rsmedelvarde) far slappas ut pa ledningsnatet till f6ljd av nederbord
(dvs. ej nodutslapp). For tioarsperioden 2002-2011 har medelvardet beraknats till

370 000 m*/ar. Utéver detta slapptes 34 400 m? avloppsvatten ut efter sedimentering vid bradd-
ningar fran SYVAB:s pumpstation Eolshall ar 2011. Fér femarsperioden 2008-2012 har medel-
vardet for braddning vid Eolshall beréaknats till 98 900 m%/ar.

| alternativ 1 gors inga forandringar som paverkar braddning fran ledningsnétet. Det kan darfor
ses som ett nollalternativ med avseende pa braddning.

4.1.5 Grundvattenpaverkan i alternativ 1

Berggrunden ar mestadels relativt tat dar Stockholm Vatten och SYVAB har sina bergrum och
spillvattentunnlar. Det forekommer dock partier med vattenférande sprickzoner, vilket gor att det
trots tatning férekommer ett visst inlackage. Inlackaget fordelar sig ojamnt utefter tunnelstrack-
ningen. Inlackande och lanshallet vatten leds till de aktuella avloppsreningsverken under driftti-
den. Alternativ 1 innebdr ingen férandring jamfért med dagslaget.
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4.1.6 Utslapp till luft i alternativ 1

De totala utslappen till luft fran de tre avloppsreningsverken tillsammans &r inte beroende av de
olika alternativen. Vad som skiljer &r att utslappen omfordelas geografiskt.

Lukt

Fran ett avloppsreningsverk kan lukt spridas fran behandlingssteg som inte ar inbyggda, fram-
forallt rotning och annan slamhantering samt frdn mottagning av fett och annat externt organiskt
material. | alternativ 1 byggs alla de anlaggningsdelar in i Bromma som ger upphov till stark lukt,
vilket gor att risken for stérande lukt dar blir mycket liten.

Rokgaser

Himmerfjardsverket anvander rétgas for uppvarmning och slamtorkning. Utslappen till luft av
kvéveoxider (NOy) fr&n pannor och stoft frin slamtorkning méts vartannat &r. Ar 2011 uppmét-
tes ca 11 mg NOx/MJ. Torkanlaggningen var da avstangd, varfor stoftutslappen inte kunde ma-
tas. Ar 2009 uppmattes stofthalten till 16 mg/NmS. Séaval NOy-utslappen som stoftutslappen
varierar starkt fran ar till &r, men har alltid legat med god marginal fran villkorsvardena 100 mg
NOx/MJ respektive 50 mg/Nm?.

Ar 2011 beraknades Stockholm Vattens avloppsreningsverk s NOx-utslapp fran pannor och
gasmotorer till 54 mg/MJ i Henriksdal och 17 mg/MJ i Bromma.

Vaxthusgaser

De vaxthusgaser som tas upp har &r lustgas och metangas. Den koldioxid som ocksa slapp ut i
avloppshanteringen tas inte upp, eftersom den ar av biologiskt ursprung och dérmed inte bidrar
med nagot nettoutslapp till atmosfaren.

Lustgas kan bildas och emitteras vid ofullstandig nitrifikation och denitrifikation. Det &r annu inte
helt klarlagt vad som gor att mer eller mindre lustgas bildas i ett biosteg. Metangas som produ-
ceras i rétningsanlaggningar kan na atmosfaren genom lackage fran rétkammare, rétrestlager
och/eller uppgraderingsanlaggning.

I Stockholm Vattens reningsverk mats halten metangas i skorstenar och relevanta anlaggnings-
delar varje ar. De utslappta mangderna av metan uppmattes i Henriksdal till ca 150 ton och i
Bromma till ca 28 ton ar 2011.

Vid Himmerfjardens avloppsreningsverk mats utslappen av metan och lustgas fran de biologis-
ka anlaggningsdelarna vartannat ar. Av den totala mangden kvave som behandlades i Himmerf-
jardsverket under 2012 beraknas ca 1,2 procent omvandlades till lustgas.

Utslappen av vaxthusgaser beddms inte skilja ndmnvart mellan de olika alternativen (Sweco,
2013).

4.1.7 Bullerialternativ 1

Har avses det buller som uppkommer vid normal drift av processen. Processer i reningsverk
som normalt ger upphov till buller &r bland annat centrifuger, kompressorer, franluftsflaktar och
blasmaskiner.

Buller fr&n avloppsreningsverk minskar i Akeshov och Nockeby (Bromma), eftersom all bullran-
de processutrustning placeras inomhus.
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4.1.8 Kemikalieférbrukning i alternativ 1

Med kemikalieférbrukning avses har forbrukning av fallningskemikalier, polymer till hégflédesre-
ning och slamfodrtjockning/slamavvattning, metanol som kolkélla och rengdringskemikalier till

skivfilter och membran.
Tabell 7. Férvantad total férandring av kemikalieforbrukning mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 1 (stor-
leksordningar).

Processkemi Fallningskemikalier Polymer Kolkalla

(ton/ar) (FeSO,) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
2011 160 10 000 240 1800
2040 330 12 000 540 4 300

4.1.9 Energianvandning i alternativ 1

Bromma och Henriksdal nyttjar fjarrvarme fér uppvarmning av uppvarmning av byggnader,

bergrum och rétkammare, medan Himmerfjardsverket anvander biogasvarmepanna.
Tabell 8. Forvantad total forandring av energiférbrukning mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 1.

Elférbrukning varmefdrbrukning
(MWh/ar) (MWh/ar)

2011 80 600 30 200

2040 96 800 64 400

Med energiférbrukning avses har den direkta férbrukning av el som kravs for att driva process-
delarna, astadkomma god ventilation och varma upp lokalerna.

Renat avloppsvatten frdn Bromma leds i nulaget via Norrenergis varmeverk for uttag av varme.
Pa motsvarande satt utvinner Forum varme ur inkommande vatten till Henriksdal. Tillsammans
utvinner de mellan 250 000 och 290 000 MWh per ar, vilket anvands som fjarrvarme. Varmeut-
vinningen &r proportionell mot antalet anslutna.

4.1.10 Avfallshantering i alternativ 1

Méangden sand fran sandfang och grovrens som avskiljdes i Bromma och Henriksdal uppgick ar
2011 till ca 1 000 respektive 1 300 ton. | Himmerfjardsverket finférdelas och mals allt grovrens
varefter det aterfors till reningsprocesserna. Darfor finns inga mangduppgifter tillgangliga.

Mangden sand och grovrens beddéms Oka i ungefar samma takt som antalet anslutna tkar.
| de processteg i Himmerfjardsverket som anvander membranteknik tillkommer férbrukade
membran till avfallsmangden. Mangden gar inte att uppskatta i dagslaget.

4.1.11 Slamhantering i alternativ 1

Samtliga verk &r certifierade enligt REVAQ. 2040 beraknas att slammet fran alla verk sprids pa
akermark. Detta innebar att slamhanteringen inte kommer att skilja mellan de olika alternativen.

2011 transporterades allt slam, 57 300 ton (TS-halt 26 %), fran Henriksdal till Boliden for efter-
behandling av markomraden vid gruvor och sandmagasin. Fran Bromma lagrades 14 800 ton
av producerade 15 700 ton (TS-halt 31 %) for spridning pa akermark. 12 800 ton spreds under
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2011 pa &kermark, men mycket av det hade lagrats under 2010. Slammet fran Bromma och
Henriksdal langtidslagras pa olika platser, framforallt p& mellanlagret i Valsta, Haninge kom-
mun, ca 35 km s6der om Stockholm. Slammangderna 6kar i proportion till den 6kande belast-
ningen, men i évrigt kommer slamhanteringen inte att férandras.

I Himmerfjardsverket producerades under 2011 totalt 7 100 ton TS. | miljérapporten uppges TS-
halten i avvattnat slam vara ca 25 procent, vilket innebér att den producerade méngden slam
var drygt 28 000 ton. Omkring hélften férvarades i slamlager i vantan pa att anvandas som god-
selmedel efter 6 manaders hygienisering. Kontaminerat industriellt processvatten gjorde att
drygt 30 procent inte kunde lagras for jordbruksandamal. En del av slammet torkas och granule-
ras i en torkanlaggning. Granulerna ar i forsta hand avsedda for goédsling av skogsmark.

Idag hygieniseras slammet fran alla tre verket genom langtidslagting. SWECO:s utredning har
inte tagit hansyn till att det eventuellt kan komma att behévas vissa ombyggnader for att uppfyl-
la kommande krav pa hygienisering.

4.1.12 Biogashantering i alternativ 1
De tre avloppsreningsverken producerade tillsammans ca 22 miljoner Nm? &r 2011.

Himmerfjardsverket anvande ar 2011 ca 60 procent av gasen for fordonsgasproduktion. Resten,
40 procent, anvandes for att driva kompressorernas gasmotorer och for uppvarmning. Totalt
producerades 6,5 miljoner Nm? gas ar 2011.

Huvuddelen av gasen, 14 av de drygt 15 miljoner Nm?® gas som produceras, i Bromma och Hen-
riksdal uppgraderades ar 2011 till fordonsgas av extern part. Mellanskillnaden anvandes som
bransle i reningsverkens varmepannor samt for elproduktion for eget bruk i Henriksdal. En liten
mangd (0,14 milioner Nm®) facklades.

Den biogasméangd som utvinns ur reningsverkens dverskottsslam forvantas 6ka i proportion till
den framtida 6kningen av antalet anslutna personer. Ar 2014 beréknas denna gasmangd uppga
till ca miljoner 19,6 Nm®. Henriksdals och Himmerfjardens avloppsreningsverk producerar bio-
gas aven fran fett och annat externt organiskt material, men &r inte inraknat i prognosen for
2040.

4.1.13 Transporter i alternativ 1

Antalet tunga transporter ar 2011 och de som forvantas ar 2040 i alternativ 1 framgar av tabel-
len nedan.

Tabell 9. Dagens tunga transporter och férvantad férandring av antalet tunga transporter mellan aren 2011
— 2040 for alternativ 1. Antalet transporter till och fran Stockholm Vattens reningsverk ar beraknade utifran
forbrukade méangder kemikalier, mottagna méangder fett och uppkomna méangder slam.

Transporterat material SYVAB SVAB Totalt Totalt
2011 2011 2011 2040
Fallningskemikalier 69 240 309 340
Metanol 50 8 58 160
Ovriga kemikalier 45 0 45 2 300
Slam 560 2 400 2960 4 200
Organiskt material for rétning 2200 2 800 4 900 4 900
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Totalt (storleksordning) 2900 5400 8 300 12 000

De transporter som tas upp for 2040 avser bortforsling av avioppsslam och leverans av kemika-
lier och fettavskiljarslam for rétning. Transporterna av sand, grovrens och externslam har inte
réaknas in, eftersom de antas vara likvardiga fér de aktuella reningsverken. Mangden avlopps-
slam per transport ar 2040 har beréknats utifran ett antagande att bilarna lastar ca 30 ton slam.
Motsvarande antaganden for 6vrigt material ar jarnsulfat: 35 ton, metanol: 30 ton, natriumhy-
poklorit och saltsyra: 10 ton, oxalsyra och polyaluminiumklorid: 20 ton per transport. (Sweco
2013-07-02). Mangden fett per transport till Henriksdal har satts till 10 ton.

Antalet transporter kommer inte att variera namnvart mellan alternativen. Daremot kommer
transportvagarna och darmed antalet fordonskilometer att forandras i alternativ 2-4 jamfort med
dagens avloppshantering.

4.2 Forandringar i alternativ 2. Bromma laggs ner — avloppsvattnet till
nytt reningsverk

Alternativ 2 innebér att avloppsvattnet fran det nedlagda Bromma reningsverk, tillsammans med
avloppsvattnet fran C upptagningsomrade, 6verfors till ett nytt reningsverk pa Sodertérn. Den
biologiska processen pa det nya reningsverket foreslas drivas med en process identisk med
den process som avses anvandas i Bromma reningsverk ar 2040 enligt alternativ 1.

4.2.1 Inkommande avloppsvatten i alternativ 2

I enlighet med Stockholm Vattens prognos for 6kad anslutning till avioppsreningsverken (se
avsnitt 3.5.1), men med omfdrdelning av avloppsvattnet enligt férutsattningar for alternativ 2 blir
okningen mindre for Himmerfjardsverket &an i alternativ 1; 7 procent mot 48 procent. Den storsta
delen av anslutningsdkningen kommer att behandlas i det nya verket.

Tabell 10. Forvantad forandring i antal anslutna personer till respektive avloppsreningsverk mellan aren
2011 — 2040 for alternativ 2, Bromma l&ggs ner — avloppsvattnet till nytt reningsverk.

Reningsverk Antal personer 2011 Antal personer 2040 Procentuell 6kning
Henriksdal 767 000 1 030 000 34 %

SYVAB 290 000 310 000 7%

Bromma 316 200 0

Nytt verk 0 540 000 -

Om alternativet utformas sa att avloppsvatten fran Eolshalls upptagningsomrade tillfalligt kan
fortsatta att ledas till Himmerfjardsverket, blir det méjligt att optimera driften av avloppssystemet
pa regional niva. Detta kan begransa resursatgangen och ytterligare minska konsekvenserna av
utslappen.

4.2.2 Externt material i alternativ 2

Mottagning av externt material 2011 beskrivs i 4.1.2. Eftersom Bromma avloppsreningsverk inte
tar emot externt material idag, innebar alternativ 2 ingen skillnad jamfort med dagslaget.

Uppdrag: 249355, Vasterorts framtida avloppsrening - Miljo 2013-08-21
Bestéllare: Stockholm Vatten AB

\\Ad.stockholm.se\cli-home\ca2home014\ac71915\Documents\Projekt\Vasterorts framtida avioppsrening\Slutrapport Tillstdnd och miljs\Delrapport 3. Tyrens
slutrapport_130814, REV 2013-08-21.2.docx

24(62)



TYRENS

4.2.3 Utslapp fran avloppsreningsverk till vatten i alternativ 2

Utslappspunkterna forandras jamfort med idag. Belastningen pa Strommen (Saltsjon) minskar
och flyttas till en ny utslappspunkt. Alternativet innebér att en ny utloppsledning mot havet (vat-
tenférekomst Krabbfjarden eller Svardsfjarden) anlaggs i en sprangd tunnel.

Utslappsmangder 2011 och beraknade utslapp 2040 redovisas i tabellerna nedan. 2011 ars
uppgifter ar faktiska uppmatta mangder, medan 2040 ars uppgifter baseras pa& arsmedelflode
och forvantade krav pa fororeningshalt i utgdende renat vatten, dar Stockholm Vatten har raknat
med en marginal till forvantat begransningsvarde.

Tabell 11. Forvantad forandring av utslapp fran respektive reningsverk mellan aren 2011 — 2040 for alter-
nativ 2.

Reningsverk N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 férandring 2011 2040 forandring
Bromma 580 0 - 6 0 -
Henriksdal 780 528 -30 % 19 11 -40 %
SYVAB 334 240 -30 % 15 5 -70 %
Nytt verk 0 319 - 0 6 -

Tabell 12. Forvantad forandring av utslapp till respektive recipient mellan &ren 2011 — 2040 for alternativ 2.

Utslappspunkt N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 foréndring 2011 2040 forandring

Strommen 1360 528 -60 % 25 11 -60 %
(Saltsjon)

Himmerfjarden 334 240 -30 % 15 5 -70 %
Nya verkets 0 319 - 0 6 -
recipient

Ar 2040 beraknas den totala méngden hogflddesbehandlat vatten i alternativ 2 till 2 400 000 m?

per ar (utslappen med hogflodesbehandlat vatten ingar i utslappsméangderna i tabellerna ovan).
Hur mycket hogflodesbehandlat vatten som slapptes ut under jamforelsearet 2011 framgér av
tabell 6 i avsnitt 4.1.3.

4.2.4 Minskade utslapp fran ledningsnat till vatten i alternativ 2
Braddningarna uppstroms Bromma avloppsreningsverk kommer inte att paverkas.

Ett antal braddavlopp langs Malarstranden p& Brommasidan kommer att tas bort och erséttas
med borrhdl till den nya tunneln. P& samma sétt kommer nuvarande braddavlopp vid Eolshall
att tas bort. Den minskade braddningen innebér bland annat att belastningen av naringsémnen
och smittamnen till Nockebysund och Klubbenomradet minskar. Utslappen av bakterier och
andra smittamnen kan lokalt orsaka problem pa vissa badplatser i lAngs Malarens strander.
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En viss risk for braddning i Brommaomradet kommer att kvarstd, men endast vid mycket allvar-
liga driftavbrott i de nya tryckavloppsledningarna under Malaren.

| tabellen nedan redovisas en bedomning av braddad &rsvolym samt motsvarande belastning
av fosfor och kvave som kommer att upphéra till de aktuella recipienterna i detta alternativ. Mot-
svarande volym och féroreningar kommer istéllet att belasta det nya avloppsreningsverket. Be-
démningen av braddad volym per recipientomrade &r en sammanvéagning av beraknad arlig
braddning enligt Plan 2002° och redovisningen av 2012 ars braddning. Varden som hamtats
frn den senare har justerats med hansyn till att braddningen detta ar var ca 50 % hogre an
medelvarde for &ren 2003-2012.

Halten fosfor och kvéve i braddavlioppsvattnet frdn Stockholm Vattens anlaggningar har satts till
0,84 respektive 7,4 mg/l. Dessa varden ar hamtade fran Stockholm Vattens redovisning av hal-
terna i inkommande avloppsvatten till reningsverken och justerade med hansyn till utspadnings-
graden 2 i inkommande avloppsvatten och 10 i braddavloppsvatten, vilket ger en ytterligare
utspadningsfaktor pa 5.

Den braddade volymen vid Eolshall ar ett medelvarde av de senaste fem arens rapporterade
braddning och utgor nara 100 000 av de 115 000 m?® som kan reduceras genom alternativ 2.
Halten fosfor och kvéve antas till 2,9 respektive 23 mg/l, vilket redovisas som analysresultat ar
2009. Fororeningshalten i braddavloppsvatten fran Eolshall & med andra ord mer an tre ganger
sa hdg som i 6vriga braddavlopp, trots den sedimentering som foregar braddningen vid Eol-
shall. Detta beror sannolikt pa att utspadningen av avloppsvattnet pa grund av kraftigt regn ar
mindre vid Eolshall, som ligger langt ner i systemet, jamfort med braddpunkterna uppstroms.

Tabell 13. Bedémning av minskad fororeningsbelastning i férhallande till nollalternativ genom utslapp fran
ledningsnatet i alternativ 2 (medelvarden).

Recipientavsnitt Volym Fosfor Kvave

(m*ar)  (kg/ar) (kg/ar)
Nockebysund 12 000 10 90
Klubbenomradet 115 000 300 2400
Totalt (avrundat) 127 000 310 2500

Dessa varden kan jamféras med den totala volym pa ca 370 000 m®ar som i medeltal braddat
frén Stockholm Vattens ledningsnét och ytterligare nara 100 000 m%ar fr&n SYVAB:s pumpsta-
tion Eolshall under aren 2002-2011 respektive 2008-2012.

Beroende pa placeringen av det nya avloppsreningsverket och beroende pa tunnelstrackningen
kan eventuellt ytterligare braddaviopp inom Malarens och Tyresans avrinningsomrade avlastas.
4.2.5 Grundvattenpaverkan i alternativ 2

Berggrunden i de omraden som berors idag och som kommer att beroras i framtiden ar mesta-
dels relativt tat, men partier med vattenférande sprickzoner férekommer. Grundvatten kommer
att lacka in till de anlaggningsdelar som ligger under grundvattenytan, vilket galler den absoluta

® Stockholm Vatten, Rapport nr 29-2002 "Plan 2002, Braddning fran ledningsnatet i Stockholm”.
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majoriteten av tunnelanlaggningarna. Inlackaget fordelar sig ojamnt utefter tunnelstrackningen.
Det vatten som lacker in i den nya spillvattentunneln leds till det nya avloppsreningsverket un-
der drifttiden. P& motsvarande satt hanteras inlackaget till tunnlarna till de bada 6vriga avlopps-
reningsverken.

Vid injektering av berg i Stockholmsomradet ar det rimligt att rakna med ett inlackage om ca 10
liter per minut och 100 meter med det aktuella tunneldjupet pa ca 20-40 m. Om extra insatser
behover séttas in kan man na ner till ett inlackage pa ca 3-5 liter per minut och 100 meter.
Kostnaden for cementinjektering for att na sa lagt blir dock dubbelt s& hég. | mycket sattnings-
kansliga omraden kan inlackagets storlek behéva begransas ytterligare, vilket i sa fall genom-
férs med s.k. betonglining.

Alternativ 2, som innebéar en betydligt langre tunnel &n alternativ 3 och 4 (ca 50 km), beraknas
resultera i ett inlackage och tillskott till spillvattenflédet om ca 83 I/s eller 2 % av det totala flodet
(4 m¥s). Miljokrav kan komma att stalla hogre krav p& inlackaget for hela eller delar av strack-
orna, varfor dessa beréaknade tillskottsfléden utgér maximala tillskott.

4.2.6 Utslapp till luft i alternativ 2

De totala utslappen till luft fran de tre avloppsreningsverken tillsammans &r inte beroende av de
olika alternativen. Vad som skiljer &r att utslappen omférdelas geografiskt.

Lukt

Klagomal pa lukt forekom vid Bromma vid ett fatal tillfallen under 2011. Kallan till luktolagenhet
elimineras i och med nedlaggningen av verket. Det nya verket kan placeras avskilt och byggs i
bergrum, vilket gor att risken for luktproblem i omgivningen minimeras.

Rokgaser fran pannor och torkanlaggning
Nuvarande utslapp av rékgaser beskrivs i 4.1.6.
Vaxthusgaser

Utslappen av vaxthusgaser bedéms inte skilja mellan de olika alternativen.

4.2.7 Bulleri alternativ 2

Buller fran avloppsreningsverk upphdér i Bromma, medan buller fran det nya verket tillkommer.
Det nya verket byggs dock i berg och kan dessutom placeras avskilt for att minimera bullerstor-
ningar.

4.2.8 Kemikalieférbrukning
Tabell 14. Férvantad forandring av kemikalieforbrukning mellan &ren 2011 — 2040 for alternativ 2.

Processkemi Fallningskemikalier Polymer Kolkalla
(ton/ar) (FeSQ,) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

2011 160 10 000 240 1800

2040 310 12 000 540 4 400
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4.2.9 Energiférbrukning i alternativ 2

Henriksdals avloppsreningsverk nyttjar fjarrvarme for uppvarmning, medan Himmerfjardsverket

och det nya reningsverket anvander biogasvéarmepanna.
Tabell 15. Forvantad forandring av energiforbrukning mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 2.

Elforbrukning varmeforbrukning
(MWh/ar) (MWh/ar)

2011 80 60 30 200

2040 85 600 65 400

4.2.10 Avfallshantering i alternativ 2

Nuvarande avfallshantering beskrivs i 4.1.10. Mangden sand och grovrens bedéms 6ka i unge-
far samma takt som antalet anslutna 6kar. | de processteg som anvander membranteknik till-
kommer férbrukad membran till avfallsmangden, men mangden gér inte att uppskatta i dagsla-
get. | detta alternativ galler detta Himmerfjardsverket.

4.2.11 Slamhantering i alternativ 2

Nuvarande slamhantering har beskrivits i 3.5.1. Slammangderna 6kar i proportion till den 6kan-
de belastningen, men i 6vrigt kommer slamhanteringen inte att foréndras.

4.2.12 Biogashantering i alternativ 2

Anvandning av gasen i nulaget beskrivs i avsnitt 4.1.12. | alternativ 2 férsvinner nuvarande rot-
kammarvolym i Bromma, 18 000 m?®. Bortfallet av biogasproduktionen i Bromma kompenseras
av den biogas som produceras i det nya reningsverket. Avsikten ar att det mesta av gasen dar
ska anvandas for uppvarmning.

Ar 2014 beraknas den sammanlagda mangden gas som utvinns ur reningsverkens éverskotts-
slam uppga till ca 19,8 miljoner Nm?, vilket ar obetydligt mer an i alternativ 1. Biogasproduktio-
nen kommer att vara i stort sett lika i alternativ 1-3 (i alternativ 4 minskar den samlade rétkam-
marvolymen med 18 000 m?).

4.2.13 Transporter i alternativ 2

Transporterna av slam och processkemikalier till och frdn Bromma upphor och darmed minskar
de tunga transporterna pa gator och vagar i Vasterort. Transporterna kommer istéllet att g till
det nya verket.

Det nya verket kan placeras avsides for att minimera stérningen till omgivningen. Detta medfor
sannolikt att transporterna kommer att bli lAngre. Antalet transporter till och fran Stockholm Vat-
tens och SYVAB:s avloppsreningsverk och fordelningen mellan olika materialslag blir i allt va-
sentligt detsamma som i alternativ 1. Vissa smarre skillnader forekommer dock i antalet kemika-
lietransporter.
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4.3 Forandringar i alternativ 3. Bromma laggs ner — avloppsvattnet till
Himmerfjardsverket

4.3.1 Inkommande avloppsvatten i alternativ 3
Alternativet ger en mycket stor 6kning av antalet anslutna till Himmerfjardsverket.

Tabell 16. Forvantad forandring i antal anslutna personer till respektive avloppsreningsverk mellan aren
2011 — 2040 for alternativ 3, Brommaverket ldggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket.

Reningsverk Antal personer 2011 Antal personer 2040 Procentuell 6kning
Henriksdal 767 000 1 030 000 34 %

SYVAB 290 400 850 000 190 %

Bromma 316 200 0

2011 var Botkyrka, Salem, Nykvarn, huvuddelen av Sédertélje, delar av Huddinge och sydvast-
ra Stockholm (via Eolshall) anslutna till Himmerfjardsverket. Ar 2040 ing&r &ven nya anslutning-
ar fran Trosa, Gnesta, Eker6 och HoIG.

4.3.2 Externt material i alternativ 3

Ingen skillnad mot idag, eftersom Bromma inte tar emot externt material.

4.3.3 Utslapp fran avloppsreningsverk till vatten i alternativ 3

Alternativet innebar att utslappen av renat avloppsvatten frdn Brommas upptagningsomrade
flyttas fran vattenforekomsten Strommen (Saltsjon) till Himmerfjarden. Ett tankbart alternativ ar
att Himmerfjardsverkets utslappspunkt flyttas fran Himmerfjarden och langre ut mot havet. Ned-
an kallas detta for alternativ 3:2)

Utslappsmaéangder 2011 och beraknade utslapp 2040 redovisas i tabellerna nedan. 2011 ars
uppgifter ar faktiska uppmatta mangder, medan 2040 ars uppgifter baseras pa& arsmedelflode
och forvantade krav pa fororeningshalt i utgdende renat vatten, dar Stockholm Vatten har raknat
med en marginal till forvantat begransningsvarde.

Tabell 17. Forvantad forandring av utslapp fran respektive reningsverk mellan aren 2011 — 2040 for alter-
nativ 3, Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket.

Reningsverk N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 forandring 2011 2040 forandring
Bromma 580 0 - 6 0 -
Henriksdal 780 528 -30 % 19 11 -40 %
SYVAB 334 560 +40 % 15 11 -30 %
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Tabell 18. Forvantad forandring av utslapp till respektive recipient mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 3,
Brommaverket l1&ggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket.

Utslappspunkt N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 forandring 2011 2040 forandring

Strommen

(Saltsjon) 1360 528 -60 % 25 11 -60 %
Himmerfjarden
(oférandrad ut- 334 560 +40 % 15 11 -30 %

slappspunkt)

Om inte utslappspunkten flyttas langre ut mot havet, ar alternativ 3 det enda av de utredda al-
ternativen som ger en okning av de totala utslappen i nagon recipient. | sa fall 6kar kvaveut-
slappen med ca 40 procent jAmfért med vad reningsverkets nuvarande recipient belastas med
idag. Om utslappspunkten flyttas (alternativ 3:2) avlastas Himmerfjarden helt fran utslapp fran
reningsverket.

Ar 2040 beraknas den totala mangden forbilett och hégflddesbehandlat vatten uppga till
1 800 000 m® per &r i alternativ 3. Hur mycket hogflodesbehandlat vatten som slapptes ut under
jamforelsedret 2011 framgar av tabell 6 i avsnitt 4.1.3.

4.3.4 Utslapp fran ledningsnat till vatten i alternativ 3

Braddavloppen pa ledningsnatet i Bromma och vid Eolshall paverkas pa samma satt som i al-
ternativ 2. Analogt med alternativ 2 kommer motsvarande volym och fororeningsbelastning istal-
let att belasta Himmerfjardsverket. Det finns en viss risk for braddning till Albysjon i anslutning
till den nya pumpstationen, Braddningarna kan dock endast ske dar vid mycket stora fléden.

4.3.5 Grundvattenpaverkan i alternativ 3

Det som har sagts om berggrund i aktuella omraden och principerna for hanteringen av Inlack-
ande vatten till tunnlar och bergrum (avsnitt 4.1.5 och 4.2.5) kommer &ven att galla i alternativ 3.

Ett inlackage om 10 liter grundvatten per minut och 100 meter och en tunnelstrackning pa ca
15-20 km beréknas resultera i ett tillskott pd som mest 25-33 I/s till spillvattenflédet, motsvaran-
de maximalt 0,6-0,8 % av det totala flodet (4 m3/s).

4.3.6 Utslapp till luft i alternativ 3

De totala utslappen till luft fran de tre avloppsreningsverken tillsammans &r inte beroende av de
olika alternativen. Vad som skiljer &r att utslappen omférdelas geografiskt.

Lukt

Klagomal pé lukt forekom vid Bromma vid ett fatal tillfallen under 2011. Kallan till luktolagenhe-
ten elimineras i och med nedlaggningen av verket. Himmerfjardsverket & mer avsides lokalise-
rat och det finns inga uppgifter om klagomal pa lukt i SYVAB:s miljérapport for 2011.

Rokgaser fran pannor och torkanlaggning

Nuvarande utslapp av rékgaser beskrivs i 3.5.1.
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Véaxthusgaser

Utslappen av vaxthusgaser beddms inte skilja mellan de olika alternativen.

4.3.7 Bulleri alternativ 3

Buller fran avloppsreningsverk upphor i Bromma. Himmerfjardsverket ar mer avsides belaget
och bullret paverkar darfor inte omgivningen pa samma satt som Brommaverket.

4.3.8 Kemikalieférbrukning i alternativ 3

Tabell 19. Forvantad forandring av kemikalieférbrukning mellan &ren 2011 — 2040 for alternativ 3, Brom-
maverket laggs och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket.

Processkemi Fallningskemikalier Polymer Kolkalla

(ton/ar) (FeSQ,) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
2011 160 10 000 240 1800
2040 440 12 000 540 4 200

4.3.9 Energiférbrukning i alternativ 3

| alternativ 3 kommer Henriksdals avloppsreningsverk att utnyttja fjarrvarme fér uppvarmning,
medan Himmerfjardsverket anvénder biogasvarmepanna. Liksom i alternativ 2, kommer den

energi som utvinns av Norrenergi fran Brommas avloppsvatten att upphora.
Tabell 20. Forvantad forandring av energiférbrukning mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 3, Bromma-
verket laggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket.

Elforbrukning varmefdrbrukning
(MWh/ar) (MWh/ar)

2011 81 000 30 000

2040 101 000 57 000

4.3.10 Avfallshantering i alternativ 3

Nuvarande avfallshantering beskrivs i 4.1.10. Mangden sand och grovrens bedéms 6ka i unge-
far samma takt som antalet anslutna 6kar. | de processteg som anvander membranteknik till-
kommer férbrukad membran till avfallsmangden. | detta alternativ galler detta Himmerfjardsver-
ket. Mangden forbrukade membran gar inte att uppskatta i dagslaget.

4.3.11 Slamhantering i alternativ 3

En beskrivning av nuvarande slamhantering finns i 4.1.11. | alternativ 3 byggs en ny slambe-
handling inkl. ny rotkammare (12 000 m?), i Himmerfjardsverket. Med okad belastning 6kar
méangden 6verskottsslam som behéver hanteras. Okningen beddms i stort sett vara i proportion
med 6kningen av antalet anslutna personer.

4.3.12 Biogashantering i alternativ 3

Anvéandning av gasen i nulaget beskrivs i 4.1.12.
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Liksom i alternativ 2 och 4 upphdr biogasproduktionen i Bromma avloppsreningsverk. Genom
att en ny rétkammare anlaggs i Himmerfjardsverket kompenseras detta bortfall i alternativ 3.
Den samlade utvinningen av biogas ur reningsverkens éverskottsslam beraknas till 19,3 miljo-
ner Nm? &r 2040 i alternativ 3, dvs. ngot mindre an i alternativ 1 och 2.

4.3.13 Transporter i alternativ 3

Transporter av slam och processkemikalier till och frAn Bromma upphor och darmed minskar de
tunga transporterna i omradet. Detta innebar att Stockholmstrafiken avlastas jamfort med idag.
Antalet transporter och férdelningen mellan olika materialslag blir i allt vasentligt detsamma som
i alternativ 1.

4.4 Forandringar i alternativ 4. Bromma laggs ner — avloppsvattnet till
Henriksdal

4.4.1 Inkommande avloppsvatten i alternativ 4

Till Henriksdals reningsverk finns tva inlopp, Henriksdals- och Sicklainloppet. | alternativ 4 forut-
satts att avloppsvatten fran Bromma och Eolshall ansluter till Sicklainloppet. En ny inlopps-
pumpstation byggs i Sickla.

Alternativet innebér en stor 6kning av antalet anslutna till Henriksdals avloppsreningsverk, sam-
tidigt som antalet anslutna till Himmerfjardsverket minskar (jfr. avsnitt 4.2.1). Det beror dels pa
befolkningsokningen, dels pa att avloppsvattnet fran Eolshall tillkommer. Antalet anslutna till

Eolshall forvantas 6ka fran 90 900 personer ar 2011 till ca 120 000 personer 2040.
Tabell 21. Forvantad forandring i antal anslutna personer till respektive avioppsreningsverk mellan aren
2011 — 2040 for alternativ 4, Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

Reningsverk Antal personer 2011 Antal personer 2040 Procentuell 6kning
Henriksdal 767 000 1570 000 105 %

SYVAB 290 400 310 000 7%

Bromma 316 200 0

Om alternativet utformas sa att avloppsvatten fran Eolshalls upptagningsomrade tillfalligt kan
fortsatta att ledas till Himmerfjardsverket, kan driften av avloppssystemet optimeras pa regional
niva. Detta for att begransa resursatgadngen och ytterligare minska konsekvenserna av utslap-
pen.

4.4.2 Externt material i alternativ 4

| alternativ 4 minskar den totala rétkammarkapaciteten eftersom nuvarande rétkammare i
Bromma inte kan utnyttjas efter rivningen av Brommaverket. Detta gor att det inte kommer att
finnas utrymme for att ta emot och rota externt material i Henriksdal i samma utstrackning som i
alternativ 1. Mdjligheterna att optimera rétkammardriften i Henriksdal kommer att utredas for att
se om kapaciteten kan 6kas.
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4.4.3 Utslapp fran avloppsreningsverk till vatten i alternativ 4

Detta alternativ innebar an 6ékning av mangden avloppsvatten som slapps ut Strommen (Salt-
sjon) (vattenférekomst Strommen). Det avloppsvatten som idag behandlas i Bromma kommer
aven fortsattningsvis att slappas ut i Strommen via Henriksdals utloppsledning. Vad som till-
kommer &r renat avioppsvatten som kommer fran Eolshélls upptagningsomrade. Okningen av
utslappsvolymen medfér en 6kning aven av utslappta méangder.

Utslappsmaéangder 2011 och beraknade utslapp 2040 redovisas i tabellerna nedan. 2011 ars
uppgifter ar faktiska uppmatta mangder, medan 2040 &rs uppgifter baseras pa arsmedelflode
och forvantade krav pa fororeningshalt i utgdende renat vatten, dar Stockholm Vatten har raknat

med en marginal till forvéntat begrénsningsvérde.
Tabell 22. Forvantad forandring av utslapp fran respektive reningsverk mellan aren 2011 — 2040 for alter-
nativ 4, Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

Reningsverk N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 foréndring 2011 2040 forandring

Bromma 580 0 - 6 0 -
Henriksdal 780 848 +10 % 19 17 -10 %
SYVAB 334 240 -30 % 15 5 -70 %

Tabell 23. Forvantad forandring av utslapp till respektive recipient mellan ren 2011 — 2040 for alternativ 4,
Brommaverket 1dggs ner och avloppsvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

Utslappspunkt N-tot (ton/ar) P-tot (ton/ar)
Procentuell Procentuell
2011 2040 foréndring 2011 2040 forandring

Strommen 848 -40 % 25 17 -30 %
(Saltsjon) 1360
Himmerfjarden 334 240 -30 % 15 5 -70 %

Utslappt orenat avloppsvatten vid braddning/nédutslapp i inloppspumpstation samt delvis renat
(forbilett) och hdgflodesbehandlat avloppsvatten i verket 2011 har berdknats till

12 000 000 m%ar, vilket har redovisats i tabellen i avsnitt 4.1.4. Ar 2040 beraknas den totala
mangden forbilett och hogflodesbehandlat vatten uppga till 2 600 000 m? per ar.

4.4.4  Utslapp fran ledningsnat till vatten i alternativ 4

Braddavloppen pa ledningsnétet i Bromma och vid Eolshall paverkas pa samma satt som i al-
ternativ 2 och 3. Dessutom kan ett antal mindre braddavlopp i Hagersten och Arsta tas bort och
braddavloppsvattnet ledas till den nya tunneln. Analogt med alternativ 2 och 3 kommer motsva-
rande volym och foéroreningsbelastning istallet att belasta Henriksdals avloppsreningsverk.

Det blir ocksé majligt att ta bort braddavloppet vid Bagersta byvag i Enskede, som idag belastar
Ostra hamnbassangen i Strémmen (Saltsjon). Detta braddavloppsvatten kan ledas i en ny tun-
nel till den befintliga Arstatunneln, utan att ge upphov till braddning i Arstaviken. Det senare
forutsatter dock ytterligare investeringar som inte ingar i detta projekt men som &r beroende av
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att det genomfors. | tabellen nedan redovisas en berakning éver vilken minskning som kan for-
vantas i alternativ 4, jamfort med nollalternativet.
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Tabell 24. Bedémning av minskad fororeningsbelastning i forhallande till nollalternativet genom utslapp
fran ledningsnétet i alternativ 4.

Recipientavsnitt Braddad Fosfor Kvéave
mangd (kg/ar) (kg/ar)
(m*/ar)

Nockebysund 12 000 10 90

Klubbenomradet 115 000 300 2400

Ostra hamnbasséngen 128 000 107 945

Totalt (avrundat) 255 000 420 3400

Dessa varden kan jamféras med den totala volym pa ca 370 000 m®/&r som i medeltal har brad-
dat fr&n Stockholm Vattens ledningsnat och ytterligare nara 100 000 m*ar fran SYVAB:s pump-
station Eolshall under aren 2002-2011 respektive 2008-2012.

4.4.5 Grundvattenpaverkan i alternativ 4

Det som har sagts om berggrund i aktuella omraden och principerna for hanteringen av inlack-
ande vatten till tunnlar och bergrum i avsnitten om alternativ 2 och 3 kommer aven att galla i
alternativ 4.

Liksom i alternativ 3 beraknas ett inlackage pa 10 liter per minut och 100 meter resultera i ett
flodestillskott p& maximalt 25-33 I/s grundvatten med en tunnelstrackning pa ca 15-20 km. Till-
skottet motsvarar maximalt 0,6-0,8 % av det totala spillvattenflodet. Detta i det narmaste for-
sumbart lilla tillskottet kraver inte ndgon dkad kemikaliedosering i Henriksdalsverket.

4.4.6 Utslapp till luft i alternativ 4

De totala utslappen till luft fran de tre avloppsreningsverken tillsammans &r inte beroende av de
olika alternativen. Vad som skiljer &r att utslappen omférdelas geografiskt.

Lukt

Klagomal pa lukt forekom vid Bromma vid ett fatal tillfallen under 2011. Kallan till luktolagenhe-
terna elimineras i och med nedlaggningen av verket.

Nya och kompletterande avvattningscentrifuger installeras i den nya slamavvattningsanlagg-
ningen i Henriksdal och ersatter tidigare anlaggning i Sickla. | Henriksdal byggs aven en ny
slamutlastning som ersatter motsvarande anlaggning i Sickla. Avvattning och slamutlastning
byggs i berg varifran ventilationsluften leds till en skorsten efter luktreducerande behandling.
Dessa atgarder kommer att minska risken for luktstérningar i omgivningarna.

Rokgaser fran pannor och torkanlaggning
Nuvarande utslapp av rékgaser beskrivs i 4.1.6.
Véaxthusgaser

Utslappen av vaxthusgaser beddms inte skilja mellan de olika alternativen.
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4.4.7 Bulleri alternativ 4

Buller fran avloppsreningsverk upphdr i Bromma. Slamavvattning och slamutlastning flyttas fran
Sickla till Henriksdal, vilket minskar bullret vasentligt fran dessa funktioner. Fler transporter av
slam och processkemikalier till och fran Henriksdal kan orsaka okat trafikbuller.

4.4.8 Kemikalieforbrukning i alternativ 4

Tabell 25. Forvantad forandring av kemikalieférbrukning mellan &ren 2011 — 2040 for alternativ 4, Brom-
maverket laggs och avloppsvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

Processkemi Fallningskemikalier Polymer Kolkalla

(ton/ar) (FeSQ,) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
2011 160 10 000 240 1800
2040 450 12 000 560 4 400

4.4.9 Energiférbrukning i alternativ 4

Norrenergis utvinning av varmeenergi ur Brommas renade avloppsvatten kommer att upphora.
Sannolikt kommer Fortums energiutvinning ur Henriksdals avloppsvatten att 6ka i motsvarande

grad, nér antalet anslutna och méangden avloppsvatten tkar.
Tabell 26. Forvantad forandring av energiférbrukning mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 4, Bromma-
verket 1&dggs ner och avloppsvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

Elforbrukning varmefdrbrukning
(MWh/ar) (MWh/ar)

2011 80 600 30 200

2040 94 300 60 100

4.4.10 Avfallshantering i alternativ 4

Nuvarande avfallshantering beskrivs i 4.1.10. Mangden sand och grovrens bedéms 6ka i unge-
far samma takt som antalet anslutna 6kar. | de processteg som anvander membranteknik till-
kommer férbrukad membran till avfallsméngden. | detta alternativ galler detta Himmerfjardsver-
ket och Henriksdalsverket. Mangden forbrukade membran gar inte att uppskatta i dagslaget.

4.4.11 Slamhantering i alternativ 4

Beskrivning av nuvarande slamhantering finns i 4.1.11. Med 6kad belastning till Henriksdals
avloppsreningsverk dkar mangden overskottsslam som behéver hanteras dar. Okningen be-
doms i stort sett vara i proportion med 6kningen av antalet anslutna personer. Mellanlagring och
slutanvandningen av slammet kommer inte att paverkas.

4.4.12 Biogashantering i alternativ 4

D& Brommas rotkammarvolym forsvinner minskar den totala rétkammarvolymen inom Stock-
holms stad. Detta minskar mojligheterna att ta emot matavfall for biogasproduktion i Henriksdal,
jAmfort med idag och jamfort med alternativ 1.

Den samlade utvinningen av biogas ur reningsverkens éverskottsslam beraknas till 18,9 miljo-
ner Nm?® &r 2040 i alternativ 4, dvs. nagot mindre an i 6vriga alternativ.
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4.4.13 Transporter i alternativ 4

Transporter av slam och processkemikalier till och frAn Bromma upphor och de tunga transpor-
terna minskar i omradet. Transporterna till och frAn Henriksdal 6kar i ungefar motsvarande grad.
Transporterna kommer att ga via andra vagar inom Stockholm, vilket &ndrar transportmonstret.

| alternativ 4 kan den 6kade méangden dverskottsslam i Henriksdals avloppsreningsverk minska
utrymmet att ta emot och réta externt material dar ar 2040 om inte kapaciteten pa de befintliga
rétkamrarna kan 6kas. Om inte kapaciteten kan 6kas minskar transporterna av organiskt mate-
rial for rotning till Henriksdal for att ta andra vagar. Antalet transporter av externt organiskt mate-
rial till Himmerfjardsverket forandras dock inte i alternativ 4. Mdjligheten att optimera anlagg-
ningen for att ta emot externt organiskt material vid Henriksdal kommer att utredas i ett senare
skede.

Tabell 27. Forvantad forandring av antalet tunga transporter mellan aren 2011 — 2040 for alternativ 4, nar
Brommaverket har lagts ner och avloppsvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

Transporterat material SYVAB SVAB Totalt Totalt
2011 2011 2011 2040
Féllningskemikalier 69 240 309 330
Metanol 50 8 58 160
Ovriga kemikalier 45 0 45 3100
Slam 560 2 400 2 960 4 200
Organiskt material for rotning 2200 2 800 4 900 2200
Totalt (storleksordning) 2900 5400 8 300 10 000
Uppdrag: 249355, Vasterorts framtida avioppsrening - Milj 2013-08-21

Bestéllare: Stockholm Vatten AB

\\Ad.stockholm.se\cli-home\ca2home014\ac71915\Documents\Projekt\Vasterorts framtida avioppsrening\Slutrapport Tillstdnd och miljs\Delrapport 3. Tyrens
slutrapport_130814, REV 2013-08-21.2.docx

37(62)



TYRENS

5 Ytvattenrecipienter
5.1 Recipienter for avlopp fran Stockholm Vattens avloppsanlaggning

5.1.1 Malaren — Stockholm

I Nockeby, Klubbensborgsomrédet, Hagersten och Arsta sker braddningar fr&n Stockholm Vat-
tens ledningsnat till Vattenférekomsten Malaren-Stockholm (SE657596-161702). Vattenfére-
komsten kommer att delas upp till nedanstaende forekomster, som i dagslaget saknar status-
klassning:

* Malaren-Roédstensfjarden - SE657330-161320

+ Malaren-Fiskarfjarden - SE657865-161900

« Malaren-Arstaviken - SE657834-162783

+ Malaren-Riddarfjarden - SE658020-162623

» Malaren-Ulvsundasjon - SE658229-162450.
De miljoproblem som Vattenmyndigheten har pekat ut ar Overgddning, syrefattiga foérhallanden
och miljogifter. Status for naringsamnen &r justerad fran Mattlig till God for vattenférekomsten
som helhet, men vissa delar av vattenférekomsten har betydligt samre vattenkvalitet.

[
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Figur 2. Karta dver vattenférekomst Malaren — Stockholm (www.viss.lansstyrelsen.se).

Den ekologiska statusen for Malaren-Stockholm har klassificerats som god och avser den cen-
trala delen av vattenférekomsten. | den sammanvégda bedémningen har naringsforhallandena i
de storre bassangerna tillméatts storst betydelse. Den kemiska statusen bedéms inte uppnas till
2015 pa grund av att halter av tributyltenn (TBT; anvants i batbottenfarg) i vatten dverskred
hogsta tillatna koncentrationen 1,5 ng/l vid screening utférd &r 2005. Det ar tekniskt omgjligt att
genomfora atgarder som minskar koncentrationerna till 2015, varfor vattenforekomsten omfattas
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av ett undantag, i form av tidsfrist till 2021, fran miljckvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus.
(VISS)

Halter av kvicksilver (Hg) i fisk dverskrider EU-gransvardet pa 20 pg Hg/kg farskvikt. Den ke-
miska ytvattenstatusen avseende kvicksilver och kvicksilverféreningar ar "Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus”. Detta har denna vattenférekomst gemensamt med alla vattenférekomster i lan-
det. Halterna av kvicksilver och kvicksilverféreningar i vattenforekomsten bor inte dka till den 22
december 2015.

5.1.2 Strommen (Saltsjon)
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Figur 3. Karta dver vattenférekomst Strommen (www.viss.lansstyrelsen.se).

Den vattenforekomst som ar den priméra recipienten for utslapp fran Bromma och Henriksdals
avloppsreningsverk ar Strommen (vattenférekomst nr SE591920-180800). Strémmen har klassi-
ficerats till ett kraftigt modifierat vatten (KMV) med mattlig ekologisk potential med hansyn till
den paverkan som féljer av hamnverksamheten. Lampliga forbattringsatgarder som ger ekolo-
giska effekter behover utredas. Vattenmyndigheten har bedémt att det finns skéal att faststalla
miljokvalitetsnormen till god ekologisk potential med tidsfrist till 2021, med avseende pa over-
gbdning och morfologiska forandringar. Miljokvalitetsnormen for tributyltennféreningar
Overskrids i denna ytvattenférekomst och miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus omfat-
tas darfor av ett undantag i form av tidsfrist till 2021.

De miljéproblem som Vattenmyndigheten har pekat ut &r 6vergodning och syrefattiga forhallan-
den, miljogifter, férandrade habitat genom fysisk paverkan och fraimmande arter. Bedémningen
gjordes i december 2009 och 6vergddning och syrefattiga férhallanden baserades pa status
(mattlig eller samre) for naringsamnen, siktdjup och vaxtplankton (klorofyll, totalbiovolym).
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5.1.3 Vattenforekomsterna nedstroms
Narmast nedstréms Malaren och Strémmen ligger féljande vattenférekomster:

Lilla Vartan (SE658352-163189). Miljoproblem, status och miljokvalitetsnormer éverensstammer
med dem for Strdmmen.

Askrikefjarden (SE592290-181600) De miljoproblem som Vattenmyndigheten har pekat ut ar
Overgddning och syrefattiga forhallanden, miljogifter och frammande arter. Miljokvalitetsnormen
ar god ekologisk status med tidsfrist till 2021 med avseende p& 6vergddning. Den ekologiska
statusen ar mattlig. Vaxtplankton uppvisar mattlig status och ar avgorande for statusbedém-
ningen. Den kemiska ytvattenstatusen har klassificerats till god och miljékvalitetsnormen ar god
kemisk status 2015.

5.2 Recipienter for avlopp fran SYVAB:s avloppsanlaggning

5.2.1 Himmerfjarden
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Figur 4. Karta dver vattenférekomst Strommen (www.viss.lansstyrelsen.se).

Himmerfjardsverkets utloppspunkt ligger i vattenférekomsten Himmerfjarden (SE590000-
174400). De miljoproblem som Vattenmyndigheten har pekat ut i Himmerfjarden ar évergtdning
och syrefattiga forhallanden, miljogifter och frammande arter.

Vattenférekomstens ekologiska status ar mattlig, baserad pa vaxtplankton, bottenfauna och
allmanna férhallanden (sommarvéarden for naringsamnen och siktdjup). Vaxtplankton och bot-
tenfauna uppvisar mattlig status och ar darmed avgérande for statusbeddémningen. Miljokvali-
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tetsnormen har bestamits till god ekologisk status med tidsfrist till 2021. Den kemiska ytvatten-
statusen ar god och miljékvalitetsnormen ar god kemisk status 2015.

5.2.2 Vattenférekomster nedstréms Himmerfjarden
Narmst nedstroms Himmerfjarden finns féljande vattenférekomster:

Svérdsfjarden (SE585000-174600). Miljoproblem, Status och miljokvalitetsnormer éverens-
stammande med dem for Himmerfjarden.

Krabbfjarden (SE584340-174401). Vattenforekomsten ekologiska status ar mattlig, baserad pa
naringsamnen med underparametrar samt siktdjup. De i VISS utpekade miljdproblemen ar de-
samma som i Himmerfjarden och Svardsfjarden. Miljokvalitetsnormen har bestamits till god
ekologisk status med tidsfrist till 2021. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar inte god status
baserad pa TBT-halten i sediment. Miljokvalitetsnormen ar god kemisk status 2021.
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6 Mark- och grundvattenforhallanden

Mark- och grundvattenforhallanden i omraden som berérs av befintliga och planerade spillvat-
tentunnlar och bergrum beskrivs i detalj i delrapport 2 om ledningsnéatet (Ramboll, Atkins, Swe-
co, 2013). Detta kapitel ar baserat pa den beskrivningen.

6.1 Allmant

Tunnlar, bergrum och andra otata undermarksanlaggningar &r dradnerande och férandrar grund-
vattenbalansen, med risk for grundvattennivasankning, sattningar och annan omgivningspaver-
kan som f6ljd. Vid storre inlackage, som pumpas bort, uppstar permanenta grundvattenavsank-
ningar. Trots tatning &r inlackage oundvikliga. Grundvattenavsankningen varierar kraftigt i ut-
bredning beroende av hydrogeologiska férhallanden, t.ex. sprickzoners utbredning i berg.

Samtliga tunnlar i de studerade alternativa stréckningarna ar férlagda i berg. Utéver huvudtun-
nel kommer ett flertal paslag och arbets-/nedfartstunnlar att anlaggas, vilka kommer att forlag-
gas i berg, men sannolikt kommer mer eller mindre omfattande schakter i jord att behdva utfo-
ras pa olika platser langs strackningen.

Grundvattenforhallandena ar starkt paverkade i Stockholmsregionen. Befintliga tunnlar och
andra undermarksanlaggningar har paverkat och forsatter att paverka grundvattennivaer och
stromningsriktningar. | tatbebyggda delar ar grundvattenbildningen dessutom ofta starkt be-
gransad genom att stora ytor ar hardgjorda, dar nederbérden leds bort via dagvattensystem.

6.2 Grundvatten i jord

Stockholmsregionen utmarks av s.k. sprickdalslandskap med hdjdryggar med tunt eller inget
jordtacke och ler- eller vattenfyllda dalgdngar. Ovanpa leran forekommer i en del sprickdalar
torv och andra organiska jordar. Lerorna underlagras av moran som ofta fortsatter en bit uppfor
hallsluttningarna. Stockholmsomradet korsars av stora isdlvsavlagringar, t.ex. Stockholmsasen
(Brunkebergséasen), som gar genom Stockholms innerstad i nord-sydlig riktning. Stock-
holmséasen ar Stockholm stads enda egentliga betydande grundvattentillgdng, men de delar
som kan komma att beréras av tunneln ar ointressanta som dricksvattenresurs.

6.3 Grundvatten i berg

Grundvatten i kristallint berg féorekommer néstan uteslutande i sprickor/sprickzoner. Grundvatten
i berg saknar betydelse som dricksvattenresurs annat &n fér enskilda brunnar/intressenter. Di-
rekt betydelse har det framst for energibrunnar for utvinning av bergvarme och i viss man for
enskilda brunnar. Indirekt kan grundvattennivan i jord paverkas, varfor aven helt bergforlaga
anlaggningar potentiellt kan ge upphov till stora skador om de utfors pa olampligt satt.

6.4 Alternativ 1

Inga &sformationer eller storre grundvattenmagasin ar identifierade dar bolagens befintliga tunn-
lar och bergrum finns. Alternativet innebér inga nya tunnlar eller ledningar.

| Bromma é&r avloppsreningsverket lokaliserat vid en lersvacka med jorddjup om ett tiotal meter,
som omgardas av moran och berg som gar i dagen. | svackan férekommer organiska jordarter
och gyttja. Leromraden i nordost, mot Akeshov, i anslutning till Brommaverket, kan vara sétt-
ningskansliga vid avsankning av grundvattennivan.
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6.5 Alternativ 2

6.5.1 Strackningen mellan Bromma och Eolshall

Ingen asformation eller stérre grundvattenmagasin har identifierats i omradet fér den téankta
tunneldragningen och jorddjupet &r relativt grunt langs med storsta delen av delstréackan mellan
platsen fér nuvarande Brommaverket och pumpstationen i Eolshéll. Vid Per Albins vag/ Alviks-
vagen finns mindre leromraden, som beroende pé tunnelns dragning, kan behéva beaktas ut-
ifran dess sattningskanslighet. Deformationszonen som stryker langs med Nockeby strand och
dess hydrauliska egenskaper liksom dess eventuella kontakt med Mélaren behéver beaktas nér
tunnelns slutliga lage faststélls.

Vid passagen under Malaren passeras flera krosszoner. Styrande fér hur stora inlackage som
fas i tunneln vid passagen under Malaren, kommer att vara den hydrauliska kontakten mellan
berget i planerat tunnellage och den fria vattenmassan i Malaren, eller med genomslappliga
jordlager som har kontakt med densamma. Eftersom vattentillgangen i Malaren i princip ar obe-
gransad skulle en god kontakt lokalt kunna ge mycket stora inlackage. Dock forekommer med
stor sannolikhet forhallandevis tata bottensediment, som forsamrar den hydrauliska kontakten
och darmed haller nere inlackaget.

6.5.2 Strackningen sdder om Eolshall

Detaljerade forutsagelser av vilken paverkan strackningen séder om Eolshall kommer att fa
later sig inte gdras utan ytterligare utredningar. Det aktuella omradet gar mellan de bada &sarna
Stockholmséasen och Tullingedsen. De anvands som dricksvattenresurser och ar skyddade. Vid
passage under dessa behover en eventuell hydraulisk kontakt mellan &s, sprickzoner och tun-
neln undersokas. Likasa behdver sattningskansliga, och framforallt bebyggda, omraden kart-
laggas och konsekvensbeddmas for att undvika skador pa mark, anlaggningar och bebyggelse.

6.5.3 Sattningskansliga objekt i alternativ 2

| strackningens borjan och alldeles 6ster darom finns ett smahusomrade. Manga av husen &r
grundlagda pa trapalar i lera och ar darfor kansliga for grundvattensankningar. Det finns ocksa
enstaka exempel pa hus i omradet som har grundlagts p& murar eller plintar, medan uppgifter
om grundlaggning saknas for ett storre antal hus.

Langs Drottningholmsvagen och pa leromradet omkring Per Albins vag/Alviksvagen i strack-
ningens narhet finns hus grundlagda p& murar eller plintar pa lera. Allmant finns langs strack-
ningen manga hus som saknar grundlaggningsuppgifter.

Trots att stora delar av Sodertorn framst uppvisar naturomradeskaraktar kan sarskilt sattnings-
kénsliga objekt mycket val finnas langs strackningen, men dessa identifieras forst efter en exak-
tare strackningsangivelse.

6.5.4 Energibrunnar i alternativ 2

Med undantag fér Nockebyskogen och Alstensskogen &r omradena langs strackningen pa
Brommasidan frekvent med energibrunnar. Darutéver ar det sarskilt i Huddinge och i nagon
man i Haninge-Vasterhaninge samt i Nynashamn som ett storre antal energibrunnar har bor-
rats. | 6vrigt ligger brunnarna relativt glest Iangs en potentiell strackning séderéver.
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6.5.5 Vattenskyddsomraden i alternativ 2

| princip hela strackningen passerar Ostra Méalarens Vattenskyddsomrade. Férutom i de alterna-
tiva strackningar, som har utretts, &r atminstone sex ytterligare vattenskyddsomraden viktiga att
ta hansyn till i Sédertorn.

6.6 Alternativ 3

6.6.1 Strackningen mellan Bromma och Eolshall

Strackan mellan platsen fér nuvarande Brommaverket och Eolshall inklusive passagen under
Malaren ar gemensam for alternativ 2 — 3. Beskrivningen av forhallandena langs denna del av
strackan upprepas darfor inte har.

6.6.2 Strackningen Eolshall — Alby

Vid Albysjon passerar tunneln ett storre grundvattenmagasin. Darutéver berérs inga stérre ma-
gasin. Tunneln kommer passera under ett antal tatbebyggda leromraden dar det finns risk for
sattningsskador. Sarskilt strackan Méalarhéjden — Kolartorp behéver utredas narmare. Aven
tunnelns lage i forhallande till 4s- och svallformationer och eventuellt sprickzoner, vid Albysjon
bor klarlaggas for att undvika storre grundvatteninlackage. Jorddjupet synes dock relativt grunt,
vilket & gynnsamt.

Dessutom byggs en ca 11 km ny ledning till Varsta fran en ny pumpstation vid Albysjon. Skalet
ar att den befintliga tunneln har otillracklig kapacitet ner till Varsta dar huvudtunneln far en be-
tydligt storre tvarsnittsarea.

6.6.3 Sattningskansliga objekt i alternativ 3

De sattningskansliga objekt langs delstrackan Bromma — Eolshéll, som har identifierats ovan
géller aven i alternativ 3 — 4. Langs strackningen Eolshall — Albys férsta tredjedel tillkommer
nagra endast enstaka hus som ar angivna som grundlagda med murar/plintar eller med trapalar
pa lera.

De eventuella omraden langs den fortsatta strackningen Eolshall — Alby, dar sattningsbenagen-
het kombineras med kanslig grundlaggning, borde ligga i Alby samt i delar av Tumba. En tydli-
gare identifiering av dessa objekt behdéver genomfdras.

Aven i alternativ 3 géller att det finns manga hus som saknar grundlaggningsuppgifter.

6.6.4 Energibrunnar i alternativ 3

Som tidigare namnts ar omradena langs strackningen pa Brommasidan (Nockebyskogen och
Alstensskogen undantagna) fullborrade med energibrunnar. Darutdver finns manga bergborra-
de energibrunnar i Hagersten (Malarhojden) och i nagon man i Segeltorp-Krakvik. | évrigt ligger
brunnarna relativt glest langs strackningen.

6.6.5 Vattenskyddsomraden i alternativ 3

Aven i alternativ 3 I6per i princip hela strackningen genom Ostra Méalarens Vattenskyddsomra-
de. | Tumbatrakten, i strackningens slut, passerar den dessutom genom Segersj6 Vatten-
skyddsomrade samt i narheten av Bornsjons Vattenskyddsomrade.
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6.7 Alternativ 4

6.7.1 Strackningen mellan Bromma och Eolshall

Stréackan mellan platsen for nuvarande Brommaverket och Eolshall, inklusive passagen under
Mélaren, ar som tidigare ndmnts gemensam for alternativ 2 — 3.

6.7.2 Strackningen Eolshall — Sickla/Henriksdal

De eventuella sattningsbenagna omraden som ligger i narmast anslutning till strackningen, fo-

rekommer framst som mindre lerpartier mellan fastmarksomradena. Mer utbredda leromraden

breder dock ut sig i strackningens relativa narhet och stérre maktigheter finns bade i Aspudden
och Lilieholmen samt delar i av Arsta och Hammarby.

Forutom potentiella sattningsbenagna byggnader finns i slutet av strackningen exempel pa stor-
re hardgjorda ytor 6ver leromraden som kan vara varda att beakta utifran ett grundvattensank-
ningsperspektiv. Det faktum att storre, forvantat paverkande tunnlar redan finns langs langa
delar av strackningen, samt att en potentiell tunnel troligast ar tankt att anlaggas dver en redan
befintlig tunnel, gor dock att den generella grundvattensankningen langs grenen kan antas bli
forhallandevis begransad.

6.7.3 Sattningskansliga objekt i alternativ 4

De sattningskansliga objekt langs delstrackan Bromma — Eolshall, som har identifierats ovan
géller aven i detta alternativ.

Léngs nasta delstracka Eolshall — Sickla/Henriksdal, framfér allt i Hammarbyhdjden, tillkommer
enstaka hus som har angivits som grundlagda med murar/plintar, alternativt med trapalar pa
lera. Langs denna delstracka finns aven hus pa leromraden som har oklar grundlaggning. Det
galler bl.a. ndgon eller ndgra byggnader som ar byggnadsminnesmarkta. Dessa behover tas i
beaktande vid eventuell grundvattensankning.

Aven i detta alternativ finns manga hus som saknar grundlaggningsuppgifter.

6.7.4 Energibrunnar i alternativ 4

Langs strackningen p& Brommasidan (Nockebyskogen och Alstensskogen undantagna) &r som
tidigare namnts omradena fullborrade med energibrunnar.

Langs strackningen Eolshéll — Sickla/Henriksdal finns bara ett fatal energibrunnar.

6.7.5 Vattenskyddsomraden i alternativ 4

Inga vattenskyddsomraden passeras langs strackningen Eolshall — Henriksdal. Norr om Eol-
shall I6per i princip hela strackningen genom Ostra Méalarens Vattenskyddsomréade.
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7 Konsekvenser av utslapp m.m. under driftskedet

Valet av alternativ bor bygga pa en bedémning av de effekter som den planerade verksamheten
kan ha pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo samt pa
resurshushallning av bl.a. material, ravaror och energi. Dessutom ska det valda alternativet vara
rimligt och kostnadseffektivt. Vid en rimlighetsavvagning ska nyttan av planerade reningsatgar-
der och andra forsiktighetsmatt jamféras med de kostnaderna som de for med sig.

I avsnitten ovan har vi beskrivit fyra alternativa satt att hantera avloppsvattnet fran Véasterort.
Beskrivningen har fokuserat pa de delar av verksamheten som paverkar miljo, halsa och re-
surshushallning. Av dessa bedéms de konsekvenser som verksamheten kan ge for vattenmiljon
(vattenkvalitet samt vattenlevande djur och véaxter) vara viktigast att ta hansyn till i valet av al-
ternativ. Aven buller och lukt fr&n avloppsreningsverk, ledningsnat och transporter samt hus-
hallning av resurser, framst energi, har viss betydelse. Féreliggande kapitel om forvantade kon-
sekvenser under driftskedet tar upp konsekvenserna for vattenmiljo, energihushallning samt
buller och lukt fran verksamheten inklusive foljdverksamheter.

7.2 Konsekvenser for vattenmiljon

De investeringar som har gjorts inom VA-branschen i Sverige har pa ett betydande sétt bidragit
till att forbattra vattenkvaliteten i de vattendrag, sjoar och kustvatten som anvands som recipien-
ter. Inom Stockholms lan har Méalaren successivt narapa upphort att fungera som recipient for
fardigbehandlat kommunalt avloppsvatten. Det faktum att Malaren utgor drickvattentakt for 95 %
av invanarna i Stockholms lan motiverar fortsatta satsningar for att sakerstalla vattenkvaliteten
langsiktigt.

Sambanden mellan masstillvéxt av alger och cyanobakterier (i dagligt tal ofta kallade "blagron-
alger") orsakad av 6vergddning &ar kédnda, medan kunskaperna om konsekvenserna av tillférseln
av ett flertal andra &mnen, t.ex. olika kemikalier och lakemedelsrester, ar bristfalliga och darige-
nom svarbedémda. Gemensamt for dem och ménga andra smygande hot, i kombination med
den stora befolkningsékning som forvantas i Stockholm och Malarregionen, ar att det kravs en
god framforhallning i den regionala samhallsplaneringen for att uppna faststallda miljokvalitet-
normer for vatten och ataganden enligt BSAP (Baltic Sea Action Plan), saval som for att minska
risken for stora kostnadstkningar inom den framtida vattenforsorjningen. Framtida VA-
investeringar ingar i denna regionala planering.

Recipienterna for de fyra alternativen i utredningen for Vasterorts framtida avloppshantering ar
av olika karaktar och kanslighet och effekterna kommer darfor att variera. Malaren paverkas i
hog grad av bade historiska och befintliga utslapp inom tillrinningsomradet, medan Strémmen
(Saltsjon) och Himmerfjarden &ven paverkas av tillrinnande vatten fran Malaren och Ostersjon.

7.2.1 Sammanvagd bedémning av vattenmiljokonsekvenser

En sammanvéagd bedémning av hur de fyra alternativen paverkar de nuvarande vattenfore-
komsterna ar 2040 presenteras i Tabell 28. De vattenkemiska parametrar som ingar i den
sammanvagda bedémningen framgar av Tabell 29.
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Tabell 28. Sammanvagd bedémning av langsiktiga konsekvenser pa vattenférekomsterna for Vasterorts
framtida avloppsrening.

1. 2. 3:1. 3:2. 4.
Bromma ARV Nytt ARV med Himmerfjardens Himmerfjardens Henriksdals ARV

utslappspunkt ARV ARV

forlagd utanfor Oforandrad Som 3:1 men ut-

Himmerfjarden utslappspunkt slappspunkt flyttas

utanfor

Vattenforekomst Himmerfjarden
Maélaren
Stockholm

Himmerfjarden

Strommen
(Saltsjon)

Tabell 29. Vattenkemiska parametrar och bedémning av hur de olika alternativen langsiktigt paverkar
nuvarande recipienter (vattenférekomster) som ingar i den sammanvagda bedémningen for Vasterorts
framtida avloppsrening ovan. Sammanstéllningen utgar fran forhallanden vid férvantade reningsresultat.

1. 2. 3:1. 3:2. 4.
Bromma ARV Nytt ARV med Himmerfjardens Himmerfjardens Henriksdals ARV
utslappspunkt ARV ARV
forlagd utanfor Oférandrad Som 3:1 men
Himmerfjarden utslappspunkt utslappspunkt
flyttas utanfor

Himmerfjarden

£ 5 £ 5 £ 5 £ 5 £ 5
2 z 2 z 2 z 2 z 2 )
= = c = c = < = < =
4 Q © 4 O © X O © X @ © -~ [ (©
Q o o o Q
SlE2l2llel2lcllesl21S|lel2|2||8|8|%
0 c O c Ho [ = 0 c Rl c
clslellelslellels|ellslslegl|lelE]|e
o o £ o o £ o o £ o o £ o o £
5 € S 5 € S 5 IS £ 5 £ £ 5 £ £
= | E | € = | E | € = | E e = | E e = | E | 2
Parameter > T & > T & > T 5 > I & > I &
Totalkvdve

Oorganiskt kvdve

Totalfosfor

Oorganisk fosfor

Klorofyll/vaxtplankton

Cyanobakterier

Syrgas

Hygienisk (bad)

I:lFérbéttring I:loféréndrat -Fbrsémring

I den sammavagd bedomning framstar alternativ 2, nytt avioppsreningsverk med utslappspunkt
utanfor Himmerfjarden och alternativ 3:2, Himmerfjardens avioppsreningsverk med utslapps-
punkt utanfér Himmerfjarden som de mest fordelaktiga. | bada fallen paverkars resultatet att det
behandlade avloppsvattnet vid Himmerfjardsverket helt (alternativ 3:2) eller delvis (alternativ 2;
antalet anslutna minskar med ca 30 %) inte belastar Himmerfjarden utan leds vidare ut mot
Oppet skargardsvatten utanfor Himmerfjarden.

Att narsaltsbelastningen minskar pa Himmerfjarden i alternativ 2, 3:2 och 4 &r positivt. Det ar
framforallt de minskade utslappen av oorganiskt kvave som beddoms f& en pataglig betydelse pa
narsaltsforhallandena i den nuvarande recipienten eftersom Himmerfjardsverket bidrar med en
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betydande andel (ca 40 procent). | alternativ 2 minskar belastningen med cirka 10 % medan
den upphér om utslappspunkten flyttas ut ur Himmerfjarden enligt alternativ 3:2. Minskad tillfor-
sel av oorganiskt kvave bedoms dessutom missgynna algtillvaxten pa varen och férsommaren,
vilket i sin tur kan leda till mindre risk for, eller mindre omfattning p&, massutveckling av cyano-
bakterier under den senare delen av sommaren. Det senare resonemanget bygger pa de slut-
satser som presenteras i VAS-radets rapport nr 12 (VAS-radet, KSL, Lansstyrelsen i Stock-
holms lan, 2012) av de férs6k som har genomférts med varierande grad av kvaveavskiljning vid
Himmerfjardsverket. | denna utredning har dock effekterna pa den framtida utvecklingen av
cyanobakterier beddémts vara oférandrad eftersom osékerheten a&r mycket stor. Oavsett detta
bor en minskad tillférsel av oorganiskt kvave forbattra mojligheterna att uppna en god ekologisk
status om den minskade tillférseln kombineras med att atgérder for att reducera tillforseln av
biotillganglig fosfor fran andra kallor (t.ex. via Naslandsfjarden). Dessa forutsattningar har vid
sammanvagningen balanserat éver alternativ 2 till att leda till positiva effekter pa recipienten.

Den samlade bedémningen paverkas dven positivt av att de bade alternativ 2 och alternativ 3:2
att Strommen (Saltsjon) upphor som recipient for Bromma avloppsreningsverk och att belast-
ningen av braddvatten pa4 Malaren minskar. Detta &r dessutom fallet i alternativ 3:1, dvs. om
utslappspunkten for Himmerfjardens avlioppsreningsverk inte skulle flyttas ut mot havet. Emel-
lertid bedoms alternativ 3:1 fororsaka manga andra negativa konsekvenser for vattenkvaliteten i
Himmerfjarden. Alternativet betraktas darfér inte som en bra framtida l6sning.

Hur, och i vilken omfattning, en utslappspunkt belagen utstroms Himmerfjarden paverkar Oster-
sjons och skargardens vattenkvalitet och Sveriges ataganden enligt BSAP ingar inte i denna
utredning. Effekterna ar dessutom beroende av en eventuell utslappspunkts lokalisering och
vattendjup.

Tabell 30. Kallférdelning av kvave och fosfor till inre Himmerfjarden. Kalla: VAS-radet rapport nr:12.

elastning frdn Himmerfjards-  Yttre Himmerf- Naslands- Ovriga kallor
Parameter: verket jarden fjarden

Totalkvave 13 % 52 % 32 % 3%
Oorganiskt kvave 38 % 29 % 25 % 8%
(DIN)
Totalfosfor 8% 59 % 31 % 2%
Oorganisk fosfor 4% 70 % 25 % 1%
(DIP)

Alternativ 4 (Henriksdals avloppsreningsverk) bedoms dven det f& 6vervagande positiva konse-
kvenser pa recipienterna. Utslappen av braddvatten till vattenférekomsten Malaren-Stockholm
minskar. Aven utslappen av renat spillvatten till Himmerfjarden minskar eftersom avloppsvattnet
fran de cirka 30 procent av hushallen som i dagslaget ar anslutna till Himmerfjardens aviopps-
reningsverk (Eolshall) dverleds till Henriksdals avloppsreningsverk.

Overledningen kompenseras av att kvave- och fosforavskiljningen vid Henriksdals avloppsre-
ningsverk kommer att forbattras och leder saledes till att a&ven utslappen av narsalter till Strom-
men (Saltsjon) minskar. Utslappen av organiskt kvave samt fosfat- och totalfosfor berdknas
minska med 8 procent respektive 2-3 procent, men effekterna pa recipienten bedéms som of6r-
andrade eftersom bidragen fran andra kallor dominerar stort. Det kan dock inte uteslutas att en
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minskad fosforbelastning i ett langsiktigt perspektiv kan fa positiva effekter, antingen direkt i
recipienten alternativt via minskad transport till vattenférekomsterna utstréms Oxdjupet.

Reningsverkets bidrag av oorganiskt kvave minskar daremot fran 6ver 40 procent (tabell 31) till
cirka 25 procent och bedoms darfor fa en positiv inverkan pa recipienten och leda till minskad
produktion av vaxtplankton. Daremot bedéms den inte paverka utvecklingen av cyanobakterier
eftersom den problematiken inte finns idag.

Den positiva effekten av att mangden braddvatten minskar till Strommen (Saltsjon) motverkas
av att den totala belastningen 6kar. Mindre braddvatten bedéms dock minska syrgastéringen i
positiv riktning.

Tabell 31. Kallférdelning av kvéave och fosfor till Strommen (Saltsjon). Kalla: VAS-radet rapport nr:12.

Belastning fran: Summa Malaren Indtgaende Ovriga kallor
Henriksdal, strémmen
Kappala,
Parameter: Bromma
(varav Bromma)
Totalkvave 20 % (ca 5 %) 39 % 37 % 4%
Oorganiskt kvave 44 % (ca 10 %) 33 % 18 % 5%
(DIN)
Totalfosfor 7 % (ca 2 %) 37 % 53 % 3%
Oorganisk fosfor 8 % (ca 2 %) 44 % 47 % 1%
(DIP)

En fortsatt drift av Bromma avloppsreningsverk, alternativ 1, har den nackdelen att braddnings-
problematiken kvarstar och kan forvantas oka i takt med den befolkningsokning och fortatning
som planeras fram till &r 2040. En fortsatt naringsbelastning pa vattenférekomsten Malaren
Stockholm beddms vara langsiktigt negativ och det finns en risk att mangden vaxtplankton 6kar
successivt och att dess artsammansattning langsamt forandras.

Braddvattnet riskerar dven att paverka syrgasforhallandena under sprangskikten negativt, fram-
for allt varma och langvariga somrar, da aven forekomsten av skyfall och braddningar ar som
storst. Under dessa betingelser, da aven badintresset ar som storst, bedéms den hygieniska
kvaliteten paverkas negativt.

Alla alternativ utom just alternativ 1, bedéms fa en positiv inverkan pa vattenforekomsterna Ma-
laren-Stockholm eftersom méangden utslappt braddvatten minskar.

7.3 Utslapp till luft, lukt

Utslappen till luft fran vatten- och slambehandling bedoms inte skilja mellan de olika alternati-
ven. Den geografiska placeringen av utslappen varierar dock mellan alternativen. | alternativ 1
kvarstar placeringarna pa de tre platser dar utslappen sker idag; Bromma, Henriksdal och vid
Himmerfjardsverket. | de 6vriga alternativen forsvinner utslappspunkten i Bromma. Dessa ut-
slapp fordelas darfor mellan de tv& andra befintliga verken i alternativ 3 och 4 eller flyttas till en
ny plats i alternativ 2.
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Utslappen fran transporter av kemikalier, slam med mera kommer att férandras i och med att
transportmonstret andras. | alternativ 2 och 3 flyttas transporterna fran Bromma och dess till-
fartsvagar i Stockholmsomradet till vagar utanfor Stockholms mest trafikerade omraden. | alter-
nativ 4 6kar antalet transporter till Henriksdal.

Transporterna fran och till Henriksdal kan ske via néarliggande trafikled och medfér darfor fa
transporter i bostadsomraden. Transporter till och fran Bromma reningsverk belastar daremot
det lokala vagnatet i tattbebyggt omrade vilket ger en hogre miljopaverkan. En framtida utvidg-
ning av vagnatet kan eventuellt avhjalpa detta. Transporterna till och fran Himmerfjardsverket
sker till stor del pa sméavagar utanfor tattbebyggt omrade. Miljopaverkan av transporterna till och
fran Himmerfjardsverket blir darmed storre an till och fran Henriksdal, men mindre an till och
frdn Bromma.

Utslappen av rokgaser fran anlaggningarna bedoms inte férandras i nagon avsevard omfattning
jamfort med nulaget i Bromma och Henriksdal. Om huvuddelen av biogasen fran Himmerfjards-
verket uppgraderas till fordonsgas och darmed inte foérbranns, kommer utslappen av rokgaser
dar att minska avsevart jamfort med dagslaget.

Avluftning/ventilation av tunnlar, ledningar och pumpstationer ar ocksa kallor till lukt. Omfatt-
ningen av eventuella luktbesvar har inte kvantifierats, men star i proportion till tunnellangden
och antal avluftningspunkter och lokala férhallanden (topografi, lokalklimat m.m.). Klagomal pa
lukt har hittills endast forekommit sporadiskt fran nuvarande anlaggningar. Langden pa de nya
tunnlar som behdvs ar kortast i alternativ 3 och 4, och langst i alternativ 2; ca 50 km fagelvagen
(Rambadll, Atkins, Sweco, 2013). | alternativ 1 behdvs inga nya tunnlar.

7.4 Buller

Buller fran avloppsreningsverkens processer (centrifuger m.m.) ar jamforbara i de olika alterna-
tiven. De delar som bullrar idag byggs in. | alternativ 2, 3 och 4 blir det positiva forandring i
Bromma tack vare att bullerkallor, framst transporter, forsvinner helt nar Brommaverket laggs
ned. Okat trafikbuller bedéms inte som nagot stdrre problem i alternativ 2 och 3, eftersom re-
ningsverken d& ar lokaliserade p& mindre tatbefolkade omraden. Alternativ 4 ger dock okat tra-
fikbuller runt Henriksdal, pa strackor som ar mycket trafikbelastade och utsatta for kobildning
idag.

7.5 Resurshushallning

Alternativ 4 innebéar att utrymmet att réta externt organiskt material minskar med upp till 18 000
m?® per ar. | 6vrigt innebér en férandrad hantering av avloppsvattnet fran Vasterort inga namn-

varda forandringar i slamhanteringen och hushallningen med fosfor och andra vaxtnaringsam-
nen.

De olika alternativen innebar dven forhallandevis sma skillnader nar det galler mangden biogas
som kan utvinnas. Den biogasutvinning som forvantas ur avloppsslam varierar mellan 19 och
30 miljoner Nm?, hogst i alternativ 2 och lagst i alternativ 4.

Energiférbrukningen beréknas 6ka i samtliga alternativ, vilket visas i tabellen nedan. Detta gall-
er bade elférbrukningen och varmeforbrukningen. Den totala energiforbrukningen beréaknas bli
hdgst i alternativ 1 och lagst i alternativ 2. Skillnaden mellan totala energiférbrukningen mellan
alternativ 1 och 2 ar anda forhallandevis liten; ca 10 MWh/ar.
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Tabell 32. Forvantad forandring av energiférbrukningen for alla alternativ under aren 2011-2040
(underlaget ar hamtat fran miljérapporterna for ar 2011 och delrapport 1 och avrundats).

Ar Elférbrukning (MWh/&r)

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
2011 81 000 81 000 81 000 81 000
2040 97 000 86 000 101 000 94 000

Varmeférbrukning (MWh/ar)

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
2011 30 000 30 000 30 000 30 000
2040 64 000 65 000 57 000 60 000

Energiférbrukning (el och varme) totalt (MWh/ar)

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
2011 111 000 111 000 111 000 111 000
2040 161 000 151 000 158 000 154 000
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8 Konsekvenser av genomforandet (byggskedet)

Vid genomférandet av alternativ 2 — 4 &r det framforallt rivning av Bromma avloppsreningsverk
samt bergarbeten och masshantering vid tunneldrivning och ombyggnaden av Henriksdals av-
loppsreningsverk som kan f& negativa konsekvenser for miljon och manniskors halsa. | viss
man galler detta aven ledningsdragning och anldggande av pumpstationer. | alternativ 3:2 till-
kommer bergarbeten vid anldggandet av en ny utloppsledningstunnel i Himmerfjarden for att
leda ut det behandlade avloppsvattnet langre ut i kustomradet.

| alternativ 1 ar det framst vid bergarbeten vid ombyggnaden av Bromma avloppsreningsverk,
som genomférandeskedet kan fa konsekvenser for miljon och manniskors halsa. Bergarbeten,
framst borrning, sprangning och masshantering, krévs for att man ska kunna flytta in Akeshov-
sanlaggningens grovrening och slamutlastning i berget for att p& sa vis minska luktspridning och
buller fran driften. For ombyggnaderna av avloppsreningsverken i Henriksdal och Himmerfjar-
den behovs inga bergarbeten i alternativ 1.

Bergarbeten och andra arbeten pa ledningsnétet, kan paverka miljon lokalt och tillfalligt under
genomfdrandet, genom att marklager och dess flora och fauna tas bort, grundvattensankning,
utslapp av processvatten, spillvatten och dagvatten samt manniskors hélsa genom buller, stom-
ljud och utslapp till luft.

Detta kapitel ar i huvudsak baserat pa information hamtad fran delrapport 2 (Rambdll, Atkins,
Sweco, 2013) men dar sa anges aven fran delrapport 1 (Sweco, 2013). For en mer detaljerad
beskrivning hanvisas till dessa.

8.1 Paverkan pa naturmiljo

Inom eller i narheten av de téankta tunnelstraken i alternativ 2-4 finns flera omraden som ar
skyddsvarda fran natursynpunkt. Har finns saval naturreservat, Natura 2000-omraden och riks-
intressen for naturvard. Dessa har beskrivits i delrapport 2 (Ramboll, Atkins, Sweco, 2013) och
tas darfor endast upp oversiktligt nedan.

De flesta Natura 2000-omradena och andra skyddsvarda naturmiljéer inom eller i narheten av
de tankta tunnelstréken finns sdder om Stockholm, framst inom eller nara tunnelstraket for al-
ternativ 2. Beroende pa den exakta strackningen i plan och profil av en eventuell tunnel kan det
exempelvisfinnas ett femtontal Natura 2000-omraden och 20-25 naturreservat.

Generellt &r det i samband med ovanjordsarbeten, som omsorgen om skyddsvardena sarskilt
ska beaktas. Mojligen kan exempelvis paverkan pa torvomradena vid Sickla kanal ocksa beho-
va ingd i en vidare analys av grundvattensankningen, trots att det troligen kommer att réra sig
om en tunnel under tunnel.

For Judarskogen, i narheten av strackningen genom Bromma — Eolshall (alternativ 2, 3 och 4),
beddms risken vara mycket liten att de omraden som omfattas av reservatet paverkas. Samtliga
Natura 2000-omradena narmast tunnelstraken genom Eolshall — Alby (alternativ 3) ligger utan-
for det troliga paverkansomradet.

En mer ingdende bedémning av paverkan pa nyckelbiotoper, sumpskogar och andra naturhan-
syn inom och utanfér naturreservaten bor goras, sarskilt med avseende pa grundvattensank-
ning och i samband med planering av ytliga markarbeten.
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8.2 Paverkan pa kulturmiljo

Den potentiella inverkan pa kulturmiljéon som den aktuella tunneln kan komma att ha presente-
ras i delrapport 2. Delrapporten gér en dversiktlig genomgang av majliga konfliktpunkter for
respektive delstrackning. Konfliktpunkterna har identifierats utifran de i nulaget givna forutsatt-
ningarna och pekar darfér pa omstéandigheter att ta hansyn till och aspekter som kraver vidare
utredning och klargéranden, snarare an de ger en precis bild av kulturmiljdkonsekvenserna.
Generellt forutsatts att kulturmiljon kan paverkas i bade bygg- och driftskedet. De tydligast in-
verkande aktiviteterna att hantera ur ett kulturmiljoperspektiv ar direkta ingrepp pa markniva
(paslag, eventuella arbetstunnlar etc.) samt potentiella grundvattensankningar och effekterna av
dessa.

Inom eller i narheten av de téankta tunnelstraken i alternativ 2-4 finns saval omraden utpekade
som riksintresse for kulturmiljovard som fornlamningar och byggminnesforklarade byggna-
der/bebyggelsemiljder. Undantag ar delstrdckorna Bromma — Eolshéall och Eolshall — Alby dar
inga formellt skyddade byggnadsminnen har identifierats. Inom omradena for de tankta tunnel-
straken i Stockholms stad finns @ven kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, som har pekats ut av
Stockholms stadsmuseum.

| alternativ 2 gar delstrackan Eolshall — Séder om Stockholm genom Sddertérn och Nynas-
hamns kommun. Dessa omraden, och sarskilt Nynashamn, ar rikt p& fornlamningar som bor
kartlaggas och tas hansyn till vid valet av det sédergaende alternativet och efter att den exakta
strackningen har Kklargjorts.

8.3 Paverkan pa grundvattennivan

Trots tatning av tunnlar och bergrum ar inlackage oundvikliga i de anlaggningsdelar som ligger
under grundvattenytan. Inlackage kan forandra grundvattenbalansen. Risken fér grundvatten-

avsankning varierar kraftigt och beror pa lokala hydrogeologiska forhallanden. Grundvattenav-
sankningar kan i varsta fall orsaka sattningar och paverka trapalar och energibrunnar langs de
olika tunnelstraken. Sattningar i lera i kombination med byggnader grundlagda pa lera riskerar
att ge sattningsskador pa byggnader och ledningar.

Paverkan pa grundvattennivaer i jord &r allméant sett forknippat med storre risker an paverkan
pa grundvatten i berg. Samtliga tunnlar, inklusive paslag och arbets-/nedfartstunnlar, kommer
att forlaggas i berg, men sannolikt kommer det ocksa att bli nédvandigt med mer eller mindre
omfattande schakter i jord.

Vattennivaerna kan komma att séankas av i energibrunnar som kommunicerar med spricksystem
som paverkas av anlaggningen. Om detta intraffar leder det till minskat majligt energiuttag. Av-
sankta grundvattennivaer i jord riskerar att leda till samre effekt for eventuella befintliga varme-
lagringsanlaggningar och samre forutsattningar for nyanlaggning av sadana.

Miljokonsekvensernas omfattning star i proportion till tunnellangd, vidtagna skyddsatgéarder och
andra forsiktighetsmatt, forekomsten av skyddsvéarda objekt samt markens och byggnaders
sattningskanslighet. Sattningskénsliga objekt och energibrunnar i de olika alternativen har tidi-
gare beskrivits i avsnitt 6. Mark- och grundvattenforhallanden.

For att forhindra negativa konsekvenser pd omgivningen tatas tunneln till en niva dar inlackaget
inte bedoms paverka omgivningen negativt. Vid problematiska strackor och omraden kan en
helt tat konstruktion anldggas. Alternativt kan vatten skyddsinfiltreras i grundvattenmagasinet
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eller sattningsbenégna konstruktioner grundforstéarkas ytterligare. Prognostiserande grundvat-
tennivaer bor foljas under saval genomférande- som driftskedet. Behovet av skyddsinfiltration
bor utredas men for driftsfasen, nar tunneln val ar anlagd, bedéms i dagslaget inget behov fore-

ligga.

8.4 Paverkan pa ytvatten

En stor mangd processvatten kommer att anvandas vid tunneldrivningen. Det ar i dagslaget inte
beslutat varifrdn processvattnet kommer tas. Processvattnet kommer att blandas med inlackan-
de dag- och grundvatten och kommer att behéva ledas till dagvattennat och/eller recipient. Pro-
cessvattnet kommer att férorenas av oljor, odetonerat sprdngéamne, borrkax, cement och sprut-
betongrester och kommer att kunna tas ut vid respektive paslag pa tunneln. Vid sprangning far
processvattnet forhojt pH-vérde och hég kvavehalt, vilket kan resultera i, for akvatiska organis-
mer, toxiska halter av ammoniak.

Under byggskedet kommer det vatten som ska avbdrdas att behéva ledas via en kontrollpunkt/-
anlaggning och behandlingsanlaggning for avskiljning av olja och partiklar/slam, och vid behov
pH-justering, innan det kan avbérdas.

Ett relativt stort antal vattenskyddsomraden kan komma att berdras, sarskilt i alternativ 2 dar
atminstone sex stycken kan beroras.

Vid arbeten i befintliga spillvattenledningar och -tunnlar, eller nar nya ledningar och tunnlar an-
sluts i de olika alternativen, kan spillvatten tillfalligt behéva slappas ut lokalt under byggtiden.
Om det inte ar uppenbart att det kan goras utan risk for olagenhet fér méanniskors halsa eller
miljén, maste spillvattnet genomga langre gaende rening an slamavskiljning fore utslapp.

Ytterligare arbeten som paverkar ytvatten kan komma att bli aktuellt. Inte vara nar ledningen
mellan Varsta och Albysjon anlaggs (se avsnitt 6.6.2), utan aven vid exempelvis strandnara
etableringar av arbetstunnlar eller transport av bergmassor med bét eller pram.

8.5 Paverkan pa luftmiljo

| genomférandeskedet paverkas luftmiljon av rivning av byggnader, borrning, sprangning, ut-
lastning och transporter av massor.

8.5.1 Rivningsarbeten

| alternativ 2-4 rivs Brommaverkets byggnader i Akeshov. Samtliga bassénger bilas ned till en
meter under markniva och fylls med rivningsmaterial. Byggnaderna har inventerats med avse-
ende pa asbest, PCB och andra farliga amnen, och sanerats. Det bedoms darfor inte finnas
nagot behov att sanera marken. (Sweco, 2013). Rivningsavfallet transporteras bort for ateran-
vandning eller till deponi.

Rivningsarbetena i Bromma kommer att ge upphov till utslapp till luft frAn maskiner som krossar
eller klipper. Rivningen och masshanteringen kommer &ven att paverka narmiljon genom dam-

ning. Inga rivningsarbeten behdvs i Nockebyanlaggningen, som bara stangs efter omhanderta-

gande av anvandbar utrustning.
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8.5.2 Transporter

| byggskedet paverkas luftkvaliteten av avgaser fran ett stort antal transportfordon. Utslappen
av kvaveoxider och partiklar kan séarskilt forvantas oka i anslutning till paslag och arbetstunnlar.
Vid sidan om ett mindre antal transporter for etablering av maskiner och material kommer trans-
porterandet framst att handla om massor, i férsta hand bergmassor, och dédrmed vara avhangigt
tunnellangden. Enligt delrapport 2 beraknas antalet lastbilslass vara tdmligen lika i alternativ 3
och 4, medan alternativ 2 berdknas generera mer an tre ganger fler transporter. Generellt sett
genererar varje salva ca 15 lastbilstransporter med berg. Transporterna av massor fran ut-
spréangning av en utloppstunnel i alternativ 2 och eventuellt &ven i alternativ 3:2 &r da inte med-
raknad. Totalt sett kommer alltsa alternativ 3:2 att generera mer massor &n alternativ 4.

En mer ingdende analys av bade generell och lokal miljopaverkan fran transporter och mass-
hantering genomforas da strackningen och de exakta lagena for arbetstunnlar och paslag har
faststallts.

| Bromma kommer transporterna av rivningsavfall och byggnadsmateral att ga langs lokalgator
som i dagslaget inte &r s& hart trafikerade. Aven vid Henriksdal &r trafikforhallandena besvérli-
ga, men har ar det inte frdga om tranga och lagtrafikerade lokalgator utan om mer valtrafikerade
trafikleder. (Sweco, 2013).

Om bergmassorna fran den nya tunneln i alternativ 3 till den befintliga spillvattentunneln i Alby
och fran den utloppstunnel som planeras for att leda ut det behandlade avloppsvattnet langre ut
mot kusten, ska fraktas bort fran regionen kommer tunga masstransporter att férekomma under
en lang tid. Inga bergmassor ska dock tas ut vid sjalva Himmerfjardsverket, utom om det blir
aktuellt at anldgga en ny utloppstunnel (alternativ 3:2). | detta alternativ behdver infrastrukturen
byggas ut. Framdragning av vagar, el- och vattenférsérjning, allmanna kommunikationer osv.
innebar att miljon paverkas genom utslapp till luft, buller m.m. (Sweco, 2013).

8.5.3 Sprangning

| och med att tunnlarna ventileras av arbetsmiljoskél kommer sprénggaser och annan férorenad
luft att tryckas ut i tunnelmynningar och eventuella ventilationsschakt. En for spranggaser avgo-
rande fororening ar kvavedioxid, som kan paverka miljokvalitetsnormen vid utvadring i anslut-
ning till exempelvis bostadsbebyggelse. Halterna varierar med bl.a. vindférhallanden, sprang-
medelstyp och storleken pa salvan. Sprangnings- och utvadringsplanering, i kombination med
en genomtankt placering av tunnelmynningar, kan darfor spela stor roll i uppratthallandet av
miljokvalitetsnormen utanfor arbetsomradet. Matningar och bedémningar i samband med stora
infrastrukturprojekt i Stockholm visar att uppkomna halter i de sammanhangen inte bedéms ge
nagon avsevard halsopaverkan vid exponering. Aspekten ar i vart fall viktig att ta hansyn till i
fortsatta miljokonsekvensanalyser.

8.5.4 Driftsattning

Driftsattningen av fardiga berganlaggningar for grovrening och slamutlastning i Bromma av-
loppsreningsverks Akeshovsanlaggning (alternativ 1) och slamutlastning i Henriksdals aviopps-
reningsverks Sicklaanlaggning (alternativ 1, 2 och 4) kan férvéantas bli komplicerad eftersom
omlaggningen ska ske under pagaende drift. Speciell hansyn maste tas till luktproblematiken,
som kan bli besvérlig vid avstéllning av de gamla anldggningarna. (Sweco, 2013).
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8.6 Byggbuller och stomljud

Rivning, masshanteringen, borrning och sprangning, som kortfattat har beskrivits i avsnittet om
Paverkan pa luftmiljo, kan orsaka storningar i form av buller (luftburet buller) och stomljud.
Stomljud orsakas av vibrationer som utbreder sig i marken och stralar upp i byggnader i narhe-
ten.

En stor kalla till buller och stomljud ar trafiken. Den tunga trafik, framst i form av masstranspor-
ter, som behovs for genomforandet har beskrivits i luftmiljdavsnittet ovan.

De allmanna resonemangen kring dessa miljdaspekter grundar sig p& antagandet att de pro-
jektspecifika kraven i mojligaste man ska 6verensstamma med Naturvardsverkets allménna rad
om buller fran byggarbetsplatser (NFS 2004:15). Dessa rad ar tankta att fungera som vagled-
ning och &r inte juridiskt bindande. Dessutom far vissa avsteg goras fran de allmanna radens
riktvarden om det finns séarskilda skal. Riktvardena for ekvivalent ljudniva under dag, kvall re-
spektive natt ar angivna som frifaltsvarden. For permanentbostader, fritidshus och vardlokaler
anges aven ett varde for maximal ljudniva. De allmanna raden galler luftburet buller (i dagligt tal
enbart kallat buller), men tillampas ofta aven for summan av stomljudsnivan och bullernivan.

Den allmanna utgangspunkten ar att tunneldrivningen kommer att ske pa konventionellt satt,
dvs. genom borrning och sprangning. Det mindre troliga alternativet — fullortsborrning med tun-
nelborrmaskin — medfér annars en framdrivningsfart som i basta fall &r drygt 5 ganger snabbare
och som darmed ger mindre stérningar i ett tidsperspektiv.

8.6.1 Buller (luftburet)

Luftburet buller orsaks i byggskedet framfor allt av masstransporter (framst lastbilstransporter till
och fran arbetstunnlar) och eventuell &ven av schaktning vid paslag och arbetstunnlar. De exak-
ta lagena for arbetstunnlarna ar annu oklara, men den snava tidsplanen har medfort ett relativt
stort antal tunnlar och péslag. Forst nar lagena ar klargjorda kan en grundligare bedémning av
bullerpaverkan genomforas.

Nar den nya ledningen av kapacitetskal anlaggs mellan Varsta och den nya pumpstationen vid
Albysjon och nya bassanger anléggs i Himmerfjardsverket (alternativ 3) kommer man att sponta
och péla respektive pala. Den typen av arbeten kan orsaka storande ljudnivaer. Forutom i detta
alternativ, kvavs ingen palning eller spontning. Borrning och sprangning paverkar omgivningen
framst genom stomljud.

Bland de preliminara paslagslagena i narheten av bebyggelse ar merparten befintliga, just for
att skona omgivningspaverkan. Men de i Bromma &r kansligast da de ligger alldeles intill befint-
lig bebyggelse.

8.6.2 Stomljud

Omfattningen och styrkan pa stomljud beror p& avstandet mellan tunnelfront och byggnader,
grundlaggningssatt, typ av byggnadsstomme samt bergkvalitet. Sprickzoner i berg, liksom
grundlaggning i jordlager, innebar energiférluster som dampar stomljudet. Stomljud brukar inte
vara stérande i byggnader grundlagda pé l6sa jordlager. Byggnader som &r grundlaggda pa
kristallint berg har en mer direkt koppling till storningskallan, vilket 6kar risken fér hdgt stomljud.
Allmént ar ambitionen i innevarande skede att planera for stora bergtackningar som begréansar
stomljudsnivan.
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9 Tillstdndsprocessen

9.1 Ansokan om &ndrad miljofarlig verksamhet (avloppsreningsverken)

Forprovningsplikten, dvs. om en verksamhet ar tillstands- eller anmalningspliktig, regleras i den
nya miljoprévningsforordning (2013:251), som tradde ikraft den 18 juni 2013. Enligt punkt 90.10
kravs tillstand for "Avloppsreningsanlaggning med en anslutning av fler &n 2 000 personer eller
som tar emot avloppsvatten med en féroreningsméangd som motsvarar mer an 2 000 personek-
vivalenter”. | och med att begreppet "avloppsreningsanlaggning” inférdes i lagstiftningen 2007 ar
spillvattenledningsnat inte forprévningspliktiga. Utslapp genom braddningar och nodutslapp pa
ledningsnatet maste darfor inte miljoprovas. Miljobalkens allmanna hansynsregler galler dock
alltid. Daremot ingar braddningar i inloppspumpstationer i det som brukar prévas vid &ndring av
verksamhet vid avloppsreningsverk.

For att fa storre "rattstrygghet” finns det en majlighet for en sokande att aven lata utslapp fran
ledningsnatet inga i milioprovningen. Genom ett s&dant frivilligt tillstand faststalls langsiktiga
villkor for driften av ledningsnatet i tillstandsbeslutet. Tillstandsvillkor kan namligen inte andras
sa lange tillstdndet galler genom forelagganden fran tillsynsmyndigheten. Stockholm Vatten
avser att lata braddningar fran ledningsnatet inklusive pumpstationer inga i tillstAndsansokan. |
ansoOkan planerar bolaget att yrka pa villkor med begransningsvarden for utslappta kvave- och
fosformangder, och inte p& den typ av villkor om utslappta vattenvolymer®, som Stockholm Vat-
ten har idag.

| och med den nya miljoprévningsforordningen har bestammelserna om tillstandsplikt for and-
ring av tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet mildrats. Numera kravs tillstand endast om and-
ringen

e isig innebar en sadan verksamhet eller atgard som ar tillstandspliktig, eller

e isig eller tillsammans med tidigare &ndringar innebéar att en oldgenhet av betydelse for
manniskors halsa eller miljon kan uppkomma.

Liksom tidigare galler dock att en &ndring som inte &r tillstindspliktig alltid maste anmalas till
tillsynsmyndigheten.

De nya bestammelserna innebar att alla de alternativ som ingar i utredningen inte automatiskt
kraver tillstdnd. Atminstone inte i alternativ 1 och 4, dar alla utslapp till Saltsjon och Himmerfjar-
den kommer att vara betydligt mindre &r 2040 an idag. Kraftigt forbattrad rening, vilket planeras
i samtliga altenativ, bedéms inte innebara en olagenhet av betydelse, atminstone inte de forsta
&ren. Daremot kan 6kad anslutning gora det pa lite langre sikt. Ar 2040 beddms utslappen av
kvave till Himmerfjarden ha okat i alternativ 3 med 40 procent.

| alternativ 2 flyttas utslappspunkten fér Bromma avloppsreningsverk och Eolshall till en annan
recipient, vilken inte kan anges i dagslaget. Det innebér att utsléappen till Strommen (Saltsjén)
och Himmerfjarden minskar, medan utslappen till den nya — idag ok&nda — recipienten dkar. Om
detta sammantaget betyder olagenheter av betydelse for manniskors hélsa eller miljon kan inte
beddéms pé basis av denna utredning.

* Frén 2010 &r den tillitna braddningen hogst 325 000 m*/ar, som rullande 10-arsmedelvérde, huvudsakli-
gen i recipienter som kan tala braddningen utan olagenhet.
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For att fa storre rattstrygghet och for att fa ett tillstdnd som speglar aktuella forhallanden ar det
bra att soka tillstand i alla fyra alternativen.

SYVAB har inlett en tillstAndsprocess utgdende fran alternativ 1.

9.2 Ansodkan om vattenverksamhet

Bortledning av grundvatten och utférande av anlaggningar fér detta vid tunneldrivning och berg-
arbeten i Bromma, Henriksdal och Himmerfjarden ar vattenverksamhet och omfattas av be-
stammelserna i 11 kap. miljobalken. Sadan vattenverksamhet ar tillstandspliktig hos mark- och
miljodomstolen®, sdvida det inte &r uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen ska-
das genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena. Markavvattning far heller
inte utforas utan tillstand.

| alternativ 3 kan det ocksa bli tal om anmalnings- eller tillstandspliktig vattenverksamhet nar
landféringslagena for den nya ledningen mellan Varsta och pumpstationen vid Albysjon an-
laggs, eftersom man da kan behova pala i ytvatten.

En ansokan om tillstdnd for grundvattenbortledning omfattar vanligen uppférande och bibehal-
lande av anlaggningar for bortledandet, dvs. bade genomférande och drift. Mgjlig skadefore-
byggande atgard ar infiltration av vatten (&ven om infiltration i sig inte ar vattenverksamhet,
savida syftet inte &r att 6ka grundvattenmangden).

Anlaggning och drift av spillvattentunnlar och -ledningar kan vara bade vattenverksamhet och
miljéfarlig verksamhet, eftersom detta innebar en verksamhet som dels kraver grundvattenbort-
ledning och palning i vattenomrade (vattenverksamhet), dels ger upphov till buller och utslapp
till vatten och luft (miljofarlig verksamhet). Saval vattenverksamheten som den miljofarliga verk-
samhet som ar forknippad med vattenverksamheten tas upp i prévning av tunneldrivning hos
mark- och miljodomstolen.

For att spara tid kan ledningsdragning som inte paverkar grundvattennivan och/eller andra at-
garder som inte ar tillstndspliktiga paborjas innan tillstand har medgetts. Ett exempel pa det &ar
ledningsdragning 6ver grundvattenytan i stadsmiljo. Vissa atgarder kan dock vara anmalnings-
pliktiga. Arbeten av storre omfattning i anslutning till vattenverksamhet far inte pabérjas innan
tillstand har meddelats (se 11 kap. 10 § miljobalken).

Forutsattningarna for miljoprévning av vattenverksamhet kan komma att férandras som en féljd
av den utredning som just nu ser dver reglerna om vattenverksamhet i miljobalken och lagen
med sarskilda bestémmelser om vattenverksamhet, den s.k. restvattenlagen (Kommittédirektiv,
Dir. 2012:29). Utredningen ska delredovisas for regeringen 1 oktober 2013 och slutredovisas
den 31 maj 2014.

9.3 Rivningslov, rivningsplan och masshanteringsplaner

| samtliga alternativ ska hela eller delar av Bromma avloppsreningsverk rivas. Inom detaljplane-
lagt omrade kravs rivningslov, om inte Stockholms stad har minskat lovplikten genom en plan-
bestammelse. En ansékan om rivningslov lamnas till Stockholms stad. Aven om rivningslov inte
kravs har man ratt att f& en ansokan prévad. En frivillig ans6kan kan man gora for att f4 ett

° Grundvattenbortledning kan inte prévas av lansstyrelsen.
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skriftligt bevis pa att atgarden ar férenlig med plan- och bygglagen. En atgard som inte behtver
rivningslov kan krava en anmalan. Som underlag till rivningslovsansdkan eller -anmalan uppréat-
tas en rivningsplan, inklusive en inventering och mangduppskattning av eventuella byggnads-
material och el-installationer, som innehaller farliga amnen.

| alternativ 2 — 4 behdvs aven en plan for hanteringen av berg- och jordmassor, framst fran
tunneldrivningen. Malet for en sddan masshanteringsplan ar att fa till stand effektiva transporter
och minimal paverkan pa omgivningen.

Rivning och masshantering bor beskrivas i de ansékningshandlingar som lamnas till tillstands-
myndigheten nar Stockholm Vatten och SYVAB soker tillstand till férandrad verksamhet, men
det ar inte nédvandigt att i detalj redovisa rivnings- och masshanteringsplanerna i anstékan.
Planerna behdvs framst for rivningslovsanmalan och upphandling av entreprenérer och for
byggledning och miljostyrning.

9.4 Tidplan for miljoprévning

Framtagande av tillstandsansokan, teknisk beskrivning och MKB samt samrad bedoms ta i stor-
leksordningen 6 manader for alternativ 1 och 11-12 manader for alternativ 2-4.

Mark- och miljddomstolens och lansstyrelsens och dess miljoprévningsdelegations handlagg-
ningstid kan normalt férvantas ta minst 12 manader totalt sett, inklusive remiss och komplette-
ring av ansokningshandlingar. Den angivna tiden pa 12 manader bygger pa antagandet att till-
standsmyndighetens provning tar 6-9 manader efter det att ans6kan har remissats, kungjorts
och beddmts vara komplett.

Tiderna ovan ar ungefarliga minimitider. Det finns alltid en risk att denna tid inte racker om till-
standsmyndigheten har andra stora och viktiga projekt att hantera parallellt med detta projekt.
Aven opinionsyttringar kan forsena miljoprévningen.

9.5 Samlad eller separat prévning av miljéfarlig verksamhet och vatten-
verksamhet?

Det ar mojligt att begara en samlad prévning av avloppsreningsverk och spillvattentunnlar hos
mark- och miljddomstolen for att pa sa satt f& vissa samordningsvinster. Om detta &r ett satt att
effektivisera miljoprévningen ar svart att uttala sig sakert om. Den miljofarliga verksamheten vid
avloppsreningsverken och den vattenverksamhet som kravs for att anldgga nya spillvattentunn-
lar och nya bergrum &r av mycket olika karaktar. Detta kan tala for att separata miljoprovningar
hos miljoprovningsdelegationen respektive mark- och miljodomstolen kan vara att féredra.

Fragan om samlad eller separat miljoprovning bor diskuteras med lansstyrelsen och med en
miljéjurist.
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10 Slutsatser

Valet av alternativ for Vasterorts framtida avloppshantering bor baseras pa de miljokonsekven-
ser som har l&ng varaktighet, stor geografisk spridning och riskerar att orsaka stora skador eller
olagenhet for manniskors halsa eller miljon. Fran dessa aspekter bor de konskenser som foljer
av driften av avloppsreningsverk och spillvattentunnlar vaga tyngre an konsekvenserna av ge-
nomférandet. Atgarderna under genomférandet r tillfalliga och lokala.

Fran miljésynpunkt beddéms foljande vara viktigast:
1. Utslapp som bidrar till 6kade utslapp till kustvatten, hav och sj6ar.
2. Tunnellangd och majligheter att undvika kansliga miljoer.

Utbver dessa rena miljdaspekter maste valet aven baseras pa vilka atgarder som ar kostnadsef-
fektivast, vilket bland annat avspeglas i den rimlighetsavvagning som ska géras enligt 2 kap. 7 8
miljébalken. En sadan avvagning gors dock inte i denna delrapport. Underlag for en bedémning
av vad som ar kostnadseffektivt finns i dvriga delrapporter inom Stockholm Vattens projekt Vas-
terorts framtida avloppsrening.

10.1 Utslapp som bidrar till 6kade utslapp till vatten

| alla alternativ kommer de samlade utslappen av saval fosfor som kvave till havet fran Stock-
holm Vattens avloppsreningsverk att minska jamfort med idag, tack vare en kraftig férbattrad
rening. Fran SYVAB:s avloppsreningsverk vid Himmerfjarden minskar utslappen av fosfor jam-
fort med idag, men inte av kvave. Alternativ 2 och 3 innebar en omférdelning av utslappen mel-
lan olika recipienter som kan ha olika lokal kanslighet fér 6vergoédning.

Enligt den sammanvéagda bedémningen i avsnitt 7.2.1 &r alternativ 2 (nytt avloppsreningsverk)
och 3:2 (Himmerfjardsverkets utslappspunkt flyttas langre ut i havsbandet) de mest férdelaktiga
for vattenmiljon. Bada alternativen innebar att utslappen av behandlat avloppsvattnet fran saval
Himmerfjardsverket och det tankta nya avloppsreningsverket inte belastar Himmerfjarden.

Aven alternativ 4 ar en fordelaktig 16sning. Den utslappta volymen renat avlioppsvatten till
Strommen okar eftersom avloppsvattnet fran Eolshalls upptagningsomrade leds dit i detta alter-
nativ. Men tack vare att reningen i Henriksdalsverket ar effektivare i alternativ 4 an i alternativ 1
blir de totalkvave- och totalfosfor mangder som slapps ut i Strommen lagre i alternativ 4 @n i
alternativ 1.

Att fortsatta att driva Bromma avloppsreningsverk, alternativ 1, har den nackdelen att avlopps-
vatten aven i fortsattningen kommer att slappas ut i Mélaren vid braddningar och nédutslapp.
Dessa utslapp forvantas oka i framtiden. Alternativ 1 ar ocksa ett samre alternativ pa grund av
att avloppsreningsverket ligger kvar i ett tatbebyggt omrade och att bullrande tyngre transporter
till och fran verket fortséatter (bullret fran dessa transporter &r dock en mindre del av det totala
trafikbullret i omradet).

| alternativ 1 och 4 kommer alla utsléapp till Saltsjon och Himmerfjarden att vara betydligt mindre
&r 2040 an idag. Ar 2040 beddms alternativ 3 medféra att utslappen av kvave till Himmerfjarden
ha 6kat med 40 procent, om utslappspunkten & densamma som idag.
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10.2 Tunnellangd och kansliga miljoer

Miljokonsekvenserna av genomforandet ar kortvariga, med mojligt undantag for paverkan pa
naturmiljoer, kulturmiljéer, energibrunnar och byggander som &r kansliga for paverkan pa
grundvattennivan. Anledningen &r att inlackage av grundvatten inte helt kan undvikas, trots
tatning.

Det finns en risk att skyddsvarda omraden och objekt kan paverkas dven under drifttiden. Nega-
tiv paverkan kan dock forebyggas, hindras eller motverkas genom olika skyddséatgarder och
forsiktighetsmatt sdsom val av tunnelstrackning och forlaggningsdjup.

Miljokonsekvensernas omfattning star i proportion till tunnellangd, vidtagna skyddsatgarder och
andra forsiktighetsmatt, férekomsten av skyddsvéarda objekt samt markens och byggnaders
sattningskanslighet. En langre tunnel medfor storre risk att tunneln passerar genom kénsliga
omraden an en kort tunnel.

Sett ur aspekterna ovan ar alternativ 1 bast, eftersom det inte innebar nagra nya tunneldrag-
ningar.

Alternativ 2 bedéms preliminart vara det sdmsta alternativet eftersom langden pa den nya spill-
vattentunneln blir avsevart langre &an i alternativ 3 och 4, mer &n 50 km jamfort med 15-20 km.
Bedomningen &r preliminart eftersom tunnelstraket for alternativ 2 nedstroms Eolshall inte ar
bestamd.

De flesta Natura 2000-omradena, naturreservat, vattenskyddsomradena och fornlamningarna
finns inom eller i narheten av de tankta tunnelstraken for alternativ 2. Antalet beror pa den exak-
ta stréackningen i plan och profil.

Skillnaden mellan alternativ 3 och 4 &r mer svarbedomd utifran det underlag som finns tillgang-
ligt i dagslaget.

10.3 Samlad bedomning fran miljosynpunkt

Vid ett beaktande av potentiella konsekvenser av saval utslapp till vatten som tunneldrivningens
paverkan, framstar alternativ 3:2 och 4 som bast fran miljosynpunkt. Till alternativ 3:2:s nackdel
talar dock de negativa konsekvenserna i genomforandeskedet néar den nya utloppstunneln ska
sprangas for att leda det renade avioppsvattnet fran Himmerfjardsverket férbi nuvarande ut-
slappspunkt i Himmerfjarden vidare ut mot havet.
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