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SAMMANFATTNING

Stockholm Vatten AB deltar i projekt ReVAQ, Ren Vixtniring fran Avlopp (f.d. ”Oppen
dorr”) vars syfte ar att klarligga om anvéndningen av vattenburna avloppssystem kan
utvecklas sé att slam fran dessa system kan anvindas pa odlad mark i ett héllbart perspektiv i
enlighet med de nationella miljomélen. Som ett led 1 projektet genomfors
industriomradesinventeringar. Syftet med dessa ér att kartldgga vilka odnskade amnen som
forekommer 1 spillvattnet frén ett industriomrade, samt mgjligheten att minska tillférseln av
dessa @mnen till spillvattnet.

Inventeringen av Vinsta foretagsomrade genomfordes under veckorna 44-45 ar 2002. Syftet
var att besoka de foretag som har/kan ha processvatten eller andra férorenade vatten och
stélla krav pa att brister som kan péverka spillvattnets kvalité atgirdas. Av omradets 184
foretag kunde 134 avforas fran sjilva inventeringsarbetet efter telefonkontakt. Ovriga 50
foretag besoktes, varav 25 var bilvardsanldggningar. Besken resulterade 1 totalt 16 krav pa
miljoforbéttrande atgérder stillda till fastighetséigare och verksamhetsutdvare. De vanligaste
anmérkningarna var brister 1 forvaringen av olja och kemikalier, avsaknad av oljenivalarm till
oljeavskiljare, avsaknad av oljeavskiljare samt golvbrunnar i produktionslokaler som saknade
oljeavskiljare.

I samband med inventeringen genomfordes dven métningar av spillvattenkvalitén inom och
efter industriomrédet, 1 Jarfalla kommuns anslutningspunkt samt pa inloppstunnlarna till
Bromma reningsverk (Hisselby-, Jarva- och Riksbytunnlarna). Prov togs ocksé pé biohud och
sediment i industriomrédet. Dessutom togs ett par prov pa vatten fran skurmaskiner i samband
med foretagsbesoken.

Proven pa spillvatten togs 1 de flesta fall ut som tvaveckors flodesstyrda samlingsprov och
analyserades med avseende pd syreforbrukande &mnen (COD, BOD), nirsalter (tot-N, NHy4-N,
NO,3-N) samt metallerna Zn, Pb, Co, Cd, Ni, Mn, Cr, Cu, Fe, Ag, Mo, Hg, Sb och W.
Spillvattnet fran Vinsta och Hésselbytunneln analyserades dessutom med avseende pa
organiska dmnen (PAH, BTEX, ftalater, nonylfenol, fenoler, LAS) och olja. Proven pa
sediment och biohud analyserades endast med avseende p& metaller. Proven pa vatten fran
skurmaskiner analyserades med avseende pa syreforbrukande &mnen, nirsalter och metaller.
Resultaten frdn métningarna har jamforts med uppgifter fran en tidigare undersokning av
omradet, genomford 1990, samt med hushallsspillvatten fran ett bostadsomrade.

Undersokningen av spillvatten fran industriomradet visade att metallhalterna var i niva med
de frdn 1990. Flodet hade dock minskat med c:a 80% vilket medfor att féroreningsméngderna
anda ér betydligt mindre &dn 1990.

Jamfort med inloppstunnlarna till Brommaverket var halterna av silver och kvicksilver
kraftigt forhojda 1 Vinsta (>10 ggr). Halterna av kadmium, krom, bly, zink och volfram var
ndgot forhojda (<3 ggr) medan halterna av kobolt, koppar, mangan, nickel, molybden och
antimon var lika hoga 1 Vinsta som i inloppstunnlarna.

Av de organiska dmnena 1 spillvatten frdn industriomradet terfanns PAH, BTEX, Ftalater
och nonylfenol 1 betydligt lagre halter &n 1990. Nonylfenol, ftalater, PAH och LAS forekom 1
lagre halter i Vinsta dn 1 Hésselbytunneln. Fenoler, framfor allt fenol och p-kresol, forekom i
hoga halter bade 1 Vinsta och Hésselbytunneln.

Syreforbrukande amnen (BOD, COD) och nérsalter (tot-N) forekom i betydligt lagre halter i
industriomradet dn 1 hushéllsspillvatten. Kvoten BOD/COD i Vinsta har 6kat fran 0,3 till 0,5
fran 1990 till 2002. I Hasselbytunneln var kvoten BOD/COD 0,3.



FORORD

Inventeringen av Vinsta industriomréde har genomforts som ett delprojekt i ett storre,
overgripande projekt — projekt ReVAQ (Ren Vixtnéring fran Avlopp) dir Stockholm Vatten
samverkar med bl.a. LRF, Livsmedelsforetagen, dagligvaruhandeln och Naturskydds-
foreningen i ett forsok att klarligga om anvidndningen av vattenburna avloppssystem kan
utvecklas sé att slam fran dessa system kan anvindas pa odlad mark i ett héllbart perspektiv i
enlighet med de nationella miljomaélen.

Syftet med detta arbete har varit dels att kartldgga vilka oonskade &mnen som finns/kan finnas
1 spillvattnet fran ett industriomrade genom maétningar och besok pa foretag, dels genom
foretagsbesoken ocksa att kontrollera kemikaliehanteringen och stélla krav pa att brister som
negativt kan péverka spillvattenkvalitén atgérdas. Under de kommande aren planerar
Stockholm Vatten att genomfora ytterligare ett antal industriomradesinventeringar inom
Bromma avloppsreningsverks upptagningsomrade.

Arbetet med inventeringen och tillhdérande métningar har genomforts av Milj6- och
utvecklingsavdelningen, enheten for Industri och samhélle under hosten 2002. Bestillare har
varit Peter Hugmark. Ansvariga for undersdkningens upplédggning och genomférande har
varit Asa Andersson och Ragnar Lagerkvist. Klas Oster och Peter Johansson har svarat for
provtagningsutrustning och genomforandet av provtagningarna. Vid inventeringen av
industrierna har samtliga anstéllda pa Industri och samhille deltagit. Rapporten har forfattats
av Asa Andersson.

Stort tack till personalen pa Stockholm Vattens avloppslaboratorium som utfort merparten av
analyserna. Tack &dven till personalen pd Bromma reningsverk som ansvarat for provtagningen
1 reningsverket och inloppstunnlarna. Slutligen vill vi dven tacka Staffan Lundmark, Vinsta
Foretagsgrupp for hjidlp med adresslistor till féretagen i omradet.

Stockholm 1 februari 2003

Peter Hugmark
Enhetschef MI
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Stockholm Vatten AB deltar i projekt ReVAQ, Ren Vixtniring fran Avlopp (f.d. "Oppen
dorr”). Projektet genomfors i samverkan med bl.a. Lantbrukarnas riksférbund,
Livsmedelsforetagen, dagligvaruhandeln och Naturskyddsforeningen och syftar till att
klarldgga om anvidndningen av vattenburna avloppssystem kan utvecklas sé att slam fran
dessa system kan anvindas pd odlad mark i ett hallbart perspektiv i enlighet med de nationella
miljomalen. Som en del i detta arbete genomfors olika slags atgérder ute i samhéllet for att
minska tillférseln av oonskade d&mnen till avloppet (Stockholm Vatten AB 2002). En étgérd &r
inventering av sma industriella verksamheter for att ta reda pa vad dessa bidrar med i form av
fororeningar till spillvattensystemet samt vid behov stdlla krav pé atgarder. Arbetet med detta
kommer att utforas i form av industriomradesinventeringar. Vinsta foretagsomrade (f.d.
Johannelunds industriomrade) i Villingby har valts ut som forsta omrade att inventera.
Anledningen ar att det tidigare gjorts en inventering av omradet och att Vinsta foretagsomrade
ar ett litet och vl avgrénsat industriomréde.

1.2 Syfte
Syftet med detta arbete ar att:

e kartlagga vilka odnskade &mnen som finns/kan finnas i spillvattnet frén ett
industriomrade,

e kontrollera kemikaliehanteringen, frimst med tanke pa risk for utsldpp till spillvattennétet,

e jamfora spillvattenkvalitén frdn industriomradet med en tidigare undersdkning fran 1990.
En jamforelse gors dven med inkommande vatten till Bromma reningsverk,
grannkommuner, hushallspillvatten m.m.

e besoka de foretag som har/kan ha processvatten eller andra férorenade vatten,

o stilla krav pé att brister som negativt kan paverka spillvattnets kvalité tgirdas.

1.3 Mal

Stockholm Vattens inriktningsmél 5 lyder "Mindre méngd miljostorande dmnen till
reningsverken”. Under inriktningsmalet finns resultatmal. I resultatmal 5:3 anges att ’kraven
pa rotslam enligt lagstiftning och slamdverenskommelsen skall klaras”.

Fran 2003 kompletteras mal 5:3 med “Rotslammet fran Brommaverket skall klara kraven
enligt projekt ReVAQ samt senast ar 2006 ha en Cd/P-kvot pa hogst 27 samt ar 2010 en
Cd/P-kvot pa hogst 24 métt som arsmedelvarde 1 mg/kg”.

I Stockholm Vattens handlingsplan for projekt ReVAQ anges att mindre industriella
verksamheter ska inventeras.



2  TIDIGARE UNDERSOKNINGAR
2.1 Avloppsvatten fran industrier

Under 1990 genomfordes en undersdkning av avloppsvatten fran tva industriomraden i
nordvéstra Stockholm. Vinsta foretagsomrade (f.d. Johannelunds industriomrade) var det ena
och Kista industriomrade det andra (Stockholm Vatten AB 1990).

Vid undersokningen maéttes och provtogs avloppsvattnet fran Vinsta innan det via den s.k.
Hasselbytunneln leddes till Bromma reningsverk. Vid verket togs prover ut i de tre
inloppstunnlarna, samt pd det renade utgaende vattnet och rétslammet. Avloppsvattnet
analyserades sedan med avseende pa tungmetaller, syreforbrukande &mnen och nérsalter, samt
ett stort antal organiska dmnen. Aven motsvarande analyser pa det rétade slammet fran
Brommaverket gjordes.

I anslutning till undersokningen gjordes en dversiktlig genomgang av de verksamma
foretagen 1 industriomradena.

Flera av de undersokta parametrarna visade att industrin 1990 stod for en stor andel av
utsldppen av ej behandlingsbara dmnen till reningsverken. Bland metallerna framtradde
industriutsldappen framst nir det géllde silver, dér halterna i bada industriomrddena var c:a 10
ganger hogre dn vid Brommaverket. Nickelhalten var c:a 5 ganger hogre 1 Hasselbytunneln én
1 hushéllsspillvatten. Orsaken till forhdjningen antogs vara en annan verksamhet dn den som
bedrevs i Vinsta foretagsomréade, eftersom halterna dir inte var forhojda. I bada
industriomradena i uppmdttes dven forhdjda halter av koppar, krom och zink.

Syreforbrukande &mnen och nérsalter forekom i samma halter 1 industriomradena som man
vanligen finner i hushéllsspillvatten.

Av de organiska @mnena uppmattes framfor allt hoga halter av mjukgéraren DEHP (di-
etylhexyl-ftalat) och xylen, komplexbildaren EDTA och diklormetan i bdda industriomradena.

2.2 Bilvirdsinventering

Under dren 1995-1999 genomfordes en inventering av i stort sett alla ddvarande
bilvardsanldggningar (bilverkstéder, bensinstationer, biltvéttar, bilplat, garage storre dn 50 mz,
rekonditioneringsanldggningar, m.fl.) 1 Stockholm och Huddinge (Ekerot & Westerberg
1999). 1553 besok gjordes i Stockholm och 110 i Huddinge. Bland annat visade det sig att c:a
en tredjedel av alla bilvardsanldggningar saknade oljeavskiljare trots att det funnits krav pa
detta i mer &n 20 ar. Andra brister som uppticktes vid besoken var t.ex. avsaknad av
oljenivélarm till oljeavskiljaren, att det funnits avlopp i smorjgropar eller att spillolja forvarats
pa sidant sétt att eventuellt lackage kunnat nd golvbrunn.

Inventeringen innebar bl.a. att 400 skriftliga krav pd miljoskyddsétgérder stdlldes. Till och
med december 2002 hade 278 av dessa drenden lett till atgdrder. Inventeringen gav ocksa
goda kunskaper om vilka typer av verksamheter som bedrivs vid bilvirdsanldggningarna, de
vanligaste bristerna ur/frdn VA-synpunkt samt information om hur manga fordon som tvéttas
vid anldggningarna.

For Vinsta foretagsomrade innebar inventeringen att omradets 11 ddvarande
bilvardsanlidggningar besoktes. Av dessa fanns 9 stycken fortfarande kvar vid inventeringen
2002. Besoken resulterade i krav pa fem av anldggningarna, varav fyra krav pa invallning av
golvbrunnar och ett krav pd installation av oljeavskiljare. Dessa krav dtergérdades efter
inventeringen.



3 OMRADESBESKRIVNING
3.1 Brommas upptagningsomride

Bromma avloppsreningsverk behandlar avloppsvatten fran Stockholms norra och vistra delar,
Sundbyberg samt storre delen av Jérfilla och en liten del av Ekerd (Figur 1). Avloppsvattnet
leds in till Bromma reningsverk via tre olika inloppstunnlar: Hasselbytunneln, Jarvatunneln
och Riksbytunneln. Flodet i de olika tunnlarna fordelar sig enligt foljande, uttryckt i procent
av inkommande flode till Brommaverket: Hésselbytunneln 29%, Jérvatunneln 55% och
Riksbytunneln 16% (Tommy Giertz 2002).
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Figur 1. Brommas upptagningsomrdde.

Antalet anslutna personer till Bromma reningsverk uppgick under ar 2002 till totalt c:a 286
000 st. (industrianslutning tillkommer). Dirav var foljande antal anslutna fran
grannkommunerna: Sundbyberg 33 800, Jérfilla 56 850 och Ekerd 1000 (Gull-May Sjoberg
2003).

3.2 Vinsta foretagsomride

Vinsta foretagsomrade ligger 1 Villingby, 1 véstra Stockholm. Omréadet dr relativt litet till ytan
och kan delas i tre delar med olika karaktdr. En oversiktskarta 6ver omradet presenteras i
Bilaga 1.

Omrédets nordvistra delar kring Packstensgrand och Plaisirvdgen utgdrs av ett
upplagsomrade dgt av Stockholms kommun. Bebyggelsen bestdr mest av stora lagerlokaler i
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ett plan dér bl.a. byggforetag, bilskrotar och mindre bilvardsanldggningar haller till. Dessa
delar av omradet saknar spillvattenndt och ddrmed avlopp i fastigheterna, ddremot finns ett
fungerande dag- och renvattensystem.

I omradets s6dra och centrala delar, kring Krossgatan, Sorterargatan och Siktgatan, har
omradet mer karaktiren av ett ordindrt industriomrade, d.v.s. storre industrier i stora lokaler.
Fyra av omrddets fem foretag med mer dn 100 anstillda ligger dér. Forutom dem finns dven
en hel del mindre foretag med mycket varierande verksamheter. I denna del av omrédet finns
ocksa en hel del kontorslokaler.

Fastigheterna i omradets nordostra del, norr om Skattegardsviagen och kring Forradsgrand,
ags till storsta delen av Gatu- och fastighetskontoret som hyr ut de lokaler de sjélva inte
anvénder till andra verksamheter, t.ex. bilvard. Tidigare tillhorde omradet MFO

(Material ForsorjningsOrganisationen for Stockholms kommun) och anvindes bl.a. som
uppstillningsplats.

I november 2002 fanns 184 verksamma foretag inom omradet, representerande ett hundratal
branscher (Bilaga 2). De flesta av foretagen var smaforetag med mindre &dn fem anstéllda, men
det fanns dven en del stora foretag, t.ex. Svenska tryckcentralen och Samhall, med runt
hundra anstillda. Nér inventeringen genomfordes var fyra av omrédets foretag
tillstdndspliktiga och nio anmélningspliktiga enligt forordningen om miljéfarlig verksamhet
och hilsoskydd (SFS 1998:899).

Avloppsvattnet fran omréadet leds via Hésselbytunneln till Bromma reningsverk, dér det
behandlas. Inom omradet dr avloppsnétet duplicerat, d.v.s. dag- och spillvattnet leds i1 olika
ledningar. De verksamheter och branscher som framst bidrar med processvatten till avloppet
ges en mer utforlig beskrivning i Bilaga 3.

3.2.1 Spillvatten

Spillvattennétet foljer i stort gatunitet i omradet. Det samlade spillvattnet leds bort mot
omradets sydostra delar och sedan vidare till Hiasselbytunneln. Upplagsomradet i omradets
norra del saknar spillvattenledningar. Hur spillvattennétet i sin helhet 4r uppbyggt inom
omradet framgar av figur la, Bilaga 1.

3.2.2 Dagvatten

Dagvattnet i omradet leds at tre olika hall, vilket framgar av figur 1b, Bilaga 1. Dagvattnet
fran upplagsomradet i omradets nordvistra del leds av mot Milaren. Dagvattnet fran omradets
nordostra del leds av mot Béllstadn. Dagvattnet fran 6vriga delar av omradet leds av mot
Récksta Trask.

En okulédrbesiktning av dagvattenkvaliteten gjordes vid ett av besdken i omradet. Vattnet var
klart och flodet litet eftersom det inte hade regnat pa lange.

4 KRAV PA MILJOSKYDDSATGARDER
4.1 Industriell verksamhet

For industriell verksamhet stéiller Stockholm Vatten krav pa interna miljoforbattrande atgirder
sasom anvéandandet av bésta tillgdngliga reningsteknik, slutning av processer, ateranviandning
av skoljvatten samt aterforing av koncentrat till bad, kemikaliedtervinning och utbyte av
miljofarliga kemikalier mot mer miljoanpassade. For att forhindra utsldpp till avloppsnétet ska
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golvbrunnar inte finnas i produktionslokaler eller kemikalieforrdd, alternativt vara kragade
eller staingda. Kemikalier och bad ska aldrig ledas till avloppsreningsverken. Méinga typer av
tvattvatskor och bad fran industriell verksamhet ar farligt avfall som skall tas om hand
separat.

4.2 Bilvirdsanliggningar

De krav som Stockholm Vatten AB stéller pa bilvardsanldggningar finns angivna i ”Krav pa
miljoskyddsatgirder vid bilvirdsanldggningar” (Bilaga 5). Grundkravet &r att garage vars yta
overskrider 50 m? och samtliga bilvardsanldggningar ska ha oljeavskiljare, vilken ska vara
utrustad med ett optiskt och akustiskt oljenivalarm. Utgdende vatten frén oljeavskiljaren far
innehalla hogst 50 mg opolira alifatiska kolviten per liter' och ska ledas till spillvattennitet.
Oljeavskiljaren ska tdmmas sa ofta att den alltid uppfyller sin funktion, dock minst tvd gdnger
per ar. Beddomning om annan tomningsfrekvens dn tva ganger per ar kan ske fréan fall till fall.
Tomning och borttransport ska goras av godkénd transportor (Lansstyrelsen har uppfort en
lista med godkénda transportorer av farligt avfall), eftersom allt innehall i oljeavskiljaren ar
klassat som farligt avfall. For bensinstationer géller att tankdarna ska vara under tak och
anslutna till spillvattennétet via oljeavskiljare.

S INVENTERINGEN

Inventeringen av de verksamma foretagen i Vinsta foretagsomrade genomfordes under
veckorna 44-45 ar 2002. Under sex dagar besoktes verksamheter som hade/kunde ha
processvatten eller andra fororenade vatten och informerades samtidigt om Stockholm
Vattens krav pé industriellt avloppsvatten.

5.1 Urval

Foretag med formodade processvattenutslipp eller andra fororenade vatten, t.ex. verkstads-
och ytbehandlingsindustrier, grafiska verksamheter, bilvardsanldggningar och tvitterier,
valdes ut som viktiga besoksobjekt. Urvalet grundade sig pa uppgifter frimst frdn Vinsta
Foretagsgrupps eget adressregister (Staffan Lundmark 2002) men dven pa uppgifter ur MIIR
(MI:s IndustriRegister), ECOS (Miljoforvaltningens industriregister) och Gula Sidorna (Gula
Sidorna, www). Genom telefonsamtal och besdk pad omradet faststilldes slutligen vilka av
foretagen som skulle besokas.

5.2 Genomforande

Infor besdken iordningstélldes en inventeringsblankett for industrianliggningar (Bilaga 6).
For besoken pa bilvardsanldggningar anvindes en sérskild inventeringsblankett for
bilvardsanldggningar himtad frdén MIIR (Bilaga 7)

" Anm. Vid analys av olja har en standardmetod anvénts som &r baserad pa extraktion med CFC113 ("freon”),
SS 02 81 45. Fran och med arsskiftet 2002/03 &r extraktion med freon inte léngre tilldten, men samma metod kan
anviandas om perkloretylen anvdnds som extraktionsmedel i stéllet. Dessutom kriaver Stockholm Vatten sedan
2001 att olja parallellt analyseras som s k oljeindex for att fa en uppfattning om hur jaimfoérbara resultat de bada
metoderna ger. Oljeindex blir eventuellt den metod som kommer att anvéndas i framtiden.



Besokstider bokades in 1 forvig infor besoken pa de stérre industrianldggningarna,
verkstiderna, tvitterierna och de stora bilvardsanlédggningarna. Mindre verkstdder och
industrianldggningar besoktes utan att ndgon tid bokats 1 forvag.

Vid besoken antecknades typ av verksamhet, processer, ev. reningsutrustning, lagring av
kemikalier m.m. pa inventeringsblanketten och eventuella brister ur avloppsvattensynpunkt
vid anldggningarna kontrollerades. Samtliga uppgifter registrerades efter besoken i1 MIIR.
Personalen pa anldggningarna informerades ocksa om Stockholm Vattens krav i1 de fall dér
erforderliga miljoskyddsétgirder saknades.

5.3 Krav pa tgiirder

Efter besoken skickades skriftliga krav ut till de anldggningar dér brister ur
avloppsvattensynpunkt konstaterats. Breven stélldes till fastighetségaren i de fall dédr kraven
géllde fasta installationer (t.ex. installation av oljeavskiljare eller igengjutning av
golvbrunnar) och av praktiska skél direkt till verksamhetsutovaren di de géllde enklare
atgirder (t.ex. invallning av kemikalier m.m.). Normalt har fastighetségaren fatt 6 manader pa
sig att genomfora nodvéndiga atgérder for fasta installationer varefter drendena foljts upp. For
enklare ingrepp, sasom invallning av kemikalier, sattes tidsgriansen till 3 manader. Till nidgra
av foretagen stdlldes enbart muntliga krav i samband med besdken.

5.4 Uppfoljning

De krav som stillts till f6ljd av besdken kommer att f6ljas upp med pdminnelser om inte intyg
pa att de foreskrivna dtgirderna utforts har inkommit till Stockholm Vatten inom foreskriven
tid. Om atgérder dnda inte vidtas kommer uppfoljning att ske i samrad med
miljoforvaltningen.

5.5 Inventeringsresultat

Av de totalt 184 foretag som var verksamma i Vinsta foretagsomréde vid tiden for
inventeringen besoktes 50 stycken (Bilaga 4). Av dessa var 25 bilvardsanldggningar, tre var
ytbehandlingsindustrier, tre var grafiker/tryckerier, tva var tvétterier, atta var verkstader och
nio utgjordes av dvriga anldggningar.

En tandvardsmottagning som fanns pa omradet besoktes inte under inventeringen eftersom
det nyligen gjorts i ett annat sammanhang. Inte heller gjordes ndgot besok pd en av de tva
bilskrotarna pa omradet eftersom Miljéforvaltningen precis varit dir med anledning av
rapporten “Tillsyn av Stockholms skrotar” (Pettersson 2002).

Négra av de besokta foretagen saknade avlopp, bl.a. lokalerna pa upplagsomradet i omrédets
norra del. Dar fanns dock ett fungerande renvattensystem och de flesta hade kallvatten i
fastigheten for t.ex. handtvitt. Ingen kunde riktigt svara pa vart vattnet sedan tog vigen da det
inte fanns nagot avlopp, men troligtvis leds vattnet ut vid sidan av fastigheten for att rinna
undan. For sanitirt avloppsvatten fanns septictankar installerade i vissa av fastigheterna. Aven
en del av fastigheterna pa det gamla MFO-omradet saknade avlopp.

De besokta foretagen uppvisade olika grad av miljomedvetenhet. De stora foretagen hade
oftast ett strukturerat miljoarbete och uppfyllde redan de flesta kraven pa
miljoskyddsatgirder. De mindre foretagen uppvisade oftare brister i miljoarbetet och kénde
inte till Stockholm Vattens krav pa skyddsatgérder for att forhindra utslapp till spillvattennétet
i lika stor utstrackning.



De tre ytbehandlingsindustrierna hade reningsanldggningar installerade for sitt
processvatten. Restprodukter som t.ex. metallhydroxidslam togs om hand av en godkénd
transportdr av farligt avfall. De grafiker/tryckerier som besoktes hade dvergétt till CTP-
teknik (Computer To Plate) vilket medfort att de minimerat sina processvattenutslépp. Ett av
de besokta tvitterierna hade installerat en modern reningsanlédggning (bioreaktor) for
hantering av sitt avloppsvatten. I det andra tvitteriet tvdttades mattorna manuellt med stor
vattenatgang som foljd. Pa verkstidderna som besoktes uppgavs att den skérvitska som inte
dunstade under anvindandet ateranvindes i stor utstrickning. Forbrukad skirvitska,
avfettningsbad och oljehaltigt vatten samlades upp och togs om hand externt.

Av de 25 bilvardsanliggningar som besoktes uppfyllde ungefér hilften de krav Stockholm
Vatten AB stiller pa bilvardsanldggningar. Av dessa saknade nagra avlopp 1 sina
verkstadslokaler varfor inga utsldpp kunde ske medan andra vidtagit tillrdckliga
miljoskyddsétgéarder for att forhindra utsldpp av miljofarliga fororeningar till avloppet. De
vanligaste bristerna hos de bilvardsanlédggningar som inte uppfyllde kraven var golvbrunnar i
verkstadslokaler utan oljeavskiljare samt avsaknad av invallning runt oljetrag och
kemikaliedunkar. Tva av anldggningarna saknade oljeavskiljare, tre saknade larm till
befintliga oljeavskiljare och ytterligare tvd av anliggningarna saknade tak Gver spolplattor
beldgna utomhus. Pa samtliga anlédggningar uppgavs att detaljtvéttvatten samlas upp och tas
om hand externt, i de flesta fall av en godkéind transportor av farligt avfall, men det forekom
dven att verksamhetsutdvaren ldmnade bort avfallet.

Pé de nio 6vriga anldggningar som besdktes hanterades en del kemikalier. Forvaringen
fungerade oftast tillfredsstéllande men brister forekom i vissa fall.

Totalt stélldes 16 krav pd miljoforbattrande atgarder till fastighetsdgare och
verksamhetsutovare. Kraven pa atgirder stélldes frimst avseende forvaringen av olja och
kemikalier i produktionslokaler, optiskt och akustiskt oljenivalarm till befintliga
oljeavskiljare, installation av oljeavskiljare, igensittning eller kragning av golvbrunnar i
produktionslokaler samt krav pa tak over spolplattor. I en lokal pétrédffades dven ett avlopp 1
en smorjgrop. Krav stélldes pa igenséttning av golvbrunnen.

6 PROVTAGNING

I samband med inventeringen utfordes dven provtagningar pa spillvattnet inom och efter
industriomradet, i Jarfallas anslutningspunkt samt pé inloppstunnlarna till Bromma
reningsverk. Prov togs ocksa ut pa biohud och sediment i industriomradet. Dessutom togs
dven ett par prov pa vatten fran skurmaskiner ut i samband med foretagsbesoken.
Provtagningarna genomfordes i olika omgéngar under oktober, november och december 2002.

6.1 Provtagningsplatser

For provtagningen av det samlade spillvattnet frdn Vinsta foretagsomradet valdes samma
provpunkt som anvints vid inventeringen 1990; nedstigningsbrunnen med VABASnr SNB
62401, beldgen pa filtet mellan Vinsta bollplan och Bergslagsviagen (figur 1a, Bilaga 1). Dar
passerar det samlade spillvattnet frain omradet innan det via den s.k. Hésselbytunneln leds till
Bromma reningsverk. Vid verket togs prover ut pa spillvattnet i de tre inloppstunnlarna.
Prover togs dven ut i anslutningspunkten for spillvatten frén Jarfilla.

Sedimentproven togs ut pd samma plats som spillvattenproverna fran foretagsomradet,
biohudsproverna togs ut i nedstigningsbrunnar vid fem olika knutpunkter inom Vinsta



foretagsomrade (figur 1a, Bilaga 1) och proverna pa vatten fran skurmaskiner togs ut fran
skurmaskiner som pétraffades hos foretag under inventeringen.

6.2 Provtagningsforfarande

Vid provtagningen av spillvattnet fran industriomradet anvandes en av MI’s Swedmeter
WS3000-provtagare, ombyggd for provtagningar med avseende pé organiska fororeningar.
Provtagaren placerades i en container ovanpa den brunn vari provtagningen skedde och
styrdes flodesproportionellt av en flddesmitare. Som provtagningskérl anvindes 10-liters
glasflaskor. Provtagningen i Brommaverkets tre inloppstunnlar skedde med hjilp av verkets
personal och fasta provtagare av typen Swedmeter WS4000 placerade i var och en av
tunnlarna. Forutom det monterades 1 Hasselbytunneln dven en av MI's WS3000-provtagare
for provtagning pa organiska dmnen. I Jérféllas anslutningspunkt till Stockholm Vattens
ledningsnit 1 Hjulsta togs prov ut fran den befintliga provtagaren av typen WaterSam
WS24SE.

For flodesmétningen 1 Vinsta anvéndes en DetFlow, en métare av hastighet/h6jd-typ.
Spillvattenproverna frin industriomradet togs ut dels som ett tidsstyrt veckosamlingsprov (tre
prov per timme) under perioden 23-30/10 och dels som ett fjortondagars flodesstyrt
samlingsprov (ett prov per 10 m® passerat spillvatten) under perioden 1-15/11. Ett dygnsprov
for mitning av ammonium och BOD; togs ut under tiden 18-19/11.

Provtagningspunkten kontrollerades regelbundet. Delprover togs in varje mandag och fredag
och kordes direkt till Stockholm Vattens avloppslaboratorium dér de forvarades i kylrummet.
Delproverna blandades till representativa veckoprov respektive tvaveckorsprov fore analys.

Spillvattenproven frdn inloppstunnlarna togs ut som fjortondagars flodesstyrda samlingsprov
under samma period som de flodesstyrda proven i Vinsta (1-15/11). Flodesstyrningen av
provtagningen i inloppstunnlarna baserades pa det totala flddet in till Brommaverket och inte
pa flodet i respektive inloppstunnel. Dessa floden méttes ej, utan har istdllet berdknats utifran
befolkningsfordelningen i verkets upptagningsomrade. Provtagaren for organiska analyser 1
Hasselbytunneln tog ut tidsstyrda prover (tre prov per timme) under perioden 1-15/11 samt ett
dygnsprov 18-19/11. I Jarfdlla togs ett fjortondagars tidsstyrt samlingsprov ut under perioden
24/11-8/12.

Innan provtagningen av spillvattnet kom igang togs biohudsprover ut pa fem olika
knutpunkter inom Vinsta industriomradet for att faststdlla om ndgra avvikande metallhalter
eventuellt forekom 1 omradet. Proverna togs ut som stickprov pa biohud i spillvattennitet via
brunnar. Vid provtagningen anvéndes en s.k. ”burk pd stdng” for att kunna skrapa loss lite av
biohuden fran ledningsrdren i omradet strax dver och strax under vattenytan. Provtagningen
av biohud genomfordes 24/10. En extra provtagning av biohud med avseende pa silver
genomfordes i mars 2003.

For att flodesmatarutrustningen skulle kunna monteras ute 1 industriomradet var ledningen
uppstroms mitpunkten tvungen att slamsugas. I samband med detta togs ett sedimentprov ut
pa sediment fran den samlade spillvattenledningen fran omradet. Provtagningen av sediment
genomfordes 3/10.

Prov pa vatten fran tva skurmaskiner togs ut i samband med foretagsbesoken under vecka 44-
45 ar 2002. Proverna togs ut som stickprov da maskinerna tappades av till avloppet. Provet
utgjordes av en blandning av det forsta, kraftigast fororenade vattnet och det senare
avtappade, mindre fororenade, vattnet.



6.3 Analyser

I Tabell 1 redovisas de analyser som gjordes pé spillvatten frdn Vinsta, Jérfalla samt de tre
inloppstunnlarna till Brommaverket, liksom analyser gjorda pa biohud, sediment och vatten
frén skurmaskiner.

Tabell 1. Analyser utforda pa vattenprov fran Vinsta, Jdrfdlla och de tre inloppstunnlarna till
Brommaverket samt pd sedimentprov, biohudsprov och prov fran skurmaskiner

Analys Vinsta Inloppstunnlar till | Jérfalla | Skur-

Brommaverket maskiner
Vatten Biohud Sediment | Hisselby Jirva,
Riksby

Syreforbrukande dmnen
(BOD;, CODc)

Nérsalter

(tot-N, NH,-N)

X - - X X - X
X
%\z{,eg,l 1ci,rc@l, Ni,Mn, Cr,Cu, X X X X X X X9
Fe, Ag, Hg, Mo)
%\v/&es‘fgller X
X

Organiska Amnen
(PAH, PCB, ftalater, nonylfenol,
BTEX)

¥ ¢j Fe, Mo
® ¢j Mo
9 ¢j Ag, Hg, Mo

6.4 Metoder

De metoder som anvints vid analyserna av spillvattenprov frdn Vinsta, Jarfélla samt de tre
inloppstunnlarna till Brommaverket redovisas i1 Bilaga 8, liksom de metoder som anvénts vid
analyserna av sedimentprov och biohudsprov.

Analyserna av nirsalter, syreforbrukande dmnen och stérre delen av metallerna utférdes av
Stockholm Vatten AB, avdelningen for vattenvérd, avloppssektionen. Analyserna av
metallerna W och Sb utfordes av Analytica AB, liksom analyserna av organiska &mnen.

7 RESULTAT OCH DISKUSSION
7.1 Allméant

Utsldppen av processavloppsvatten fran industrierna i omradet visade sig vid en genomgéng
av ndgra av foretagens miljorapporter ha minskat markant i volym de senaste tio &ren. Bl.a.
hade Skeppstedt & Pihl Ytbehandling AB minskat sina processvattenutslédpp med hilften
under aren 1990-2001 (Skeppstedt & Pihl Ytbehandling AB 2002, Stockholm Vatten AB
1990). Manga av de foretag som tidigare anvént sig av vattenkrdvande processer, t.ex.
tryckerier, har dvergétt till nya system dér inte s& mycket vatten krdvs. Andra har satsat pa
slutna anldggningar som bygger pé recirkulation av processvattnet.

I och med upphorandet av vattenbaserade framkallningsprocesser har dven utslédppen av vissa
metaller, t.ex. silver, minskat. Fran att 1990 ha slappt ut 1,5 kg silver per ar har de tvé stora
tryckerierna pa omradet helt eliminerat silverutslappen med hjilp av ny teknik. Andra
atgirder, som recirkulation av vatten, har formodligen ocksa bidragit till ett minskat
metallflode fran omradet. P4 Eklunds Eloxid har t.ex. utsldppen av tenn minskat fran 0,8 till
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0,1 kg per éar och utslédppen av koppar fran 1,2 till 0,2 kg per ar under perioden 1990-2002
(Eklunds Eloxid AB 2002, Stockholm Vatten AB 1990).

7.2 Spillvatten
7.2.1 Flode

Det totala flodet av spillvatten fran Vinsta foretagsomrade under méatperioden uppmaittes till
c:a 2050 m’. Perioden var torr med nagot regn under de tvé-tre sista dagarna av métperioden
(c:a 5-10 mm per dag). Regnandet borde inte ha inneburit ndgon paverkan pd métningarna
eftersom spill- och dagvattensystemet 1 Vinsta dr duplicerat.

Flodet i de tre inloppstunnlarna till Brommaverket, Hésselby, Jarva och Riksby, beréknades
utifran det totala flodet in till verket under provtagningsperioden och fordelade sig enligt
foljande: Jarvatunneln 815 650 m’, Hisselbytunneln 430 070 m® och Riksbytunneln 237 280
m’. Det totala flodet in till Brommaverket, inklusive rejekt- och spolvatten, var under
provtagningsperioden 1 483 000 m’.

7.2.2  Syreforbrukande iimnen och ndiirsalter

Halterna av bade syreférbrukande d&mnen och nérsalter 1 avloppsvattnet fran Vinsta lag pa
ungefdr samma niva som uppmatta halter i inkommande avloppsvatten till Brommaverket
2002 (Tabell 2). Halten BOD var densamma i Héasselbytunneln och Vinsta medan COD-
halten var nigot hogre i Hisselbytunneln. Aven halterna av nirsalter var nigot hogre i
Hésselbytunneln én 1 Vinsta.

Tabell 2. Uppmditta halter av syreférbrukande dmnen och ndrsalter i spillvatten frdn Vinsta
foretagsomrdde samt jamforande vdrden pd hushdllsspillvatten och inkommande vatten till
Bromma reningsverk

Parameter Enhet Vinsta Hiasselby- Hushalls-  Bromma,
tunneln spillvatten ® Ink.
1-15/11 18-19/11  1995-2002 2002
Biokemisk syreforbukning, BOD; mg/l 160 * 160 " 590 150
Kemisk syreforbrukning, COD¢, mg/l 340 490 980 200
Kvoten BOD7/CODc¢, 0,47 0,33 0,6 0,75
Ammoniumkvive, NH4-N mg/l 1539 22.3 - 17
Kjeldahlkvéve, Kj-N mg/l 29,8 35,5 56 -
Nitrat, NO; och nitrit, NO; mg/l  <0,5 <0,5 0,8 -
Totalkvéve, Tot-N mg/l 30 36 53 27

*) provet har varit fryst och kan ge nagot ligre resultat
¥ dygnsprov tagna 021118-021119
® fran ett bostadsomrade i Skarpnéck, medelviarden av veckosamlingsprov, tvé per ar, under aren 1995-2002

Kvoten mellan BOD/COD kan anvédndas som ett métt pa nedbrytbarheten. Om kvoten
understiger 0,43 kan man anta att avloppsvattnet innehaller imnen som inte &r littnedbrytbara
(Stockholm Vatten AB m.fl. 2000). I Vinsta ldg kvoten mellan BOD/COD kring 0,5 medan
den var ndgot lagre i Hasselbytunneln, kring 0,3, vilket anger att vattnet i tunneln inneholl en
hogre andel svarnedbrytbara &mnen dn vattnet fran industriomradet.

Jamfort med hushéllspillvatten innehdll det industriella avloppsvattnet mindre mangder av
savil syreforbrukande dmnen som nérsalter. Halterna av BOD; och CODg; var ungefar hilften
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sé hoga 1 Vinsta som 1 hushéllsspillvattnet. Detsamma géllde dven for halterna av Kjeldahl-,
nitrat- och nitritkvdve, d.v.s. totalkvive.

7.2.3 Metaller

I Tabell 3 redovisas de uppmatta halterna av metaller i spillvatten fran Vinsta foretagsomrade,
Jérfilla och frdn de tre inloppstunnlarna till Brommaverket samt i inkommande vatten in till
verket.

Tabell 3. Uppmditta halter av metaller i spillvatten frdn Vinsta foretagsomrade, Jdrfdilla och
frdn de tre inloppstunnlarna till Brommaverket samt i inkommande vatten till verket

Metall Enhet Vinsta ¥ Jarfilla Jarva Hésselby Riksby Bromma
23-30/10 1-15/11 1-15/11  1-15/11 1-15/11 2002
Zink, Zn ug/l 210 310 120 75 75 97 82
Bly, Pb ug/l 12 14 4 4 4 6 4,1
Kobolt, Co ug/l 1 2 1 <1 <1 2 3,5
Kadmium, Cd g/l 0,3 1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,14
Nickel, Ni ug/l 12 9 12 10 12 10 9
Mangan, Mn ug/l 39 48 46 39 39 43 71
Krom, Cr ug/l 7 10 1 1 1 3 3,5
Koppar, Cu ug/l 110 83 84 100 86 83 50
Jérn, Fe ug/l 1900 2500 860 820 900 3000 13500
Silver, Ag ug/l 20 51 1 <1 1 <1 1,0
Molybden, Mo  ug/! (2) (2) - (2) (2) (1) -
Kvicksilver, Hg ug/I 8 3 0,3 0,2 <0,05 <0,05 0,12
Antimon, Sb ug/l 0,25 0,17 - 0,29 0,33 0,16 -
Volfram, W ug/l 3,4 1,1 - <0,5 <0,5 <0,5 -

Anm. Virden inom parantes anger nagot osdkra virden pé analyser for vilka laboratoriet inte &r ackrediterade for
detta intervall

¥ perioden 23-30/10 avser tidsstyrd provtagning och perioden 1-15/11avser flodesstyrd provtagning

® beriknad halt utifrdn innehallet av metaller i slam samt utgdende vatten fran verket

Silver och kvicksilver uppmaittes i betydligt hogre halter 1 Vinsta dn vad som vanligtvis
forekommer i1 inkommande avloppsvatten till reningsverk.

Mest forhojd var kvicksilverhalten som uppmittes till 8 respektive 3 pug/l i Vinsta, vilket ar
c:a 20-60 ggr s& mycket som i inkommande vatten till Bromma 2002. I inloppstunnlarna till
Brommaverket uppmiittes normala kvicksilverhalter, liksom i spillvattnet fran Jirfilla. Aven
silverhalten var kraftigt forh6jd 1 Vinsta och uppmiittes till c:a 20-50 ggr sa mycket som 1
inkommande vatten till Bromma. I Jarfillas anslutningspunkt uppmdttes silverhalten till 1
pg/l vilket ar normalt. Samma silverhalt (c:a 1 pg/l) uppmaittes dven i inloppstunnlarna.

Kallor till kvicksilver i avloppsvatten dr framfor allt tandvardsverksamhet (amalgam) men
aven laboratorier (instrument, termometrar , analysreagens), tillverkning av elektriska
komponenter och laboratorieutrustning. Kvicksilver kan ocksa féorekomma i
varmeanldggningar och panncentraler (termometrar och manometrar). Kvicksilver som slidpps
ut till avloppsledningar kan ligga kvar lang tid efter det att utslappen upphort. Det finns
darigenom risk for att kvicksilverférorenade sediment kontinuerligt ldcker ut 1 avloppsvattnet.
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Provtagning av biohud (se avsnitt 7.5) tyder pa att kvicksilvret kommer fran Siktgatan, dar
omrédets enda tandvardsmottagning dr beldgen. Kliniken besoktes under en
tandvérdsinventering 1999 och hade da inga anmérkningar. Ett dygnsprov pa utgdende vatten
fran fastigheten med tandlékare inneholl 2,3 pg Hg/l (flodet méttes inte) vilket inte motsvarar
de méngder som pavisades vid var ordinarie provpunkt. Vidare undersokningar kommer att
genomforas under véren.

Silver tillfors avloppsvattnet bl.a. frdn grafisk och fotografisk verksamhet samt frn
tandvardsmottagningar (amalgam och rontgenfilm). Silverklorid ingar i en del
konsumentprodukter som antibakteriellt medel. Silver kan dven férekomma i kemisk
analysverksamhet och elektronisk utrustning.

Provtagning av biohud (se avsnitt 7.5) tyder pa att dven silver till storsta delen kommer fran
Siktgatan, ddr omrddets enda tandvardmottagning ar beldgen (se ovan ang. kvicksilver). De
potentiella kéllor till silver som finns inom foretagsomridet ér forutom tandlékare dven
mindre grafiker samt en del elektronikfirmor.

Halterna av zink, bly, krom och kadmium var i genomsnitt 2-3 ggr hdgre i Vinsta én i
inkommande vatten till Brommaverket.

Vid industriomradet uppmaittes halten zink till 210 respektive 310 pg/l. I inloppstunnlarna
varierade zinkhalten mellan 75-97 pg/l vilket dr ungefér lika mycket som i Brommaverket (82
pg/l). I Jarféllas anslutningspunkt uppmaittes en nagot hogre halt pa 120 pg/l.

Zink har stor anvidndning som korrosionsskydd och legeringsmetall, och finns i pigment. Zink
tillfors avloppsvattnet bl.a. fran zinkoxid som anvidnds inom verkstadsbranschen (aktivator
och pigment), frdn ytbehandlingsindustri (férzinkningsprocesser) och fran
biltvittanldggningar (korrosion av plat).

I Vinsta foretagsomrade finns ett stort antal bilvardsanldggningar som skulle kunna vara en
bidragande orsak till de hoga zinkhalterna. P4 omréadet forekommer dven
ytbehandlingsverksamhet med f6rzinkningsprocesser.

Halten bly var ndstan dubbelt s& hog 1 Vinsta som 1 inkommande vatten till Brommaverket. |
inloppstunnlarna var halterna daremot inte forhojda, inte heller 1 spillvattnet fran Jéarfalla, dér
halterna lag kring 4 ng/l.

Bly tillférs avloppsvattnet bland annat fran biltvéttar. Bly finns 1 plastvaror som UV-
stabilisator och anvénds i ackumulatorbatterier och som pigment i rostskyddande farg, m.m.

Tankbara kéllor till bly 1 Vinsta foretagsomrade ar framfor allt bilvardsanlaggningar.

Krom uppmiittes liksom bly i ungefdr dubbla halterna i Vinsta jamfort med i Brommaverket
medan halterna inte alls var forh6jda i ndgon av inloppstunnlarna eller 1 Jarféllas
anslutningspunkt. Krom tillfors avloppsreningsverken bl.a. genom avloppsutsldpp fran
verkstads- och ytbehandlingsindustrier och fran biltvéttanldggningar. Ténkbara killor till
kromutsldpp 1 Vinsta skulle kunna vara ytbehandlingsforetag och bilvardsanldggningar.

Aven hdga halter av kadmium har uppmiitts i Vinsta foretagsomrade. Kadmiumhalterna var
c:a 2-6 ggr sd hoga i Vinsta som i inloppet till Brommaverket. Inte heller har kunde forhdjda
halter konstateras varken 1 inloppstunnlarna eller i Jarfdllas anslutningspunkt vilket tyder pa
att ett visst utsldpp av kadmium forekommer i Vinsta.

En stor del av det kadmium som tillfors avloppet kommer frén hushallen, frén
biltvdttanldggningar och frén konstnérsfarger. Kadmium finns som stabilisator i PVC-plast,
som legeringsmetall, firgpigment och 1 batterier. I Vinsta foretagsomrade fanns ett stort antal
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bilvardsanldggningar som skulle kunna sldppa ifran sig kadmium i samband med spolning och
tvitt av bilar.

Volfram forekom 1 generellt 1aga halter men uppmaittes i nagot hogre halter 1 Vinsta dn 1
inloppstunnlarna. I Vinsta uppgick volframhalten till 3,4 pg/l och 1,1 pg/l jamfort med <0,5
pg/l 1 inloppstunnlarna. Volfram anvénds bl.a. av elektronikforetag i sma mangder inom
produktionen och finns i glodlampor, tédndstift, pigment, katalysatorer och som flamddampande
medel. Volfram forekommer ocksé i dubbar pé bilddck.

Halten koppar i avloppsvattnet fran Vinsta uppmattes till 83 pg/l och versteg ddrmed
marginellt den berdknade halten i inkommande vatten till Brommaverket pa 50 pg/l. 1
inloppstunnlarna till verket uppméttes kopparhalter pa 83-100 pg/1 och i spillvattnet frén
Jérfilla uppmaittes 84 pg/l.

Till storre delen tillfors kopparn avloppsvattnet frdn tappvattensystemen (varmvattenberedare
och kopparror), men dven fran biltvéttar och verkstadsindustri.

Béde ytbehandlingsindustrier och biltvittar finns representerade 1 Vinsta, vilket skulle kunna
forklara de ndgot forhdjda kopparhalterna vid industriomradet. Storre delen av kopparn
kommer dock fran ledningsmaterialet i vattenledningarna.

Varken kobolt, nickel eller mangan uppmaittes i ndgra anmarkningsvéarda halter i
industriomradet. Halterna var desamma som 1 inkommande vatten till Brommaverket under
2002. Inte heller i ndgon av inloppstunnlarna eller anslutningspunkten for spillvatten fran
Jarfalla avvek halterna fran normalt avloppsvatten.

Metallerna molybden och antimon forekom i generellt ldga halter bade i Vinsta och i
inloppstunnlarna.

Halterna av molybden uppmattes till c:a 2 pg/l bade 1 Vinsta och i inloppstunnlarna. Halter pa
<20 pg/l har tidigare métts upp i spillvatten fran hushéll. Den huvudsakliga industriella
anvindningen for molybden é&r 1 olika legeringar.

Aven antimon forekom i lika 1aga halter i Vinsta som i inloppstunnlarna, c:a 0,16-0,33 pg/l.
Halter kring 0,1 pg/l har tidigare uppmiitts i hushéllsspillvatten. Antimon har sin storsta
anvindning som legeringsmetall och anvénds av elektronikforetag i sma méngder inom
produktionen.

Jarn uppmiittes inte 1 ndgra anmérkningsvarda halter.

Jamfort med metallhalter uppmatta i hushallsspillvatten var metallhalterna i Vinsta forhojda
(Tabell 4). Halterna av silver och kvicksilver var mer dn 10 ganger sa hoga som motsvarande
halter 1 hushallsspillvatten. Halterna av zink, bly, kadmium och krom var ungefar dubbelt sa
hoga medan halterna av nickel och koppar bara var nagot hogre 1 Vinsta jamfort med
hushallspillvatten.

Tabell 4. Uppmiditta halter av metaller i Vinsta jamfort med hushdllsspillvatten

Zn Pb Cd Ni Cr Cu Ag Hg
pg/l  ugl  ugl  ugll  pgll  pgl  pgl  ugl

Vinsta 310 14 1 9 10 8 51 3
Hushéllsspillvatten® 152 4 03 7 4 75 <1® 02

¥ fran ett bostadsomrade i Skarpnick, medelvirden av veckosamlingsprov, tvé per r, under dren 1995-2002
® endast ett virde uppmitt 2002
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7.2.4 Organiska imnen

I Tabell 5 redovisas ett urval av de uppmaitta halterna av organiska &mnen i Vinsta
foretagsomrade samt 1 Hasselbytunneln. En fullstdndig forteckning 6ver samtliga
analysresultat presenteras i Bilaga 9.

Tabell 5. Uppmiditta halter av organiska dmnen i Hdsselbytunneln och i
spillvatten frdn Vinsta foretagsomrdde

Parameter Enhet Hésselbytunneln Vinsta
1-15/11 1-15/11
Summa 6 PAH ¥ ng/l 0,129 0,054
Summa 16 EPA-PAH, ng/l 0,25 0,16
ddrav:
acenaften ng/l 0,013 0,022
fluoren pg/l 0,058 0,053
antracen ng/l 0,052 0,026
fluoranten pg/l 0,075 0,021
bens(a)pyren g/l 0,054 0,033
BTEX
bensen ug/l <0,20 <0,20
toluen pg/l 0,32 0,7
etylbensen g/l <0,20 <0,20
summa xylener ug/l 0,42 <0,20
Summa ftalater, ng/l 18,67 5,5
ddrav:
di-(2-etylhexyl)ftalat pg/l 12 1,2
di-isobutylftalat g/l 2,4
di-n-butylftalat pg/l 3,3
dietylftalat ug/l 0,97 1,3
Nonylfenol
4-NF-monoetoxylat g/l 18 <10
4-nonylfenol ng/l 17 <10
Olja
totalt extraherbara alifater mg/l 0,37 0,21
Summa fenoler, ng/l 15,63 53,5
ddrav:
fenol g/l 4.9 10
p-kresol ug/l 9,7 42
LAS mg/l 27,4 8,27

¥ fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
och ideno(1,2,3-cd)pyren

Polycykliska aromatiska kolviaten, PAH, forekom generellt 1 laga halter i badde Vinsta och i
Hasselbytunneln. Fluoren, fluoranten, bens(a)pyren, antracen och acenaften utgjorde en stor
del av den totala forekomsten av PAH. For 11 av de 16 analyserade PAH:erna var halten
under kvantifieringsgrinsen 0,01pg/1. Inget tyder pa att den industriella verksamheten i Vinsta
skulle bidra med nagra stérre méngder PAH till avloppsvattnet di halterna av PAH snarare ar
lagre 1 Vinsta &n 1 Hasselbytunneln.
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PAH bildas vid ofullstindig forbranning av organiskt material och uppstar som oavsiktliga
biprodukter vid tillverknings- eller forbranningsprocesser. PAH finns i bl.a. tjdra, asfalt,
bilavgaser och tobaksrok.

Aven bensen, etylbensen, xylener och toluen forekom i 14ga halter. Som hdgst uppmiittes
0,7 pg/l for toluen 1 Vinsta.

Bensener finns i petroleumdestillat och bildas vid koksframstéllning. Bensener anvénds som
l6sningsmedel, extraktionsmedel och vid syntes av olika organiska @mnen.

Av ftalaterna forekom DEHP (di-(etylhexyl)-ftalat) i hogst halt. I Hisselbytunneln
uppmattes 12 pg/l vilket 4nda inte ar sdrskilt hogt jamfort med vad som uppmatts i
inkommande avloppsvatten till reningsverk i géteborgstrakten (Paxets 1999). I Vinsta var
halten 1,2 ug/l. Aven di-isobutylftalat, di-n-butylftalat och dietylftalat forekom i méitbara
halter. For resterande ftalater var halterna under kvantifieringsgriansen 0,1 pg/l. Inget talar for
att Vinsta foretagsomrade skulle sta for en stor anvindning av ftalater dé si gott som alla
undersokta ftalater forekom 1 hogre halter i Hésselbytunneln @n i Vinsta.

Ftalater anvinds som mjukgorare 1 plaster, men forekommer dven 1 lim, lacker, kosmetika och
indutrioljor. I PVC-plast kan upp till halva vikten utgoras av ftalater.

I Hisselbytunneln uppmattes halten av 4-NF-monoetoxylat till 18 pg/l och halten av 4-
nonylfenol till 17 pg/l. For resterande analyser av nonylfenol samt nonylfenoletoxilater, bade
frdn Hésselbytunneln och Vinsta, var halterna under kvantifieringsgréansen 10 pg/l. De
uppmatta halterna av nonylfenol/nonylfenoletoxylater avviker inte fran vad som tidigare
uppmatts i1 avloppsvatten.

Nonylfenol (NF) bildas nir nonylfenoletoxylater (NFE) bryts ned. NFE anvénds framfor allt i
industriella specialrengérings- och avfettningsmedel. NFE anvénds dven som
emulgeringsmedel i t.ex. vattenbaserade farger.

Halten av totalt extraherbara alifater (mineralolja) uppmittes till 0,37 pg/l i
Hasselbytunneln och 0,21 pg/l i Vinsta. Halterna ligger vdl under Stockholm Vattens
varningsviarde pa 50 mg/l.

Kallor till att olja tillfors avloppsvattnet dr verksamhet inom verkstadsindustri och bilvard,
lackande tankar och spill fran oljepéfyllning.

Halterna av fenoler var i de flesta analyser fran de bada provpunkterna lagre &n 0,1 ng/l. For
nagra fenoler uppmaittes daremot hoga virden, bl.a. av fenol och m,0,p-kresol. I Vinsta
uppmiattes fenol-halten till 10 pg/l och i Hasselbytunneln till 4,9 pg/l. Halten p-kresol
uppmattes till 42 pg/l 1 Vinsta och 9,7 pg/l i Hasselbytunneln. Jamfort med inkommande
avloppsvatten till sex olika reningsverk i Goteborg dér halter pd 0,6-3,2 ng/l uppmatts ar detta
hogt (Paxeus 1999).

Fenoler anvinds som desinfektionsmedel och som ravara vid tillverkning av olika
fenolderivat som t.ex. hartser och plaster. De forekommer ocksé i limmer och farger och i
textilkemikalier.

Linjdra alkylbensensulfonater, LAS, forekom i ldgre halter i Vinsta &n i Hésselbytunneln. I
Vinsta uppmiéttes halter pa 0,14-3 mg/l och 1 Hasselbytunneln uppmattes halter pa 0,52-12
mg/l. Resultaten framstér dock som nagot osdkra da olika analysresultat erhallits fran
laboratoriet

Vid sex reningsverk i Goteborg har LAS mitts i inkommande vatten under 1999 och vid
samtliga verk understeg halterna 2 pg/l (Paxeus 1999). Virdena avviker dock inte fran vad
som tidigare uppmaitts i hushallsspillvatten.

15



LAS dr en anjonisk tensid och ingar i tvétt och rengoringsprodukter. Tidigare hade LAS en
stor anvindning i tvdttmedel i Sverige men togs bort fran den svenska marknaden under1994-
1995 for att tillfredsstélla miljoméarkningskraven.

7.3 Jamforelse med tidigare undersokningar
7.3.1 Flode

Vid den forra undersékningen av avloppsvatten fran industrier uppméittes spillvattenflodet 1
Vinsta till 18 115 m® under en 28-dagarsperiod (Stockholm Vatten AB 1990). Det nuvarande
spillvattenflddet uppmittes till 2050 m® under de tvé veckor métningarna pagick. Om detta
stimmer s har flodet av spillvatten fran omrédet minskat fran 236 142 m’ per ar under 1990
till 53 446 m’ per &r under 2002. Det motsvarar en minskning av spillvattenflddet med nistan
80% under de senaste tolv dren.

Att spillvattenflodet frdn omradet minskat under de senaste tolv aren verkar rimligt, &ven om
en minskning med néstan 80% forefaller mycket. En orsak till minskningen kan vara att
manga av foretagen har infort vattenbesparande atgirder i sina processer sen 1990 (se avsnitt
7.1) och att det pad omrddet finns férre foretag 4n under mitningen 1990. Viédret verkar inte ha
paverkat flodet ndmnvért da dven mitperioden 1990 var forhallandevis torr. Totalt f6ll c:a 45
mm regn under i huvudsak fem av de 28 dagarna som mitningarna pagick. Avloppsnitet i
omradet dr dessutom duplicerat.

Jamfort med det flode som uppmattes vid undersdkningarna 1990 har dven flodet in till
Brommaverket och inloppstunnlarna minskat avsevért. Flodet in till Brommaverket under de
tvd veckor méatningarna péagick var betydligt mindre &n flodet under motsvarande period 1990
(knappt 40%). Flodet 1 Jarvatunneln visade sig vara dubbelt sa stort som 1990 medan flodet i
Hasselby- och Riksbytunneln mer dn halverats. Fordandringarna i flodets fordelningen pa de
tre tunnlarna kan forklaras med omkopplingar av ledningsnétet.

7.3.2 Syreforbrukande dmnen och nirsalter

Vid den undersokning av industriellt avloppsvatten som genomfordes 1990 uppgick halten
syreférbrukande dmnen, d.v.s. BOD; och COD, i spillvattnet fran Vinsta till 120 respektive
415 mg/l, vilket &r ndgot mer &4n vad som uppmitts 2002 (Tabell 6). Kvoten BOD/COD har
okat fran 0,3 till 0,5 frdn 1990 till 2002. Halten totalkvédve var 27 mg/1 vilket ar ldgre dn vad
som uppméittes i Vinsta 2002.

Tabell 6. Jamforelse med tidigare uppmditta halter av syreforbrukande dmnen och ndrsalter

Parameter Enhet Vinsta Vinsta
2002 1990
Biokemisk syreforbukning, BOD; mg/[ 160 120
Kemisk syreforbrukning, COD¢,  mg/l 340 415
Kvoten BOD7/CODc, mg/l 0,47 0,29
Totalkvive, Tot-N mg/l 30 27

7.3.3 Metaller

I Tabell 7 presenteras en jamforelse mellan de uppmatta metallhalterna i Vinsta 2002 och
1990. Tabellen visar dven den totala miangden metaller under métperioden 2002 jamfort med
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under en berdknad tvaveckorsperiod 1990 samt uppmatta mangder av metaller 1 slam fran
Brommaverket under 2002 och 1990.

Jamfort med 1990 sa har ingen minskning skett avseende koncentrationen av metaller i
spillvattnet. Snarare har halterna av vissa metaller 6kat; halterna av bly och silver har 6kat
nagot, zink- och kadmiumhalterna har férdubblats och kvicksilverhalterna har fyrdubblats.
Halterna av nickel, koppar och krom har dock minskat nagot.

Flodet av avloppsvatten har daremot minskat avsevirt i Vinsta sen 1990 (se avsnitt 7.3.1).
Bilden av massflodet av metaller frdn Vinsta blir d& en helt annan. Méangden metaller har
under de senaste tolv dren 1 de flesta fall halverats eller mer, med undantag for kvicksilver
som ligger kvar pad samma méangd som 1990.

Minskningen av midngden metaller i Vinsta foretagsomrade stimmer vél 6verens med
uppmiitta virden pa metaller i rotslam frén Brommaverket 2002 jimfort med 1990. Aven dér
har méngden metaller 1 slammet minskat de senaste tio &ren. Den totala mangden slam var
ungefir lika stor 1990 som 2002 men innehallet av mangden metaller skilde sig betydligt
mellan aren. Flera metaller hade minskat i mdngd med ungefar hidlften (bly, nickel, krom,
silver, kvicksilver) medan andra minskat ndgot mindre (zink, kadmium).

Tabell 7. Jamforelse med tidigare uppmditta halter och méingder av metaller i Vinsta samt
uppmdtta mdngder av metaller i slam fran Brommaverket

Metall Vinsta Vinsta Slam

2002 1990 2002 1990 2002 1990

ug/l ug/l kg/dr kg/ar kg/ar kg/ar
Flode (m’/dr) ® |53 446 236 142 - - - -
Zink, Zn 310 171 16,6 40,4 2900 4355
Bly, Pb 14 11 0,7 2,6 180 520
Kadmium, Cd 1 0,55 0,05 0,13 5,4 7,8
Nickel, Ni 9 13 0,5 3,1 123 299
Krom, Cr 10 18 0,5 4,3 133 552.,5
Koppar, Cu 83 92 4,4 21,7 2079 2275
Silver, Ag 51 30 2,7 7,1 38 156
Kvicksilver, Hg 3 0,70 0,2 0,2 5 13

¥ omriknat till m’ per &r utifrdn flodet under 2 respektive 4 veckor i nov/dec 2002 resp. 1990

7.3.4 Organiska iimnen

I Tabell 8 jamfors uppmatta halter av organiska dmnen 1 spillvatten fran Vinsta
foretagsomrdde och Hisselbytunneln 2002 med uppmatta halter av organiska &mnen 1990.

Halterna av PAH har minskat bdde 1 Vinsta och i Hasselbytunneln sen 1990. PAH:er som da
var méitbara (naftalen och ideno(1,2,3-cd)-pyren) forekom nu inte i halter 6ver
kvantifieringsgriansen. Det dr svart att sdga om dven halterna av bensen, toluen, etylbensen
och xylen har minskat d halterna av dessa amnen for det mesta 1&g under detektionsgrénsen.
I de fall da kvantifierbara halter kunnat redovisas tyder resultaten pa en minskning dven av
dessa dmnen.

Fenol och kreosoler uppméttes ddremot i1 betydligt hogre halter 1 bade Hasselbytunneln och
Vinsta 2002 &n vid undersékningen 1990. Frén att 1990 ha legat pa halter ldgre dn 6 pg/l har
nu halterna okat till 52,2 pg/l i Vinsta och 15 pg/l i Hisselbytunneln. Framfor allt p-kresol,
men dven fenol, forekom i1 hdga halter och utgjorde den storsta delen av 6kningen. P-kresol ar
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en vattenloslig kreosotférening som kan forekomma i féororenad mark. Den anvénds bl.a. som
komponent i rostskyddsfarg och lack inom verkstadsindustrin.

Halterna av de jaimforda ftalaterna var alla lagre vid matningarna 2002 dn 1990, med undantag
av di-n-butylftalat, som forekom i hogre halter i Hésselbytunneln 2002. Samma f6rening hade
dock minskat i Vinsta, fran 24 pg/l under 1990 &rs métningar till 1 pg/1 2002. De hoga
halterna av DEHP som uppmaittes 1990 har minskat kraftigt i Vinsta sedan 1990 och
halverats 1 Hisselbytunneln.

Aven halterna av nonylfenol frin Vinsta har minskat sen 1990. I Hisselbytunneln mérks
déremot knappt ndgon skillnad mellan halterna 1990 och 2002.

Tabell 8. Uppmiditta halter av organiska foreningar i Vinsta 2002 jamfort med 1990

Parameter Enhet Vinsta Hésselbytunneln
2002 1990 2002 1990
PAH ?, dirav: ug/l 0,16 6,3 0,25 2,7
Naftalen ug/l <0,01 2,3 <0,01 0,06
Ideno(1,2,3-cd)-pyren  ug/] <0,01 2.9 <0,01 1,7
Bensen ug/l - <0,20 <l <0,20 <l
Toulen ug/l 0,7 <12 0,32 <12
Etylbensen ug/l <0,20 15 <0,20 <1
Xylen ug/l - <0,20 217 0,42 <1
Fenol och kresoler © g/l 52,2 <6 15,0 <6
Dimetylftalat g/l <0,1 0,97 <0,1 0,11
Dietylftalat g/l 1,3 2,3 0,97 2,9
Di-n-butylftalat g/l 1 24 3,3 1,8
Butylbensylftalat ug/l <0,1 0,41 <0,1 0,17
Di-n-oktylftalat g/l <0,1 0,33 <0,1 0,28
Di-(etylhexyl)-ftalat  1g9// 1,2 55 12 23
4-Nonylfenol ug/l <10 379 17 169

a) samlingsparameter, nagra parametrar skiljer sig mellan 2002 och 1990
b) summan av o,m,p-kresol
¢) summa nonylfenoler enl. SNV 3829

7.4 Sediment

I Tabell 9 redovisas de uppmatta halterna av metaller i sediment fran Vinsta foretagsomrade.
Halterna har jamforts med viarden som tidigare métts upp vid den s.k. Provea-undersékningen
1995-1996, da sediment fran ett stort antal brunnar i ledningsnétet i Stockholms innerstad
undersoktes. Tabell 9 visar ocksa uppmétta metallhalter i slam fraén Brommaverket 2002.
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Tabell 9. Uppmiditta halter av metaller i sediment
TS Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu Ag Hg
%  mg/kg mg/kg mg/kg mgkg mglkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg
N 7S N N N N N N s TS
Vinsta 67,7 1000 3600 16 3 55 350 100 900 86 1,9
Provea® 64 430 120 12 1 26 160 30 190 - 2
Slam” 31,6 511 32 95 09 22 167 23 365 66 09

» medianhalten i sediment fran 106 brunnar i Stockholms innerstad
® halter uppmiitta i slam fran Bromma avloppsreningsverk 2002

Provea-undersdkningen visade att medianhalten for de flesta av de undersokta metallerna i
sediment fran Stockholms innerstad lag lagre eller pA samma niva som halterna i
reningsverkens rétslam med undantag for kvicksilver och bly som ofta var kraftigt forhojda,
kvicksilver lokalt och bly mera generellt (Lagerkvist 2000).

Ocksé 1 Vinsta visade sig bly forekomma i mycket hoga halter 1 de undersokta sedimenten.
Blyhalten uppmiattes till 3600 mg/kg TS vilket dr c:a hundra ganger s& mycket som vad som
vanligen forekommer i slam fran reningsverk. Férutom bly visade sig dven silver forekomma
1 hogre halter dn véntat. Silverhalten i sedimenten uppgick till 86 mg/kg TS, d.v.s. ungefér 8
ggr s& mycket som 1 slam. Halterna av de dvriga metaller som undersoktes var forhojda med
2-4 ggr jamf{ort med rotslam frdn Brommaverket.

Kopparhalten uppmittes till 900 mg/kg TS, nédstan fem ganger sa mycket som medianvérdet
for sediment fran Stockholms innerstad, 190 mg/kg TS. Zink-, kadmium-, nickel-, mangan-
och kromhalterna var ungefér dubbelt s hoga 1 de undersdkta sedimenten fran Vinsta jaimfort
med resultaten fran Provea-undersokningen. Kvicksilverhalten i sediment frdn Vinsta var
liksom kvicksilverhalterna i Provea-undersdokningen férhdjda. Halterna av kvicksilver och
kobolt var ungefiar desamma i Vinsta som i Stockholms innerstad.

7.5 Biohud

I Tabell 10 redovisas resultatet fran analyserna av 1 biohud fran Vinsta foretagsomréade.
Virdena har korrigerats med hénsyn till livsbetingelser for biohuden pé de olika
provtagningsplatserna. Radata, d.v.s. uppmaitta men ej korrigerade varden, redovisas i tabell 3,
Bilaga 9. Tabellen visar ocksa bakgrundsvérden for metallhalter i biohud. Bakgrundsvirdena
hiarstammar fran en sammanstéllning av c:a 140 biohudsanalyser fran ett stort antal platser
runt om i1 Stockholm.

Tabell 10. Uppmditta halter av metaller i biohud (korrigerade)
Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu Hg Ag?
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7S 7S N N N N 7S 7S 7S 7S

Siktgatan 641 33 3 1,1 14 - 40 198 99 29
Sorterarg. N 364 18 6 0,5 11 - 12 408 1 9,9
Krossgatan 496 1398 3 0,9 20 - 14 1780 1 <15
Sorterarg V.. 1118 182 5 0,6 18 - 24 194 - 12
Vinsta totalt 293 230 6 1,0 14 - 38 135 4 8,5
Medel Sthim 607 19 6 1,2 24 3,3 15 267 0,6 4

¥ Ej korrigerade virden
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Kvicksilverhalten i biohud var genomgéende hog i hela omréadet. I det samlade utloppet fran
omridet uppmattes kvicksilverhalten till 4 mg/kg TS vilket dr c:a 8 ggr hogre dn
bakgrundsviardet for kvicksilver 1 biohud. Pa Siktgatan uppmattes kvicksilverhalten till 99
mg/kg TS, vilket dr en extremt hog halt och néstan 200 ggr sd hogt som bakgrundsvéardet. P&
Siktgatan ligger omradets enda tandvardsmottagning.

Aven silver uppmiittes i hdga halter i hela omrédet. I likhet med kvicksilver uppmiittes den
hogsta silverhalten, 29 mg/kg TS, pé siktgatan. I det samlade utloppet frdn omradet uppmattes
silverhalten till 8,5 mg/kg TS, vilket dr dubbelt sa hogt som bakgrundsvérdet for silver i
biohud. Silverhalten vid de aterstaende provtagningsplatserna varierade fran 9,9-12 mg/kg
TS.

Bly uppmattes i hoga halter vid tre av provtagningspunkterna. Hogst blyhalt uppmaittes 1
biohud frdn Krossgatan. Dir uppgick blyhalten till 1398 mg/kg TS. I biohud fran véstra delen
av Sorterargatan uppmattes blyhalten till 182 mg/kg TS och vid det samlade utloppet {f6r
avloppsvatten frdn omradet var blyhalten 1 biohud 230 mg/kg TS, vilket dr c:a 10 ggr mer én
bakgrundsviardet for bly 1 biohud.

Aven krom uppmiittes i hoga halter vid tva av provtagningspunkterna. Vid Siktgatan var
kromhalten 40 mg/kg TS och vid det samlade utloppet frdén omradet uppméttes 38 mg
krom/kg TS. Jamfort med dvriga provpunkter och bakgrundsvérdet for krom &r det en
fordubbling av halten.

Zink- och kopparhalterna uppvisade inga stora avvikelser fran det normala férutom vid
Krossgatan (koppar) och véstra Sorterargatan (zink) dir halterna var avsevirt hogre édn
normalt. P4 Krossgatan uppmittes kopparhalten till 1780 mg/kg TS vilket kan jimforas med
bakgrundsviardet pa 267 mg/kg TS. Pa Sorterargatan uppméttes zinkhalten till 1118 mg/kg
TS. Vid de andra provpunkterna varierade zinkhalten mellan 293-641 mg/kg TS.

7.6 Vatten frin skurmaskiner

Av analyserna av vattnet som togs fran skurmaskiner framgar det tydligt att halterna av
samtliga metaller som analyserades var kraftigt forh6jda (Tabell 11). Jamfort med Stockholm
Vattens varningsvarden for metallutslapp yrkesméssig verksamhet (bl.a. industrier) var t.ex.
halterna av bly 14-40 génger s hga som varningsvirdet. For zink var motsvarande vérde 60-
120 génger sa hogt.

Tabell 11. Uppmditta halter av metaller och totalfosfor i vatten frdan skurmaskiner

Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu Fe Tot-P
pe/l g/l oug/l e/l opg/l e/l ug/l oug/l mg/ll g/l

Skurmaskin A 240002000 66 11 430 2000 500 9600 260 3400
Skurmaskin B 12000 700 81 11 460 1400 340 1100 68 4800
Varningsvirde 200 50 - 0Y 50 - 50”200 - -

9 Kadmium forekommer i normalt hushéllsspillvatten i liga halter men skall inte forekomma i industriellt
processavloppsvatten som slédpps till avloppsnitet.

® sexvirt krom skall reduceras till trevirt fore behandling i internt reningsverk

BOD7-halten i1 skurmaskinsvatten uppmattes till 430 mg/l och COD-halten till 2600 mg/I.
Kvoten mellan BOD7/COD, som kan anvindas som ett métt pa nedbrytbarheten, blir da
ungefar 0,17. Det ldga vardet tyder pa en hog andel svarnedbrytbara @mnen. I reningsverk ar
det vanligt med en BOD7/CODc,-kvot kring 0,43 1 inkommande avloppsvatten.
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Halten av Kjeldahl-kvave uppmaittes till 8,9 mg/l och nitrat- och nitrithalten uppmiéittes till 4,5
mg/l.

Stockholm Vatten kommer att undersoka vatten fran skurmaskiner och golvrengéring 1 ett
separat projekt.

8 SLUTSATSER

Vid inventeringen av Vinsta foretagsomrade gjordes besok pa 50 foretag varav 25 var
bilvardsanlidggningar. Besoken resulterade i totalt 16 krav pd miljoforbéttrande atgérder
stéllda till fastighetsdgare och verksamhetsutdvare. De vanligaste anmirkningarna var brister i
forvaringen av olja och kemikalier, avsaknad av oljenivalarm till oljeavskiljare, avsaknad av
oljeavskiljare samt golvbrunnar i produktionslokaler som saknade oljeavskiljare.

De besokta foretagen uppvisade olika grad av miljomedvetenhet. Storre verksamheter
uppfyllde oftare Stockholm Vattens krav pa miljoskyddsatgérder 4n mindre verksamheter
eftersom de redan provas av miljomyndigheterna och darfor dven genomfort stéllda krav pa
atgirder for att minska sina metallutslépp.

Under inventeringen framkom att omradet runt Plaisirvdgen och Packstensgrand saknar
avlopp.

Analyser av skurmaskinsvatten visar att golvtvitt/rengoring inte dr en forsumbar kélla till
fororeningar. Kraftigt forh6jda metallhalter uppmattes, ldngt Gver Stockholm Vattens
varningsvarden.

Jamfort med 1990 har atminstone de tillstandspliktiga foretagen minskat sina utsléapp
betydligt d@ ménga av foretagen overgétt till nya, vattenfria system eller infort andra
vattenbesparande atgérder samt forbéttrat interna reningsanlaggningar.

Undersokningen av spillvatten fran industriomradet visade att metallhalterna var 1 niva med
de frdn 1990. Flodet hade dock minskat med c:a 80% vilket medfor att féroreningsméngderna
anda &r betydligt mindre &dn 1990.

Jamfort med inloppstunnlarna till Brommaverket var halterna av silver och kvicksilver
kraftigt forhdjda i Vinsta (>10 ggr). Halterna av kadmium, krom, bly, zink och volfram var
nagot forhojda (<3 ggr) medan halterna av kobolt, koppar, mangan, nickel, molybden och
antimon var i samma storleksordning i Vinsta som i inloppstunnlarna.

Av de organiska @mnena i spillvatten fran industriomradet aterfanns PAH, BTEX, Ftalater
och nonylfenol i betydligt 1dgre halter 4n 1990. Nonylfenol, ftalater, PAH och LAS férekom i
lagre halter 1 Vinsta &n 1 Hasselbytunneln. Fenoler, framfor allt fenol och p-kresol, forekom 1
hoga halter bade i Vinsta och Hésselbytunneln.

Syreforbrukande amnen (BOD, COD) och nérsalter (tot-N) forekom 1 betydligt lagre halter i
industriomradet dn 1 hushéllsspillvatten. Kvoten BOD/COD i Vinsta har 6kat fran 0,3 till 0,5
fran 1990 till 2002. I Hasselbytunneln var kvoten BOD/COD 0,3.

En uppfoljning av de hoga halterna av kvicksilver och silver kommer att genomforas av
Stockholm Vatten under véren.
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BILAGA 1. KARTA OVER VINSTA FORETAGSOMRADE
Figur 1a) Spillvattennitets utbredning samt provtagningspunkter for spillvatten och biohud
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Figur 1b) Dagvattennitets utbredning
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BILAGA 2. FORETAG I VINSTA FORETAGSOMRADE

Plaisirvagen

3 Bromma-Botkyrka Bilskrot AB
6 JABA Transcom

10 Kennet Obick’s Bilservice

17 Vinsta Papper AB

Packstensgrind

Byggnadsfirman Erik Wallin AB
VBB viak Geoforrad
Stockholms bildemontering AB
Amir Nazari Bilverkstad
Morins bil & mekaniska

11 Herr Gdrman

12 Kjell Afzelius Bygg & Plat

19 SKB

19 Stockholms Verkstads AB

25 Faringe Sag AB

NN N

Skattegiardsvigen

100  Jet Vinsta Automatstation
122 AB Svensk Bilprovning
130  rnb Retail and Brands AB

Krossgatan

1 Majas grill

4-8  Villingby Brandstation

15 Fru Olsson AB
PP Polymer AB
Presenta of Scandinavia AB
Swelog AB
Triab Elektronik AB

18 BFM Support AB
Elanders GOTAB
Henrik Nilson Artworks
JMS Industrielektronik AB
John Erikssons Plattséttning AB
Klinger Tilia AB
Kommun Miljé6 Aboco AB
LAT Elektronik AB
NordLab AB
Sarandi Verkstadsproduktion AB
Skantz Distribution AB
Villingby Tryckeri

22B FABAMO AB

Lundgrens Elektronik och Mekanik AB

Sauter Automation AB
Wire Matic Regler AB
23 Spéanga Bil och Motor AB
25 Continenta West AB

Auktoriserad bilskrot
Forrad, magasinering
Bilvard

Ovrig avfallshantering

Forrad

Forrad

Auktoriserad bilskrot
Bilvard

Bilvard

Tvitt av entremattor
Lager

Teknisk forvaltning
Metallarbeten
Byggmatrialforséljning

Bilvard
Bilvérd
Lager, outlet store

Gatukok

Brandkar

Personaluthyrning
Produktutvecklingsbolag i plast och lim
Forséljning av reklamgodis

Transport, spedition

Legotillverkning inom elektronik
Samarbete inom hérselvard

Prepress, offsettryck, bokbinderi
(ingen uppgift)

Systemkonstruktion, bildbehandling
Plattséttningsarbeten

Forséljning av tétningar till industrin
Kontor, lager

Utveckling av LED-belysning

Kontor, lager

Finmekaniska industriprodukter
Logistik, lagring

Tryckeri

Fastighetsidgare

Elektronik- & mekanikkonstruktioner
Forsdljning av styr- & reglerutrustning
Pneumatiska vriddon for processindustrin
Bilvard

Import av hobbymaterial
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25 Karin Etzler Gynekologmottagning AB Gynekolog
KontorsMakarna Stockholm AB Forsdljning av kontorsvaror
Lékarhusets Fysikaliska Institut Sjukgymnastik
Runa Forlag AB Bokforlag
Takcentrum AB Grossist takmaterial
Bokforingsbyran Leyson Bokf6ring
Uno Svedberg Plast AB Fabrikstillverkning av plastprodukter
26 PR.bolaget Svenska AB Tryckeritjanster
Stripline Kontor, forséljning av solfilm
Triconection Elektronikservice
26-28 Aircast KB Forséljning av rehabliteringsprodukter
28 Beli-Data AB Datakonsulter
Bonzo Forvaltning AB Fastighetsdgare
Exelex KB Kontor
Lofbergs Lila AB Kaffedistribution och forséljning
NordIT KB Oversittningsforetag
Quality Security System AB Aterforsiljn av datasystem
Revisionstjanst KB Redovisningstjianster
Tallmark Konsult AB Managementkonsult
30 American Cookies Tillverkning av kaksmet
Befo AB Service pa maskinell kontorsutrustning
Salchow Elektronik AB Forséljningskontor
31-33 Bromma Conquip AB Verkstadsindustri
32 Vinsta Hundhotell Hunddagis
34 De Jong AB Grossist
Kaba AB Grossist
Rader AB Konstruktion av maskiner
35 Edvin Sjolander & Co AB Akeri och entreprenad
36 Skyltar & Sén’'t AB Skyltar, utskrifter m m
37 Bilia Personbilar AB / Reg. Ost Bilvérd
Tonis Lunchbar Lunchrestaurang
38 Bilvéardsbolaget Galaxen Bilvéard
Vinsta Biltvitt Bilvérd
Multicad 1 Stockholm AB Ytbehandlingsindustri
40 DC DistributionsCenter AB Distribution av trycksaker
41-45 Automatinvest AB Fastighetsforvaltning
Effektforvaringsautomater Larch AB  Fastighetsforvaltning
Smarte Carte EFA AB Forséljning
43 Safeway-Bilservice Bilvard
Urban Bilservice Bilvérd
45 Bilplatslagar'n Bror Axelsson Bilvard
Sorterargatan
1 System 3R International AB Verkstadsindustri
2 Gravor'n AB Lasermirkning, gravyr, skyltar m m
Process Vision i Stockholm AB Utveckling av digitala system
STK Kontorscenter AB Kontorsvaror
6 Bil och datateknik Bilvérd
Golvbutiken Villingby AB Golvforséljning
Villingby Bil & Motor AB Bilvard
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16

23

23 A

31

33
35

Vinsta Krog

EPS Graphics Tools AB
Svenska Tryckcentralen (STC) AB
Lars Lund Bilverkstad

T G El & Kabel AB
Vinstakiosken

Roland Eriksson Elservice AB
Devi AB

Fasteus

Stockholms fotositteri AB
GSW Rullgardiner AB
Jobbpoolen Vinsta

Univentor AB

Bertran Entreprenad AB
Interteknik Forsdljnings AB
Oljeplanering AB

53 Henrikssons BMA AB
Hjélpmedelsinstitutet

Nordiska Samarbetsorganet for
Handikappfragor (NSH)

Orbis Technologies Sweden AB
Stiftelsen Svenska kommiten for
Rehablitering (SVCR)

Alna Stockholm AB

Dan Mobility AB

Leksam AB/KE-media

Mikaels Livlina Restaurang & Catering
PEHA AB

Pictura AB

Vinsta Foretagsgrupp

EPS Media Training AB
Broxner HB

Misa AB

Naturhistoriska Riksmuseet
Packningsspecialisten M.C.AB
Toolcom AB

Vinstagéardsskolan

JBS Halsokontroller av byggnader AB
Pomelo HB

Precisionsstal AB

Skanska Direkt-Reinhold Bygg AB
J & M Automation AB
KABTECH AB

Pondus Instruments AB

Forradsgrind

1

Interoc Plattsattning AB

TS Transmissionservice AB
Vinstaverksta'n AB
Acro-Svets

Bilaga 2 3(4)

Lunchrestaurang

Aterforsiljare av dataprodukter

Grafisk industri

Bilvard

Installation tele, data, TV

Kiosk

Elservicebolag

Koncernséljbolag

Forséljning av elprodukter

Grafisk produktion

Tillverkning av rullgardiner, kornisher
Arbetsformedling

Forséljning och installation av telefonvaxlar
Asfaltarbeten, akeri, bilvard

Forsdljning av maskiner och maskindelar
Konsultverksamhet

Bilvérd

Handikappfragor

Kontor

Tillverkning av avsyningsutrustning
Kontor

Utbildning

Internetbutik, lager
Leksaksgrossist

Lunchrestaurang
Fastighetsforvaltning

Forséljning av pappersvaror
Kontor

Specialister inom grafisk produktion
Forsdljning av franska badrum
Kunskapsforetag

Lager

Tillverkning av stansade detaljer
Forséljning av industriférnodenheter
Grundskola
Fastighetsdokumentation

Grossist presentartiklar
Stalgrossist

Teknisk forvaltning

Elkonsult

Tillverkning av kabelmaskiner
Tillverkning av process-instrument

Plattséttningsarbeten
Bilvard

Bilvard

Bilvard och svetsarbeten



2 Melanders Akeri
Lambar6 Tradgéard
Soil Tech
Stiftelsen Hotellhem
Ulvis Bilverkstad
Vinsta grillen
Vinsta Trading AB
5 A  Stockholm Entreprenad AB
5B  Einar Mattsson Byggnads AB
LGT’s Hogtryck AB
Bromma Conquip (filial)
Skogstoa AB
9 Vretma Hogtryck
Servisse AB
Solna Relining

Siktgatan
1 HandiCare Sverige AB
Office Solutions AB
Ordvéxlingen AB
1-3 Ekenman Fastighet AB
Actum Byggnads AB
2 Ariadent Dentallab HB
Europa Tvitt AB
Ewall Bygg AB
FONUS
Grafiskt Papper Norden AB
Tre Tandldkare
3 Tryck Effekt
5 Bygghuset AB
Digital design
Snickerifabrik, V.J. AB
T2 Produktions
Trans-Mekano AB Cranpool
7 AB Svensk Bilprovning
8 St Sv Journalens Lékarmission
11 A Samhall AB
11 F  Skeppstedt & Pihl Ytbehandling AB
Joppes Finmekanik
11 G Aerotech Telub AB
11 H Koplex i Storstockholm AB
11 L Standard radio produktion AB
11 S  Contur Photoprint AB
Black Box Network Services AB
Celcius Metech AB
11T Eklunds Eloxid HB
Saléns Industrilackering
12 Citymail Sweden AB
Intast 1 Stockholm AB
Syriska Foreningen i Stockholm
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Akeri

Bilvard m.m.

Sanering av fororenad mark
Hotellhem for hemlosa
Bilvard

Grillkok

Bilvard

Bygg-och VVS-arbeten
Hogtrycksspolning av avlopp
Verkstadsindustri

Lager

Bygger och servar hogtrycksmaskiner
Rorinspektionskameror

Relinar ledningar

Forsdljning av handikapphjidlpmedel
Forséljning av kontorsutrustning
Oversittning

Fastighetsdgare

Installationer, fasad- och hantverksarbeten
Framstéllning av konstgjorda ténder
Tvitteri

Anldggningsarbeten

Begravningar, juridik
Finpappersgrossist

Tandvéard

Trycksaker, visitkort, brevpapper
Forsdljning

Elektronikkonstruktion, programmering
Mobeltillverkning, finsnickeri
Musikproduktion

Forsdljning av swimmingpool, vitvaror
Kontor

Bistidndsarbete, veckotidning
Verkstadsindustri
Ytbehandlingsindustri

Svarvning

Servicebyra

Verkstadsindustri

Verkstadsindustri

Digitaltryck

Elinstallationer, elservice

Kalibrering och reparation av métinstrument
Ytbehandlingsindustri

Lackering av tradetaljer

Postutdelning

Import och forséljning av elmaskiner
Foreningsverksamhet
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BILAGA 3. INTRESSANTA FORETAG/BRANSCHER

De industrier som bidrar med processvatten till avloppet &r fraimst tre ytbehandlingsforetag,
MultiCad AB, Skeppstedt & Pihl Ytbehandling AB och Eklunds Eloxid AB, tva tvitterier,
Herr Garman entrémattor AB och Europa Tvitt samt en stor bilvardsanldggning, Bilia
Personbilar AB. Dessutom fanns i omradet nagra grafiker och tryckerier, tvd bensinstationer,
tva bilskrotningsforetag, ett stort antal mindre bilvardsanldggningar, en tandvardsmottagning,
ett antal mekaniska verkstader samt fem matserveringar.

MultiCad i Stockholm AB tillverkar enkel- och dubbelsidiga monsterkort och forbrukar c:a
1000 m* baslaminat per &r. Vid tillverkning av ménsterkort nyttjas metallbad som innehéller
koppar, bly och tenn. Silver férekommer vid framkallning av svartvit film.

Processavloppsvattnet, framfor allt olika typer av skdljvatten, avleds till en intern
reningsanldggning. Anlédggningen bestar av flera olika reningssteg sasom jonbytare for
renskoljar, retecceller for kopparhaltiga, komplexfria bad, satsvis fdllning med
slamavvattning, ammoniakavdrivning, filmfallning, pH-justering samt jonbytare for utgaende
vatten.

MultiCad AB har tillstdnd enligt miljolagstiftningen och ldmnar in en arlig miljérapport som
bl.a. tillstills Stockholm Vatten. Under 2001 avleddes 304 m® renat processavloppsvatten som
inneholl 85 g koppar, 5 g silver och mindre dn 1g vardera av bly respektive tenn. Jamfort med
1995 har foretaget minskat vattenmingden med 85% och metallutsldppen med 99%.

Skeppstedt & Pihl Ytbehandling AB bedriver ytbehandlingsverksamhet omfattande
forzinkning (cyanidfri), anodisering, kromatering, avfettning, anoljning, svartfirgning och
alkalisk betning (aluminium). Produktionen dr varierande men berdknas uppga till c:a 50 ton
per ar. De dominerande godstyperna utgdrs av aluminium och stél.

Processavloppsvattnet, framfor allt olika typer av skoljvatten, avleds till en intern
reningsanlidggning. Anldggningen bestar av flera olika reningssteg som bl.a. jonbytare for
renskoljar och kromatreduktion for kromhaltiga 16sningar. Den behandlade 16sningen pumpas
till enheten for pH-justering, flockning och sedimentering innan den sldpps ut. Till
kommunens spillvattennét avleds forutom behandlat processavloppsvatten dven kylvatten.

Skeppstedt & Pihl har tillstand enligt miljolagstiftningen och ldamnar in en éarlig miljérapport
som bl.a. tillstills Stockholm Vatten. Under 2001 avleddes 1 616 m’ renat
processavloppsvatten som inneh6ll 4 g krom, 300 g zink och 2900 g aluminium (Skeppstedt
& Pihl 2002).

Eklunds Eloxid ir en del av Skeppstedt & Pihl ytbehandling AB och bedriver dven de
ytbehandlingsverksamhet. Processerna utgors av fortenning, forkoppring, forsilvring,
fornickling och forgyllning samt en méngd forbehandlingar. Produktionen dr varierande men
berdknas uppga till c:a 50 ton per ar.

Processavloppsvattnet, framfor allt olika typer av skoljvatten, avleds till en intern
reningsanlidggning med automatisk cyanidavgiftning. Anldggningen bestar av flera olika
reningssteg: pumpgrop for obehandlat vatten, cyanidoxidation, utjimningsdel, pH-justering,
flockning, lamellsedimentering, sandfilter, slutjonbytare (3st), slutkontroll, slutlig pH-
justering och kammarfilterpress.

Eklunds Eloxid har tillstdnd enligt miljélagstiftningen och l&dmnar in en arlig miljérapport som
bl.a. tillstills Stockholm Vatten. Utslippen under ar 2001 (ej december) var c:a 974 m’
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behandlat processavloppsvatten innehallande 80 g silver, 100 g tenn, 200 g koppar och 300 g
nickel (Eklunds Eloxid 2002).

Herr Girman Entrémattor AB bedriver tvitteriverksamhet omfattande tvitt av
entrémattor. Till mattvitten anvénds tre tvdttmaskiner som vardera rymmer 146 kg. Varje dag
tvéttas ungefar 30 tvittar.

Tvattvattnet avleds till en intern reningsanléggning. Anléggningen bestar av flera olika
reningssteg: vatten- och oljeavskiljare, grovsedimentation, bioreaktor, bufferttank varifran 60-
80% av vattnet recirkuleras samt ett sand- och kemfilter.

Under perioden 2001-07-01 t.o.m. 2002-06-30 avleddes 2 186 m’ renat tvittvatten till
avloppsnitet. Den totala forbrukningen av vatten var under perioden 5 412 m®. Som
tvittkemikalier anvindes under samma period 2 096 liter Clax Delta och 228 liter Clax 200
Free.

Europa Tvitt bedriver tvitteriverksamhet omfattande vittvitt och mattvitt (ej entrémattor).
Uppskattningsvis tvittas omkring 50 mattor varje dag. Mattorna tvéttas manuellt med vanliga,
miljomirkta tvittmedel, dttika och véteperoxid (vita mattor) och tvittvattnet avleds dérefter
till avloppet. Den forbrukade méngden tvittvatten uppskattas vara stor.

Elanders Gotab AB och Svenska Tryckcentralen AB, de storre grafikerna pd omradet, har
overgatt till CTP-teknik (Computer To Plate) som ersétter vatkemin for filmframkallning.
Forbrukad platframkallning samlas upp, skdljvatten fran platframkallning gar till avliopp. Lite
fuktvatten med konserveringsmedel och vatten for avtorkning av gummidukar avleds ocksé
till avlopp.

Bilia Personbilar AB/Region 6st bedriver bilvardsverksamhet omfattande bl.a. reparationer,
underhéll, lackering, tvéttning, vaxning, rekonditionering m.m. av framf6rallt personbilar. Till
omradet hor ocksa en obemannad bensinstation.

Tvatt/skoljvattnet fran en manuell tvétthall och tva spolplatser for spolning av fordons- och
motordelar avleds rakt ner 1 tva separata slam- och oljeavskiljare, fran vilka utgdende vatten
avleds till den gemensamma slam- och oljeavskiljaren for hela verksamheten. Utover tvitt-
och skoljvatten frén biltvéttenheterna tillkommer mindre méngder processavloppsvatten fran
skoljning av golvytor i verkstdderna samt skoljvatten fran spolning av motorfordon.

Maximalt uppskattas att 1000 personbilar och 500 bilmotorer tvéttades och/eller skoljdes
under 1999 inom tvitthallarna samt att 2700 objekt lackerades i1 en vétlackeringsanlédggning.
Processavloppsvattenmangden (frén tvittenheterna) under jan-nov 1999 var 210 m’
innehallande 0.1 kg totalt extraherbara alifatiska &mnen, 8.4 kg opolédra alifatiska kolvéten, 17
kg BOD7, 84 kg CODcy, 0.12 g kadmium, 8.8 g bly, <0,42 g krom, 1,5 g nickel, 100 g zink
och 38 g koppar (Bilia Personbilar AB/Region Ost 2000).

Grafisk verksamhet medfor ofta utslapp av bl.a. silver fran framkallningsprocesserna,
platframkallningsvitskor fran tryckplatsframkallning och organiska l9sningsmedel samt andra
organiska dmnen med giftiga egenskaper fran tvittning av t.ex. screenramar.

Bilskrotar hanterar ofta stora méangder spillolja och andra miljofarliga fraktioner, t.ex.
kvicksilver. Verksamheten péverkar framst dagvattnet.
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Bilvardsanlaggningar kan medfora utsldpp av miljofarliga fororeningar till reningsverken,
frimst i form av olja och vissa tungmetaller sasom kadmium, zink, nickel, bly och krom.
Enligt tidigare undersokningar utgor speciellt biltvéttarna en stor killa till kadmiumutslapp
(Ekerot & Westerberg 1999).

Tandvardsmottagningar kan medfora utslapp av amalgamhaltigt vatten om inte godkénda
amalgamavskiljare anvinds. Amalgam innehéller 40-50% kvicksilver och ungefér hilften sa
mycket silver. Kvicksilver frdn gamla praktiker kan finnas upplagrat i ledningsnétet bade i
och utanfor byggnaden och fortsitta att ldcka till avloppet manga ér efter att verksamheten
upphort.

Verkstadsindustri medfor ofta utsldpp av oljehaltiga vatten, skérvitskor, sura och alkaliska
vatten fran avfettningsbad samt forbrukade detaljtvéttvitskor. Riddvatten fran sprutboxar kan
innehalla olja, 16sningsmedel och tungmetaller.

Matserveringar orsakar utslépp av fetthaltigt vatten.
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BILAGA 4. BESOKTA FORETAG I VINSTA FORETAGSOMRADE

Plaisirvagen
10 Obick’s Bilservice, Kennet

Packstensgrind

4 Stockholms Bildemontering AB
7 Amir Nazari Bilverkstad

9 Morins bil & mekaniska

11 Herr Garman

19 SKB

Skattegiardsvigen

100 Jet Vinsta Automatstation
122 AB Svensk Bilprovning

Krossgatan

15 PP Polymer AB

18 Elanders GOTAB
Villingby Tryckeri

22 B Lundgrens Elektronik och Mekanik AB

Wire Matic Regler AB
23 Spénga bil och motor AB
25 Uno Svedberg Plast AB
31-33 Bromma Conquip AB
35 Edvin Sj6lander & Co AB
37 Bilia Personbilar AB / Reg. Ost
38 Bilvéardsbolaget Galaxen
Vinsta Biltvitt
Multicad 1 Stockholm AB
43 Safeway-Bilservice
Urban Bilservice
45 Bilplatslagar'n Bror Axelsson

Sorterargatan
6 Bil och datateknik
Villingby Bil & Motor AB

9-11 Svenska Tryckcentralen (STC) AB
10 Lars Lund Bilverkstad

16 Bertran Entreprenad AB

23 53 Henrikssons BMA AB

35 Pondus Instruments AB

Forradsgrind

1 TS Transmissionservice AB
Vinstaverksta'n AB

2 Acro-Svets
Lambar6 Tradgéard
Melanders Akeri

Ulvis Bilverkstad

Bilvard

Auktoriserad bilskrot
Bilvard

Bilvard

Tvitt av entremattor
Teknisk forvaltning

Bilvard
Bilvard

Produktutvecklingsbolag i plast och lim
Prepress, offsettryck, bokbinderi
Tryckeri (offset- & digitaltryck)
Elektronik- & mekanikkonstruktioner
Pneumatiska vriddon for processindustrin
Bilvérd

Fabrikstillverkning plastprodukter
Verkstadsindustri

Akeri & entreprenad

Bilvérd

Bilvard

Bilvérd

Ytbehandlingsindustri

Bilvérd

Bilvard

Bilvérd

Bilvard

Bilvérd

Grafisk industri

Bilvérd

Asfaltarbeten, akeri, bilvard
Bilvérd

Tillverkning av process- instrument

Bilvard

Bilvard

Bilvard och svetsarbeten
Bilvard m.m.

Akeri

Bilvard



Forradsgrind (forts.)

5 A  Stockholm Entreprenad

5B  LGT’s Hogtryck AB
Bromma Conquip (filial)

9 Vretma Hogtryck
Servisse AB
Solna Relining

Siktgatan

2 Ariadent Dentallab HB
Europa Tvitt AB

11 A Samhall AB

11 F  Skeppstedt & Pihl Ytbehandling AB
Joppes Finmekanik

11 H Koplex i Storstockholm AB

11T Eklunds Eloxid HB
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Bilvard

Hogtrycksspolning av avlopp
Verkstadsindustri

Bygger och servar hogtrycksmaskiner
Rorinspektionskameror

Relinar ledningar

Framstéllning av konstgjorda tander
Tvatteri

Verkstadsindustri
Ytbehandlingsindustri

Svarvning

Verkstadsindustri
Ytbehandlingsindustri
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BILAGA 5. KRAV PA MILJOSKYDDSATGARDER VID BILVARDS-
ANLAGGNINGAR

Industri & Sambhaille
Tel. 08 - 522 120 00

Alla bilvardsanliggningar (och alla garage storre dn 50 m?) skall vara utrustade med
oljeavskiljare. Alternativt skall lokalerna vara avloppslosa.

I verkstdader dér dven fordonstvitt forekommer bor verkstadsdelen vara avloppslos, alternativt
ha separat oljeavskiljare skild fran fordonstvétten.

Tomning av hela oljeavskiljaren skall ske minst 2 ganger varje ar. Bedomning om annan
tomningsfrekvens kan ske i det enskilda fallet.

Larm skall finnas till oljeavskiljaren (bdde optiskt och akustiskt). Larmet och avskiljaren skall
kontrolleras varje manad.

Under 2003 skall analyser pa utgdende vatten fran oljeavskiljare goras bade enligt den gamla
IR-metoden (opolira alifatiska kolvdten) och den nya GC-metoden (oljeindex) for att kunna
jdmfora dessa. Vi raknar med att kunna faststélla en halt for oljeindex under &ret.

Tankoar (distributionsytor) skall vara anslutna till oljeavskiljare.

Spillvatten fran golvbrunnar i bilvardsanldggningar skall ledas via oljeavskiljaren till
spillvattennitet.

For anldggningar som tvittar minst 5 personbilar per dag géller nya krav. Vid ny- eller
ombyggnad av sddana anldggningar stélls idag krav pd recirkulation av spillvatten samt
kompletterande rening. For befintliga anmélningspliktiga anldggningar skall kraven vara
genomforda senast dr 2005, och for 6vriga befintliga anldggningar senast ar 2010.

Oljefat och 6vriga kemikalier skall vara invallade eller placerade i lokal dar lackage inte kan
nd avloppet. Invallningen skall kunna rymma 10 % av den totala volymen, dock minst
volymen av det storsta fatet.

Golvavlopp 1 smorjgrop, under fordonslyft, eller pd annan uppstillningsplats avsedd for
reparation av fordon skall vara anslutet till spilloljetank, alt. vara avloppslos. Forbindelse till
spill/dagvattennét far inte finnas.

Vatten fran detaljtvitt far inte avledas till oljeavskiljaren utan skall tas om hand som farligt
avfall.

Anvind kylarglykol far, pa grund av sin giftighet mot mikroorganismerna vid reningsverken,
inte tillféras avloppsnitet.

De d&mnen som ingar i produkter som anvinds vid biltvdtt och rengdring far inte vara
miljofarliga enligt de kriterier som stélls 1 Kemikalieinspektionens foreskrifter.
Alkylfenoletoxylater far inte inga i bilvardsprodukter.

Sékerhetsdatablad som ger upplysningar om en produkt innehéller miljo- och hélsofarliga
dmnen, samt information om &mnen med miljéfarliga egenskaper ska finnas pa anldggningen.

Boken BRA KEMVAL Version 2, 1998, ar framtagen for dig som yrkesmassigt koper in
tvétt- och ren-goringsmedel. Boken kan bestdllas, mot portoavgift, av Stockholm Vatten AB
pa telefon 08-522 124 31.
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BILAGA 6. INVENTERINGSPROTOKOLL FOR INDUSTRIER

Industri-inventering Datum:

Vinsta Foretagsomrade Inventerare:

Foretag:

Besoksadress: Utdelningsadress:

Post nr: | Postort: Post nr: | Postort:

Fastighet: Fastighetsdgare:

Telefonnummer: Anldggningsnummer:

Kontaktperson: Klassning: A[J Bl CO U

Verksamhet

Verkstadsindustri [, Grafisk industri [, Fotografisk industri [, Tvétteri [, Skrot/Upplag [,
Ovrig verksamhet 0
Process/Processer

Processvatten Stidning Reningsutrustning

Typ: Torrsopning 1 (tex oljeavskiljare m m).................
Mingd: Vit-stidning 0 ettt e e
Innehéll: Skurmaskin D0 ettt et et
PrOVEagNING? . . e e

Kylvatten [ g8r till......oooi s e
Dagvatten [ @ar till.......o.oii i e e

Golvbrunn/ar [T ANtal. ... ..o e
Anm.:

Kemikalier

Lagring inomhus [] Lagring utomhus []

Kemikalierum/Invallning 0 Hérdgjorda forvaringsytor O
Golvbrunnsskydd O Pakorningsskydd 0
Saneringsmedel 0 Avstand till dagvattenbrunn 0
Kemikalielista (B-& C-anl.) [ Takforsedda invallningar O
Varuinformationsblad N Saneringsmedel 0

Anm.:

Farligt avfall (t ex spilloljor, SKArvAtSKOT)........c.ooiiiii e,
Tas om hand GeNOML...... ..ot e

Ovriga kommentarer




BILAGA 7. INVENTERINGSBLANKETT FOR BILVARD

Bilvardsinventering

Bilaga 7

Datum:.........

1(1)

Anl&ggning Diarienr

Foretag Tel nr

Besdksadress Kontaktperson

Utdelnings adress Org nr

Post nr Postort

Huvudman Tel nr

Utdelnings adress Kontaktperson

Post nr Postort Fastighet

Mrapp Ovrigt

Anmarkning

Verksamhet: Bensinstation...... Aut.biltvatt (dimensionerad for).. Verkstad..........

(Antal platser) [Slangbrottsventil] Man biltvatt..........ccciiienn.. Plat/Lack.........
GDS-HALL.....v.ouv... [Vattenforbrukning............ m3] Rekond............
Garage ...eeieeee.. Bilkl&dsel........
Bilforsaljning..... Dackverkstad......

Bilel.............

Reningsutr:

= ] Microflotation....
[Tomningskontrakt.......cooiiio... ] Biologisk rening..
[TranspPOrtlr . v i ittt et eie st aeenenss ] Kemisk spaltning..
[Skotseljournal ifylld................ ]
Skotseljournal skickad till: Anl....... Fast.89....cevvue...
Golvbrunnar: Vid uppstédllningsplats............ I SMOLJGLOP e e v o oo v vvsoennnessns
Spilloljefat invallning...........
Detaljtvatt. ... iii it ienenenn.
Leverantlr. v e e it ittt ittt ittt eiieeeen Kemikalier: ...ttt
(O} e e o o) 1111110 o o= =
Reningsverk.......... Pumpstation.......... Tunnel............... Inmatad:
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BILAGA 8. ANALYSMETODER

Tabell 1. Avloppsvatten - Vinsta, Jdarfdlla, Jirva-, Hésselby- och Riksbytunneln

Analys Metod

BOD, SS 028143-2 mod och SS EN 25814-1
CODc¢, SS 028142-2 mod

NH4-N AN 300

Kj-N AN 300/ASN 3503

NO, + NO; SS EN ISO 13395 och AN5201

Tot-N Summan Kj-N och nitrat + nitrit

Zn, Mn, Cu, Fe, Mb
Pb, Co, Cd, Ni, Cr,

SS028150-2-mod, SS EN-ISO 11881-1
SS028184-1,83-1-mod

Ag $S028184-1,83-1-mod (SS028150-2-mod, SS EN-ISO 11881-1) ¥
Hg SS028175-1 mod

Sb, W EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS)
PAH Mitning utford med GC-MS enligt DIN 38407-F8

BTEX Mitning utford med HS-GC-MS enligt DIN 38407-F9

Fenoler Mitning utford med GC-MS

Olja SS028145

Tot. ext. alifater
Ftalater

Mitning utford med IR-spektrofotometri vid tre olika vagléngder
Mitning utford med GC-MS

a) géller inloppstunnlarna Jérva, Hasselby och Riksby.

Tabell 2. Sediment - Vinsta

Analys Metod

TS SS 028113-1

Ag SS 028150-2, mod och SS EN-ISO 11885-1
Hg SS 028175-1, mod

Metaller, Gvriga

SS 028150-2 och SS EN-ISO 11885-1

Tabell 3. Skurmaskinsvatten - Vinsta

Analys Metod

BOD;, SS 028143-2, mod och SS EN 25814-1
COD¢, SS 028142-2, mod

Kj-N AN 300/ASN 3503

NO3-N, NOs3-N SS EN-ISO 13395 och AN5201

Tot-P SS028150-2, mod, SS EN-ISO 11881-1
Metaller SS028150-2, mod, SS EN-ISO 11881-1

Tabell 4. Biohud - Vinsta

Analys

Metod

Ag
Ovriga metaller

SS 028150-2, mod och SS EN ISO 11885-1
SS 028150-2 och SS EN ISO 11885-1
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BILAGA 9. ANALYSRESULTAT

Tabell 1. Syreforbrukande dmnen och ndrsalter i avloppsvatten

Parameter Enhet Vinsta Hésselbytunneln
23-30/10 1-15/11  18-19/11 18-19/11

Biokemisk syreforbukning, BOD; mg/l 240 340 160 160 ¥

Kemisk syreforbrukning, COD¢,  mg/l 370 490
Ammoniumkvive, NH4-N mg/l 13,3 18,1 15,3 22,3
Kjeldahlkvéve, Kj-N mg/l 20,8 29,8 30,2 35,5

Nitrat, NO; och nitrit, NO; mg/l  <0,5 <0,5 0,6 <0,5
Totalkvéve, Tot-N mg/l 21 30 31 36

¥ Provet har varit fryst och kan ge nagot ligre resultat

Tabell 2. Metaller i avloppsvatten

Parameter Enhet Vinsta Jarfélla Jarva Hasselby Riksby
23-30/10  1-15/11  24/11-8/12 1-15/11  1-15/11  1-15/11
Zink, Zn ng/l 210 310 120 75 75 97
Bly, Pb ng/l 12 14 4 4 4 6
Kobolt, Co ng/l 1 2 1 <1 <1 2
Kadmium, Cd  pg/l 0,3 1 0,1 0,1 0,1 0,2
Nickel, Ni ng/l 12 9 12 10 12 10
Mangan, Mn ng/l 39 48 46 39 39 43
Krom, Cr ng/l 7 10 1 1 1 3
Koppar, Cu png/l 110 83 84 100 86 83
Jérn, Fe ug/l 1900 2500 860 820 900 3000
Silver, Ag ng/l 20 51 1 <1 1 <1
Molybden, Mo pg/l  <20(2) <20(2) <20(2) <20(2) <20(1)
Kvicksilver, Hg g/l 8 3 0,3 0,2 <0,05 <0,05
Antimon, Sb ng/l 0,25 0,17 0,29 0,33 0,16
Wolfram, W ng/l 3.4 1,1 <0,5 <0,5 <0,5

Anm. Under perioden 23-30/10 togs prov ut i form av ett tidsstyrt veckosamlingsprov och under perioden
1-15/11 togs prov ut i form av ett flodesstyrt fjortondagarssamlingsprov. Under perioden 18-19/11 togs prov ut
motsvarande ett dygnsprov.

Tabell 3. Metaller i biohud

Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu Hg Ag
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7S N N N N N N N N N

Siktgatan 1100 57 59 1,9 24 140 68 340 170 29
Sorterarg. N 410 20 7,1 0,6 12 96 14 460 1,1 9.9
Krossgatan 390 1100 2,6 0,7 16 61 11 1400 0,5 <15
Sorterarg. V. 1900 310 85 1,1 30 250 41 330 <09 12

Samlat Vinsta 650 510 13 2,2 32 280 84 300 9,4 8,5
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Tabell 4. Metaller i sediment
TS Zn Pb Co Cd Ni Mn Cr Cu Ag Hg
%  mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg
N N N N N 7S N 7S N 7S
Vinsta 67,7 1000 3600 16 3,0 55 350 100 900 86 1,9

Tabell 5. Syreforbrukande dmnen, ndrsalter och metaller i skurmaskinsvatten

Parameter Enhet Skurmaskin 1 Skurmaskin 2
Biokemisk syreforbukning, BOD; mg/l 430 -
Kemisk syreforbrukning, COD¢,  mg/l 2 600 -
Kjeldahlkvéve, Kj-N mg/1 8,9 -
Nitrat, NO; och nitrit, NO; mg/1 4,5 -
Totalfosfor, tot-P g/l 3 400 4 800
Zink, Zn pg/l 24 000 12 000
Bly, Pb pg/l 2 000 700
Kobolt, Co g/l 66 81
Kadmium, Cd g/l 11 11
Nickel, Ni pg/l 430 460
Mangan, Mn g/l 2 000 1 400
Krom, Cr g/l 500 340
Koppar, Cu g/l 9 600 1 000
Jérn, Fe pg/l 260 000 68 000

Tabell 6. Organiska dmnen i avloppsvatten

Parameter Enhet Hisselby Vinsta
1-15/11 1-15/11

PAH

naftalen ug/l  <0,01 <0,01
acenaftylen png/l - <0,01 <0,01
acenaften pg/l 0,013 0,022
fluoren ng/l 0,058 0,053
fenantren ug/l  <0,01 <0,01
antracen ng/l 0,052 0,026
fluoranten ng/l 0,075 0,021
pyren pg/l  <0,01 <0,01
benso(ghi)perylen ug/l - <0,01 <0,01
*bens(a)antracen ng/l - <0,01 <0,01
*krysen ug/l - <0,01 <0,01
*bens(a)pyren pg/l 0,054 0,033
*bens(b)fluoranten pg/l - <0,01 <0,01
*bens(k)fluoranten pg/l - <0,01 <0,01
*dibens(ah)antracen png/l - <0,01 <0,01
*indeno(123cd)pyren pg/l - <0,01 <0,01
*PAH cancerogena ng/l 0,054 0,033
summa 16 EPA-PAH pg/l 0,25 0,16
PAH 6vriga ug/l 0,2 0,12

forts. ndsta sida
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Parameter Enhet Hisselby Vinsta
1-15/11 1-15/11
Nonylfenol
4-NF-dietoxylat pg/l - <10 <10
4-NF-monoetoxylat ng/l 18 <10
4-nonylfenol pg/l 17 <10
Olja
opoléra alifater mg/l  <0,1 <0,1
tot ext alifater mg/l 0,37 0,21
tot ext aromater mg/l <0,1 <0,1
Ftalater
butylbensylftalat ng/l  <0,1 <0,1
di-(2-etylhexyl)ftal pg/l 12 1,2
di-cyklohexylftalat ug/l  <0,1 <0,1
di-isobutylftalat ng/l 2,4 2
di-n-butylftalat ng/l 33 1
di-n-oktylftalat nug/l  <0,1 <0,1
di-n-propylftalat ug/l - <0,1 <0,1
di-pentylftalat pg/l  <0,1 <0,1
dietylftalat ng/l 0,97 1,3
dimetylftalat pug/l  <0,1 <0,1
BTEXN
bensen ng/l  <0,20 <0,20
toluen ng/l 0,32 0,7
etylbensen png/l  <0,20 <0,20
summa xylener ng/l 0,42 <0,20
naftalen ug/l  <0,01 <0,01
Fenoler
2,3,5-trimetylfenol ng/l 0,36 0,38
2,3-dimetylfenol ng/l <04 <0,2
2,4,6-trimetylfenol pg/l  <0,1 <0,1
2,4-dimetylfenol ng/l 0,11 <0,1
2,5-dimetylfenol ng/l  <0,1 <0,1
2,6-dimetylfenol ng/l  <0,1 <0,1
2-etylfenol ug/l  <0,1 <0,1
2-isopropylfenol ng/l - <0,1 <0,1
2-n-propylfenol ng/l  <0,1 0,44
3,4-dimetylfenol ng/l  <0,1 <0,1
3,5-dimetylfenol ug/l 0,15 <0,1
3-t-butylfenol pg/l - <0,1 <0,1
4-etylfenol ng/l  <0,1 0,25
fenol ng/l 4,9 10
m-kresol ng/l 0,19 <0,1
o-kresol ng/l 0,22 0,22
p-kresol ng/l 9,7 42

forts. ndsta sida
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Parameter Enhet Hisselby Vinsta
1-15/11 1-15/11
LAS
decylbensensulfonat mg/l 0,52 0,14
dodecylbensensulfonat mg/l 4,9 3,0
nonylbensensulfonat mg/l 12 2,9
pentadecylbensensulfonat mg/l 6,6 0,72
tetradecylbensensulfonat  mg/1 1,2 0,81
tridecylbensensulfonat mg/l 1,1 0,34

undecylbensensulfonat mg/l 1,1 0,36
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