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SAMMANFATTNING

Denna studie redovisar resultatet av Stockholm Vattens inventering av industriella
verksamheter i Ulvsunda industriomrade samt resultaten fran matningar av omradets
spillvattenkvalité. Syftet har varit att kartléagga vilka odnskade amnen som finns i spillvattnet
frén ett industriomrade, dels genom métningar och dels genom besok pa foretagen, samt att
vid foretagsbestken kontrollera kemikaliehanteringen och stélla krav pa att brister som
negativt kan paverka spillvattenkvalitén dtgérdas och dérigenom fatillforseln av oonskade
amnen till avloppsnétet att minska.

Ulvsunda industriomrade ligger i Bromma och hor till de &@ldre arbetsomradenai Stockholm.
Omradet & ett av de storsta foretagsomradenai kommun med 6ver 600 arbetsstéllen och
sammanlagt 10 900 anstallda.

Inventeringen av Ulvsunda industriomréde genomfordes i tva omgangar under & 2003. Under
varen besoktes de verksamheter i omradets norradel som hade/kunde ha processvatten eller
andra fororenade vatten och under hosten bestktes motsvarande foretag i omrédets sodra del.

Arbetet med inventeringarna resulterade i besok pa 83 av foretagen i industriomradet. Av
dessa var 48 bilvardsanléggningar. De kvarvarande 35 féretagen utgjordes av tio
grafiker/tryckerier, tio verkstadsindustrier, tva ytbehandlingsindustrier, ett tvétteri, en
flygplats och tio dvriga anlaggningar. Sammanlagt stélldes 22 krav pa miljoforbattrande
atgarder till olika verksamheter, varav 18 till bilvardsanlaggningar. Kraven pa atgarder
stélldes framst med avseende pa forvaringen av olja och kemikalier i produktionsokaerna.
Néagra krav stélldes ocksa pa igenséttning eller kragning av golvbrunnar samt installation av
larm till befintliga oljeavskiljare.

| samband med inventeringarna utférdes &ven métningar av spillvattenkvalitén i norra
respektive sodra delen av industriomradet, i anslutningspunkterna fran Jarfalla och
Sundbyberg samt i inloppstunnlar och utlopp fran Bromma reningsverk. Provtagningen
genomfordes i andutning till inventeringsarbetet och utfordes ocksa under tva perioder: v. 4-7
(norradelen) och v. 41-42 (sbdra delen). Proverna togs ut som flédesproportionella veckoprov
och analyserades med avseende pa syreforbrukande amnen (BOD, COD), narsalter (tot-N, tot-
P) metaller (Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Ph, Co, Cd, Cr, Ni, Ag, Hg, Sh, Sn och W) samt organiska
amnen (PAH, ftalater, nonylfenol, fenoler och LAS). Resultaten har jamforts med
inkommande vatten till Brommaverket och tidigare undersokningar av omradet.

Det totala flédet av spillvatten frén Ulvsunda industriomréde beraknades till cirka 7130 nt
per dygn, varav bidraget fran Carlsbergs bryggeri utgjorde c:a 30 %.

Syreforbrukande amnen och narsalter forekom i betydligt 1agre halter i spillvattnet fran
industriomradet an i hushallsspillvatten.

Jamfort med inkommarde vatten till Brommaverket var halterna av zink, bly och krom
forhojda 3-4 ggr vid Smaltvagens pumpstation. | spillvatten fran Ulvsunda pumpstation
uppméattes ndgot hogre halter av kadmium och silver @n i inkommande vatten till
Brommaverket. Samtliga metaller, med undantag av krom vid Sméltvagens pumpstation,
forekom i l&gre hater vid métningarna 2003 &n vid métningarna 1983, vilket Gverensstammer
val med méatningar pa slam fran Brommaverket.

Av totalt 60 undersokta organiska dmnen &terfanns 17 i spillvattnet fran norradelen av
Ulvsunda industriomrade. | spillvattnet fran sddra delen av Ulvsunda industriomrade
aterfanns 28 stycken



FORORD

Inventeringen av Ulvsunda industriomrade har genomforts som endel av arbetet inom projekt
ReVAQ, ett projekt vars framsta syfte &r att forsdka klarldgga om anvéndningen av
vattenburna avloppssystem kan utvecklas sa att slam fran dessa kan anvandas pa odlad mark i
ett hallbart perspektiv i enlighet med de nationella miljomaen.

| enlighet med ReVAQ har Stockholm Vatten atagit sig att inventera mindre industriella
verksamheter. Den forsta inventeringen utfordes under hosten 2002 da Vinsta foretagsomrade
i Vélingby bestktes. Under de kommande aren planerar Stockholm Vatten att genomféra
ytterligare ett antal industriomradesinventeringar inom Bromma avloppsreningsverks
upptagningsomrade.

Arbetet med inventeringen och tillhdérande métningar har genomforts av Miljo- och
utvecklingsavdelningen, enheten for Industri och samhélle under varen och hosten 2003.
Bestdllare har varit Peter Hugmark. Ansvarig for understkningens upplaggning och
genomforande har varit Asa Andersson. Klas Oster och Peter Johansson har svarat for
provtagningsutrustning och genomférandet av provtagningar. Vid inventeringen av
industrierna har samtliga medarbetare pa Industri och samhélle deltagit.

Stort tack till personalen pa Stockholm V attens avlopps aboratorium som utfort merparten av
analyserna. Tack aven till personalen pa Bromma reningsverk som ansvarat for provtagningen
I reningsverket och inloppstunnlarna.

Stockholm i april 2004

Peter Hugmark
Enhetschef Ml
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Under dren 2002-2005 deltar Stockholm vatten AB i projekt ReVAQ (Ren Véaxtnéring fran
Avlopp). Projektet & en fortsattning pa den tidigare verksamheten inom "Oppen Dorr!" och &
ett samverkansprojekt mellan kommunala V A-verk, livemede sforetagen (Li), lantbrukarnas
riksforbund (L RF), Naturskyddsféreningen (SNF) och dagligvaruhandeln. Syftet &r att
klarlagga om anvandningen av vattenburna avloppssystem kan utvecklas s att lam fran
dessa system kan anvandas pa odlad mark i ett hallbart perspektiv i enlighet med de nationella
miljomalen. Som en del i detta arbete genomfors olika slags atgéarder ute i samhéllet for att
minska tillforseln av odnskade amnen till avlioppet. En atgard & inventering av sma
industriella verksamheter for att ta reda pa vad dessa bidrar med i form av fororeningar till
spillvattensystemet samt att vid behov dven stélla krav pa forebyggande dtgéarder. Detta arbete
kommer for Stockholm Vattens del att genomférasi form av industriomradesinventeringar.
Tanken & att samtliga industriomraden inom Brommas upptagningsomrade skall kontrolleras
under den tid projektet |0per. Forst ut var Vinsta foretagsomrade (f.d. Johannelunds
industriomréde) i Valingby som undersoktes hosten 2002. Som nésta omréde har Ulvsunda
industriomrade i Bromma valts ut. Eftersom Ulvsunda industriomrade & forhallandevis stort
delades inventeringsarbetet upp i tva olika omgangar. Under varen 2003 undersoktes
omradets norra del och under hosten samma ar undersoktes ocksa den sodra delen. Liksom
vid inventeringen av Vinsta féretagsomrade fanns det sedan tidigare en undersokning av
samma omrade att jamfora med.

12 Syfte
Syftet med detta arbete ar att:

bestka de foretag som har/kan ha processvatten eller andra férorenade vatten,
kontrollera kemikaliehanteringen, framst med tanke parisk for utdapp till spillvattennétet,
stallakrav pa att brister som negativt kan paverka spillvattnets kvalité atgardas,

jamfora spillvattenkvalitén fran industriomradet med en tidigare undersokning fran 1983.
En jamférelse gors aven med inkommande vatten till Bromma reningsverk,
grannkommuner, hushallspillvatten m.m.

kartlagga vilka otnskade amnen som finng/kan finnas i spillvattnet fran ett
industriomrade.

1.3 Mal

Stockholm Vattens inriktningsmal 5 lyder ” Mindre mangd miljostorande dmnen till
avloppsnéatet”. Under inriktningsmalet finns resultatmadl. | resultatmdl 5:3 anges att "kraven pa
rétslam enligt lagstiftning och slaméverenskommelsen skall klaras’ (Stockholm Vatten AB,
2003).

Fran 2003 kompletteras mal 5:3 med ” Rétslammet fran Brommaverket skall klara kraven
enligt projekt ReVAQ samt senast & 2006 ha en Cd/P-kvot pa htgst 27 samt & 2010 en
Cd/P-kvot pa hdgst 24 métt som arsmedelvarde i mg/kg”.

| Stockholm Vattens handlingsplan for projekt ReVAQ anges att mindre industriella
verksamheter ska inventeras.



2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

2.1 Ulvsunda och Mariehéllsindustriomrade—en under sokning av forhallandena i
den yttre miljon

| september 1982 paborjade Stockholms miljé- och hélsoskyddsforvaltning en inventering av
forhdlandenai den yttre miljon kring Ulvsunda och Mariehdlls industriomrade (Stockholms
Kommun, Milj6é- och hd soskyddsforvaltningen, 1983).

Inventeringen omfattade telefonintervjuer med samtliga foretag i omradet och besok vid
nastan 20 % av foretagen. Drygt 10 % av foéretagen hade déarutbver besokts tidigare i annat
sammanhang. | anknytning till inventeringen genomférdes en intervjuundersokning i

nérbel &gna bostadsomraden. Dessutom utfordes métningar pa avloppsvatten med avseende pa
olja, tungmetaller, syreférbrukande @mnen och néarsalter, liksom en besiktning av
dagvattenuts&pp. Méatningarna av avloppsvatten gjordes i fem punkter i Mariehdl samt i
pumpstationerna Sméaltvagenoch Ulvsunda (f.d. Johannesfredsvégen) i Ulvsunda

| Ulvsunda och Mariehalls industriomrade fanns nar inventeringen genomfordes 300 foretag
med sammanlagt 7800 anstallda. Omkring 30 % av foretagen hade ndgon form av
tillverkning. Verkstadsindustri och grafisk industri dominerade. Drygt en tredjedel av
foretagen sysslade med partihandel. 20 foretag i Ulvsunda och Mariehdll hade verksamhet
som i miljoskyddsforordningen anges som tillstands- eller anméningspliktig. Elvaav
foretagen hade tillstand eller hade meddelats réd och anvisningar enligt miljoskyddslagen for
sin verksamhet.

Av miljé- och hal soskyddsforvaltningens rapport framgar att sammanlagt 56 foretag i
omradet hade nagon form av féroreningsutslapp till avlioppsnétet, utdver kylvatten och
sanitart avloppsvatten. Mé&tningarna och provtagningarna pa avloppsvattnet fran
industriomradet i Ulvsunda och Mariehdll visade att nagra av provpunkterna hade forhojda
halter av BOD;, COD, mineralolja, koppar och silver.

Sammanlagt 72 foretag uppgav att man hade miljofarligt avfal. De storsta mangderna bestod
av oljeavfall och fargavfall. Ett flertal foretag anlitade inte godkanda transportérer for det
miljofarliga avfalet.

Inventeringsarbetet resulterade i ett antal vidtagna och foreslagna atgarder, bland annat krévde
Stockholms VA-verk (nuvarande Stockholm Vatten) tgarder enligt VV A-lagen angdende
avloppsutsl dpp fran atta foretag som saknade eller hade otillrackliga oljeavskiljare, samt fran
de foretag som hade avloppsvatten med hoga koppar- och silverhalter.

2.2 Bilvardsinventering

Under aren 1995-1999 genomfordes en inventering av i stort sett alla dévarande

bilvardsanl &ggningar (bilverkstader, bensinstationer, biltvattar, bilplét, garage storre &n 50 nt,
rekonditioneringsanléggningar, m.fl.) i Stockholm och Huddinge (Ekerot & Westerberg
1999). 1553 besok gordesi Stockholm och 110 i Huddinge. Bland annat visade det sig att c:a
en tredjedel av alabilvardsanlaggningar saknade oljeavskiljare trots att det funnits krav pa
dettai mer dn 20 &r. Andra brister som upptécktes vid besoken var t.ex. avsaknad av
oljenivalarm till oljeavskiljaren, att det funnits aviopp i smorjgropar eller att spilloljaforvarats
pa sadant sétt att eventuellt |ackage kunnat n& golvbrunn.

Inventeringen innebar bl.a. att 400 skriftliga krav pa miljoskyddsatgarder stélldes. Till och
med december 2003 hade c:a 300 av dessa drenden lett till dtgarder. Inventeringen gav ocksa
goda kunskaper om vilka typer av verksamheter som bedrivs vid bilvardsanlaggningarna, de



vanligaste bristerna ur VA-synpunkt samt information om hur manga fordon som tvéttas vid
anléggningarna.

For Ulvsunda industriomrade innebar inventeringen att omradets 38 davarande
bilvardsanlaggningar besoktes. Besoken resulterade i skriftliga krav pa miljoskyddsdtgarder
till 13 av anléggningarna. Atta anléggningar anmodades installera oljeavskiljare. Fyra
anléggningar uppmanades att vallain fat med oljalkemikalier. Tre anlaggningar dlades att
installeralarm till befintliga oljeavskiljare och tva anléggningar ombads att sitta igen
olampligt placerade golvbrunnar, varav en i en smorjgrop. Samtliga anlaggningar dtgardade
kraven efter inventeringen.

2.3 Vingtaforetagsomréade

Under hosten 2002 genomfordes den forsta i ndustriomradesinventeringen, en undersokning
av industriella verksamheter samt métning av spillvattenkvaité i Vinsta foretagsomrade i
Vallingby (Andersson, 2003). Under inventeringsperioden besoktes 50 av omrédets c:a 180
verksamheter. Bestken resulterade i totalt 16 krav pa miljoforbattrande dtgarder, framst
anmarkningar pa brister i forvaringen av olja och kemikalier samt krav pad igenséttning av
golvbrunnar. Vid arsskiftet 2003/2004 hade 14 av dessa krav lett till atgarder.

| samband med inventeringen genomfordes dven matningar pa spillvattenkvalitén inom och
efter industriomradet samt provtagningar pa biohud och sedimert fran industriomradet.
Proven analyserades med avseende pa syreftrbrukande amnen, narsalter, metaller (Zn, Pb,
Co, Cd, Ni, Mn, Cr, Cu, Fe, Ag, Mo, Hg, Sb och W) samt organiskadmnen (PAH, BTEX,
ftalater, nonylfenol, fenoler och LAS). Undersdkningen visade att metallhalternai spillvattnet
fran industriomradet var lika hdga som vid entidigare métning 1990, dock hade fl6det
minskat sedan dess vilket medfért en minskning av de totala féroreningsmangderna. Jamfort
med inkommande vatten till Brommaverket var helterna av silver och kvicksilver kraftigt
forhojdai spillvattnet fran industriomradet och halterna av kadmium, krom, bly, zink och
volfram var ndgot forhGjda. Av de organiska amnena forekom framst fenol och p-kresol i
hoga halter i Vinsta foretagsomrade.

3 KRAV PA MILJOSKYDDSATGARDER
3.1 Industridl verksamhet

For industriella verksamheter stéller Stockholm Vatten krav pa interna miljoforbéttrande
atgarder sdsom anvandandet av bésta tillgangliga reningsteknik, slutning av processer,
ateranvandning av skoljvatten, dterforing av koncentrat till bad, kemikaliedtervinning, utbyte
av miljofarliga kemikalier mot mer miljéanpassade m.m. For att férhindra uts dpp till
avloppsnétet ska golvbrunnar inte finnas i produktionslokaler eller kemikalieforrad, aternativt
vara kragade eller sténgda. Kemikalier och bad ska aldrig ledas till avloppsreningsverken.
Manga typer av tvéttvatskor och bad fran industriell verksamhet &r farligt avfall som skall tas
om hand separat.

3.2 Bilvardsanlaggningar

De krav som Stockholm Vatten AB stéller pa bilvardsanlaggningar finns angivnai "Krav pa
miljoskyddsatgarder vid bilvardsanlaggningar” (Bilaga 7). Grundkravet &r att garage vars yta
éverskrider 50 nt och samtliga bilvardsanldggningar ska ha oljeavskiljare, vilken ska vara
utrustad med ett optiskt och akustiskt oljenivalarm. Utgaende vatten fran oljeavskiljaren far
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innehdlla hdgst 50 mg olja per liter, métt som oljeindex, och ska ledas till spillvattennétet.
Oljeavskiljaren ska témmas sa ofta att den altid uppfyller sin funktion, dock minst tva ganger
per ar. Bedémning om annan tomningsfrekvens an tva ganger per ar kan ske fran fal till fall.
TAmning och borttransport ska goras av godkand transportér (L ansstyrelsen har uppfort en
lista med godkanda transportorer av farligt avfall), eftersom allt innehall i oljeavskiljaren ar
klassat som farligt avfall. FOr bensinstationer géller att tankGar ska vara under tak och
andutna till spillvattennétet via oljeavskiljare.

4 OMRADESBESKRIVNING
4.1 Brommas upptagningsomrade

Bromma avloppsreningsverk behandlar avloppsvatten fran Stockholms norra och véastra delar,
Sundbyberg samt stérre delen av Jarfdla och en liten del av Ekerd (Figur 1). Avloppsvattnet
leds in till Bromma reningsverk via tre olika inloppstunnlar: Hasselbytunneln, Jarvatunneln
och Riksbytunneln. Flodet i de olika tunnlarna fordelar sig enligt foljande, uttryckt i procent
av inkommande fléde till Brommaverket: Hasselbytunneln 29 %, Jarvatunneln 55 % och
Riksbytunneln 16 % (Tommy Giertz 2002). Medelflodet in till verket var 123 000 n? per
dygn under ar 2002.

JAFALLA

EKER® SUNDBYBERG

VI_ERKSAMHETEI;&MR;&D_E
FOR DRIFTOMRADE VAST CITY
BROMMA RENINGSVERK

|

] UPPTAGNINGSOMRADE FOR
BROMMA RENINGSVERK

®

VARMEPUMP, NORRENERGI AB
------- SALTSIOTUNNELN

SODERMALM

Figur 1. Brommas upptagningsomrade.

Antalet anslutna personer till Bromma reningsverk uppgick under & 2003 till totalt c:a 286
500 &. (industriangutning tillkommer). Dérav var féljande antal anslutna fran



grannkommunerna: Sundbyberg 33 800, Jarfalla 56 850 och Eker6 1000 (Gull-May Sjoberg,
2003).

4.2 Ulvsundaindustriomrade

Ulvsunda industriomrade ligger i Bromma, i véastra Stockholm, och har till de &dre
arbetsomradenai Stockholms kommun. Storadelar av industrifastigheterna & uppforda fore
1960, men &ven ddre bebyggel se forekommer. Den dldsta i ndustribebyggelsen &r fran 1800-
talets dut (USK, 2002a).

Omrédet &r ett av de storsta foretagsomradenai Stockholms kommun med 6ver 600
arbetsstallen' och sammanlagt 10 900 anstéllda. De storsta enskilda branscherna &r
varuforsorjning, tillverkning m.m. samt fastigheter och infrastruktur (USK, 2002a). Drygt en
tredjedel av dlaforetag i Ulvsunda syssar med handel och kommunikation. Knappt 30 % av
foretagen har ndgon form av tillverkning. Bland dessa dominerar verkstadsindustri och grafisk
produktion. Omkring en fjardedel av féretagen bedriver finansiell verksamhet (USK, 2002b).
Bland de storsta arbetsstéllena finns Kungsfiskaren Bygg och Fastighet AB, MYDATA
automation AB, Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) och United Parcel Service Sweden
AB (UPS). Tre av féretagen pa omradet har éver 200 anstédllda, medan 65 % har farre an 10
angtéllda (USK, 2002b). Nér inventeringen genomfordes fanns ett tiotal féretag i Ulvsunda
industriomrade som hade verksamhet som i miljoskyddsférordningen anges som tillstands:
eller anméalningspliktig.

Avloppsvattnet fran omradet leds via Riksbyt unneln till Bromma reningsverk, dar det
behandlas. Inom omradet férekommer bade kombinerat avloppssystem (dag och spillvatten
ledsi samma ledning till reningsverk) och duplicerat system (dag och spillvatten ledsi
separata ledningar, dagvattnet till recipient och spillvattnet till reningsverk). De verksamheter
och branscher som framst bidrar med processvatten till avioppet ges en mer utforlig
beskrivning i Bilaga 3.

4.2.1 Spillvatten

| stérre delen av omradet &r spillvattennatet duplicerat. Kombinerat system forekommer dock,
framst i de norra och sodra delarna av omradet dar bostadsbebyggelse dominerar. Det finns
tva pumpstationer som tar emot vatten fran olika delar av omradet for att sedan pumpa det
vidare till Bromma reningsverk via Riksbytunneln. Pumpstationen vid Sméltvagen tar emot
avloppsvatten fran omradets norradel, dér ledningsnétet till storsta delen ar duplicerat.
Pumpstationen vid Johannesfredsvagen, Ulvsunda pumpstation, tar hand om avloppsvattnet
frén omradets sbdra delar, dar stora delar av ledningsnétet & kombinerat (Bilaga 1).

4.2.2 Dagvatten

Dagvattnet fran storre delen av omradet, dar ledningssystemet ar duplicerat, leds av till
Ulvsundasion. Fran omradets norra del leds dagvattnet forst ut i Ballstadn, for att sedan via
Bdllstaviken rinna ut i Ulvsundagon.

Dagvattnet fran de delar av omradet dar ledningssystemet & kombinerat (framst i de norra
och sidra delarna av omrédet dar bostadsbebyggel se dominerar) leds av till Bromma
reningsverk tillsammans med spillvattnet.

! Adresseller fastighet dar foretag bedriver verksamhet
5



5 INVENTERINGEN

Inventeringen av Ulvsunda industriomrade delades upp pa tva olika omgangar. Forst
undersoktes omradets norra del, eller den del av omrédet vars avloppsvatten ledstill
Smaltvagens pumpstation. Ett halvar senare understktes den sidra delen av omradet, vars
spillvatten leds till Ulvsunda pumpstation En karta dver de tva inventeringsomradenas
omfattning presenterasi Bilaga 1.

Inventeringen av norra delen av Ulvsunda industriomrade genomférdes under vecka 14 -15 ar
2003. Inventeringen av sodra delen av omradet genomfordes under vecka 41 samma &r. Under
denna tid besoktes verksamheter som hade/kunde ha processvatten eller andra fororenade
vatten och informerades samtidigt om Stockholm Vattens krav paindustriellt avloppsvatten.

5.1 Urval

Foretag med formodade processvattenutsl8pp eller andra fororenade vatten, t.ex. verkstads
och ytbehandlingsindustrier, grafiska verksamheter, bilvardsanlaggningar och tvétterier,
valdes ut som viktiga bestksobjekt. Urvalet grundade sig framst pa uppgifter hamtade fran en
foretagsforteckning fran foretagsgruppen Bromma Flyg, en intresseorganisation for foretag
och fastighetsdgare i Bromma, Ulvsunda och Mariehéll (Foretagsgruppen Bromma Flyg,
2000) och Gula Sidorna (Gula Sidorna, www). Dessutom hamtades uppgifter ur MIIR (Ml:s
IndustriRegister) och ECOS (Milj6forvaltningens industriregister). Genom telefonsamtal och
besok pa omrédet faststélldes slutligen vilka av foretagen som skulle bestkas.

5.2 Genomférande

Infor besdken iordningstélldes en inventeringsblankett for industrianléggningar (Bilaga5).
For besbken pa bilvardsanlaggningar anvandes en sarskild inventeringsblankett for
bilvardsanlaggningar hamtad fran MIIR (Bilaga 6).

Besokstider bokades in i forvag infor bestken pa de storre industrianléggningarna,
verkstaderna, tvétterierna och de stora bilvardsanl aggningarna. Mindre verkstéder och
industrianl ggningar besoktes utan att nagon tid bokats i forvag.

Vid besoken antecknades typ av verksamhet, processer, ev. reningsutrustning, lagring av
kemikalier m.m. pa inventeringsblanketten och eventuella brister ur avloppsvattensynpunkt
vid anléggningarna kontrollerades. Samtliga uppgifter registrerades efter besoken i MIIR.
Personalen pa anlaggningarna informerades ocksa om Stockholm Vattens krav i de fall dar
erforderliga miljoskyddsétgérder saknades.

5.3 Krav paatgarder

Efter bestken skickades skriftliga krav ut till de anl&ggningar dar brister ur
avloppsvattensynpunkt konstaterats. Breven stélldes till fastighetségaren i de fall dar kraven
gdllde fasta installationer (t.ex. installation av oljeavskiljare eller igengjutning av
golvbrunnar) och av praktiska skal direkt till verksamhetsutévaren da de gallde enklare
atgarder (t.ex. invalning av kemikaier m.m.). Normalt har fastighetségaren fatt 6 manader pa
sig att genomfora nédvandiga atgérder for fasta installationer varefter &rendena foljts upp. For
enklare ingrepp, sasom invallning av kemikalier, sattes tidsgransen till 3 manader.



5.4 Uppfdljning

De krav som stallts till foljd av bestken kommer att foljas upp med paminnelser om inte intyg
pa att de foreskrivna atgarderna utforts har inkommit till Stockholm Vatten inom foreskriven
tid. Om atgérder anda inte vidtas kommer uppfdljning att ske i samrad med
miljoforvaltningen.

55 Resultat
5,5.1 Smaltvagens pumpstation - Norra Ulvsunda

Enligt Gulasidorna (Gula sidorna, www) fanns knappt 500 foretag registrerade pa adresser
inom Smaltvagens pumpstations upptagningsomrade i borjan av hdsten 2003. Av dessa
besoktes 62 stycken (Bilaga 4). Av dessa var 32 bilvardsanldggningar. De kvarvarande 30
foretagen utgjordes av &tta grafiker/tryckerier, atta verkstadsindustrier, tva
ytbehandlingsindustrier, ett tvatteri, en flygplats och tio dvriga anldggningar (bl.a. ett skaleri,
ett par laboratorier, négra flygverkstader, m.m.).

Carlsbergs bryggeri, som ligger pa omradet, besoktes inte i samband med inventeringen
eftersom de besoks och kontrolleras regelbundet av Stockholm Vatten. Inga besok gjordes
heller pa Bromma Botkyrka Bilskrot €ller tryckerierna Mediett AB och Edita Graphium i
Stockholm AB eftersom milj6férvaltningen nyligen besokt dem i andra sasmmanhang.

Av de 32 bilvardsanlaggningar som besoktes uppfyllde ungefar tva tredjedelar de krav
Stockholm Vatten AB stéller pa bilvardsanlaggningar. Sjutton av de besokta anléggningarna
hade oljeavskiljare, Su hade inget behov av oljeavskiljare pa grund av verksamheten (t.ex.
dackverkstader) och fyra av anlaggningarna saknade oljeavskiljare och har fatt tillsagel se att
sluta med biltvétt. Tre anléggningar saknade avlopp helt och en firma var just pa vag att flytta.
De vanligaste bristerna hos de bilvardsanl&ggningar som inte uppfyllde kraven var avsaknad
av invallning runt oljetradg och kemikaliedunkar (10 anldggningar) och att det fanns
golvbrunnar i verkstadslokaler utan oljeavskiljare (5 anldggningar). En anléggning ombads att
sétta krage pa sina golvbrunnar. Nagra anlaggningar fick ocksa papekandenom det olampliga
i att tvétta bilar i lokal utan oljeavskiljare (se ovan). Pa samtliga anlaggningar uppgavs att
detaljtvéttvatten samlas upp och tas om hand externt. Av de bilvardsanléggningar som
besoktes vid bilvardsinventeringen 1995-1999 fanns 12 stycken fortfarande kvar vid
inventeringen 2003.

Av de bestktatryckerierna/grafikerna var tva svanenméarkta och de andra anvande
svanenmarkta produkter i stor utstréckning. Flertalet hade satsat pa slutna system eller
dvergétt till CTP-teknik (Computer To Plate) vilket medfort en minimering av
processvattenuts appen. De utsldpp till aviopp som forekom var plétskoljvatten (fran silverfri
plét) och skoljvatten fran tvéttning av screentryckramar.

Fem av de besokta ver kstader na saknade golvbrunnar i sinalokaler. En av dessa hade dock
tva mycket sma trumlingsmaskiner som saknade avskiljning. Utsl&ppen dérifran var mycket
sma; som trumlingsmedel anvandes 4-5 liter Compound Liquid LQ16 per ar. Vid en av de
storre verkstaderna forvarades en del kemikalier i direkt anslutning till avioppet. | samma
verkstadslokal fanns ocksa en detaljtvatt rymmande c:a en liter som témdes i avloppet négra
ganger per manad. Pa samtliga verkstader uppgavs att forbrukad skarvatska, avfettningsbad
och oljehaltigt vatten o.d. samlades upp och togs om hand externt.

Bada ytbehandlingsfor etagen hade nagon form av rening av sitt processvatten innan det
déapptes till spillvattennétet (se bilaga 3). Vid den ena av anldggningarna leddes



dverskottsvattnet fran skoljarnatill en golvranna. Golvrannan |&g mitt i lokalen, och varken
bad eller skdljar i narheten var invallade. | samma lokal fanns ocksa en golvbrunn.

Vid besoket pa omrédets enda tvatteri konstaterades vissa brister i kemikaliehanteringen.
Dunkar med kemikalier forvarades intill golvavloppet och miljéfarliga kemikalier som inte
skall tillforas avloppsnéatet anvandes for flackborttagning. Tvéttvatten fran matt-, markis-,
béatkapell- och kladtvatt sl&pptes direkt ut i avlioppet.

Ett besok gjordes ocksa pa Bromma flygplats. Pa flygplatsomradet fanns ett flertal
oljeavskiljare som skéttes av en VV S-avdelning tillsasmmans med Ragn-Sells. All
glykolvétska fran avisning av flygplan samlas upp och tas om hand i speciella glykoltankar
(sebilaga 3).

Detio dvriga anlaggningar som besoktes omfattade tva flygplansverkstader, ett skaleri, ett
plastbearbetningsforetag, tva laboratorier, en gummiindustri, en limverkstad, en
mdlar/lackerarverkstad samt ett foretag som sysslade med medicinsk diagnostik. Ingakrav
stélldes till dessa verksamheter.

Totalt stélldes 14 krav pa miljoforbattrande dtgarder till fastighetsigare och
verksamhetsutévare, varav elvatill bilvardsanléggningar. De 6vrigatre kraven stalldes till en
verkstadsindustri, en ytbehandlingsanlaggning och ett tvétteri. Kraven pa atgarder stélldes
framst med avseende pa forvaringen av olja och kemikalier i produktionslokaler men aven
krav paigenséttning eller kragning av golvbrunnar i produktionslokaler forekom.

5.5.2 Ulvsunda pumpstation - sddra Ulvsunda

Enligt Gulasidorna (Gula sidorna, www) fanns drygt 200 foretag registrerade pa adresser
inom Ulvsunda pumpstations upptagningsomrade i borjan av hosten 2003. Av dessa besoktes
21 stycken (Bilaga4). Av dessa var 16 bilvardsanlaggningar. De kvarvarande fem foretagen
utgjordes av tva tryckerier, tva verkstadsindustrier och ett |aboratorium.

Ett offsettryckeri, Blomberg & Jansson Offsettryck AB, besoktes inte under inventeringen
eftersom miljoforvaltningen nyligen besokt dem i samband med sin tillsyn av offsettryckerier
(Miljoforvaltningen, 2003).

Av de 16 bilvardsanlaggningar som besoktes uppfyllde drygt halften de krav Stockholm
Vatten AB stéller pa bilvardsanlggningar. Elva av de besokta anléggningarna hade
oljeavskiljare. Tvaav anlaggningarna hade inget behov av oljeavskiljare pa grund av
verksamheten (t.ex. dackverkstader). Y tterligare tva anléggningar saknade avlopp helt och en
anlaggning hade lagts ned. De vanligaste bristerna hos de bilvardsanlaggningar som inte
uppfyllde kraven var avsaknad av invallning runt oljetrag och kemikaliedunkar

(7 anlaggningar) och avsaknad av larm till oljeavskiljare (2 anl&ggningar). Pasamtliga
anléggningar uppgavs att detaljtvattvatten samlas upp och tas om hand externt. Av de
bilvardsanl &ggningar som besoktes vid bilvardsinventeringen 1995-1999 fanns 9 stycken
fortfarande kvar vid inventeringen 2003.

De tva besoktatryckerierna syssade bada med screentryck. De utsl&pp till aviopp som
forekom var skoljvatten fran tvéttning av screentryckramar. Farligt avfall, som t.ex.
tvéttlappar med thinner, samlades upp och togs om hand.

Tvaverkstadsindustrier besoktes. Bada saknade golvbrunnar i sina produktionslokaler. Den
ena verksamheten hade dock en tvétthall for avspolning av bl.a. verktyg och dér péatraffades
ett fat med tvéttkemikalier néra tvéttrannan. Krav stélldes pa invallning av fatet.

Det laboratorium som besoktes var utan anmérkning.
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Totalt stalldes atta krav pa miljoforbéttrande atgarder till fastighetsigare och
verksamhetsutévare, varav gu till bilvardsanlaggningar. Ett krav stélldes till en av
verkstaderna. Kraven pa atgarder stélldes framst med avseende pa forvaringen av olja och
kemikalier i produktionslokaler men dven krav painstallation av larm till befintliga
oljeavskiljare forekom.



6 PROVTAGNING

| samband med inventeringarna utfordes aven provtagningar pa spillvattnet fran norra
respektive sodra delenav industriomradet, pa spillvattnet i andutningspunkterna fran Jarfalla
och Sundbyberg samt pa inloppstunnlarna och utloppet i Bromma reningsverk. Provtagningen
delades upp i tvd omgangar och genomfordes under perioderna 20 januari — 18 februari 2003
(norradelen) och 6 — 21 oktober 2003 (sodra delen). Proverna analyserades med avseende pa
syreférbrukande amnen, nérsalter, metaller och organiska dmnen.

6.1 Provtagningsplatser

Smaéltvagens pumpstation valdes ut som provtagningspunkt for spillvattnet fran
industriomradets norra del. For provtagningen av spillvattnet fran omradets sbdra del valdes
Ulvsunda pumpstation ut. De bada pumpstationerna samlar allt spillvatten frén norra
respektive sodra delen av omradet innan det pumpas vidare till Riksbytunneln for att ledas till
Brommareningsverk. Vid verket togs prover ut pa spillvattnet i de tre inloppstunnlarna
(Hasselby, Jarva och Riksby). Prov togs aven ut pa utloppet fran verket samt i Jarvatunnelns
anslutningspunkter for spillvatten fran grannkommunerna Jarfalla och Sundbyberg (Bilaga 2).

6.2 Provtagningsférfarande

Vid provtagningen av spillvattnet fran norradelen av industriomradet anvandes en
vakuumprovtagare av typen Swedmeter WS3000, ombyggd fér provtagningar med avseende
pa organiska fororeningar. Provtagaren monterades i Sméaltvagens pumpstation och tog ut
flodesproportionella prov styrda av pumparnas gangtider. Som provtagningskarl anvandes 10-
liters glasflaskor. Vid provtagningen av spillvattnet fran sddra delen av omradet anvandes en
vakuumprovtagare av typen EPIC, dven den ombyggd for provtagningar med avseende pa
organiska fororeningar. Provtagaren fick stdi en métvagn utanfor Ulvsunda pumpstation och
tog ut tidsstyrda prover (tre per timme). V attnet samlades upp i glasror i provtagarens
magasin.

Vid provtagningen i Brommaverkets tre inloppstunnlar samt i utloppet anvéandes
anléggningens egna provtagare, fyra stycken tidsstyrda Swedmeter W34000. For
provtagningen med avseende pa organiska amnen monterades en extra provtagare pa
Riksbytunneln, en Swedmeter WS3000 med bara glas och teflon i kontakt med provvattnet.

Vid provtagningen pa Jarfallas vatten anvandes vid forsta provtagningsomgangen, d.v.s.
industriomradets norra del, MIs fasta provtagare vid kommuners and utningspunkt i Hjulsta.
Provtagaren & av typen WaterSam WS24SE ochtog ut tidsstyrda prover (tre per timme). Vid
den andra provtagningsomgangen, d.v.s. industriomradets sdra del, var den fasta provtagaren
ur funktionoch istéllet anvandes en tidsstyrd Swedmeter WS3000 som monterades upp i
anglutningspunkten.

Provtagningen pa spillvattnet fran Sundbyberg gjordes i métrannan i bergtunneln vid Solvalla
("Underverket”). Dar anvandes en batteridriven vakuumprovtagare av typ EPIC 1100 som
&ven den tog tidsstyrda prover (tre per timme). Pa grund av mycket dalig luft vid provpunkten
avbrots provtagningen pa Sundbyberg under forsta provtagningsomgangen den 11 februari.

Provtagningspunkterna kontrollerades regelbundet. Under forsta provtagningsomgangen togs
delprover in varje mandag, onsdag och fredag. Under den andra provtagningsomgangen togs
delprov in varje dag mandag - fredag. Delproverna kordes sedan direkt till Stockholm Vatten
dar de blandades till representativa veckoprov och frystesin i vantan pa analys.
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Under den forsta provtagningsomgangen, da vattnet fran industriomradets norra del provtogs,
togs fyra veckoprov ut vid varje provtagningspunkt med avseende pa metaller och narsalter
(vecka4-7). Tvaveckoprov togs ocksa ut med avseende pa organiska amnen vid samtliga
provpunkter (vecka 6-7), med undantag av utgaende vatten av Brommaverket. Dessutom togs
dygnsprov ut med avseende pa syreforbrukande amnen vid alla provpunkter den 17-18
februari, forutom utgdende vatten fran Brommaverket.

Under den andra provtagningsomgangen, da vattnet fran industriomradets sbdra del provtogs,
togs tva veckoprov Ut vid varje provtagningspunkt med avseende pa metaller och néarsalter
(vecka 41-42). Tva veckoprov med avseende pa organiska dmnen togs ocksa ut vid samtliga
provpunkter (vecka 41-42), med undantag av utgdende vatten av Brommaverket. Dessutom
togs dygnsprov ut med avseende pa syreforbrukande amnen vid alla provpunkter den 20-21
oktober, férutom utgaende vatten fran Brommaverket.

6.3 Analyser

| Tabell 1 redovisas de analyser som gjorts pa avloppsvatten fran norrarespektive sidra delen
av Ulvsunda industriomrade, Jarfalla, Sundbyberg samt de tre inloppstunnlarnatill
Brommaverket (Haselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln), liksom de analyser som
gjorts pa utgdende vatten fran Brommaverket.

Tabell 1. Analyserade parametrar i spillvatten fran Ulvsunda, Jarfalla, Sundbyberg och de
tre inloppstunnlarna till Brommaverket samt i utgaende vatten fran Brommaver ket.

Analys Ulvsunda | Grannkommuner Inloppstunnlar till Bromma
Brommaverket -verket
& 3
< ()]
g €| s« £ | 2 .| 8
T % © S -@ © 4 cé o)
= | & = : 5 = 2%
5 5 g @ T : a 5%
reforbrukande &mnen
(SB%Dy, CODc) X X X X X X X )
Nar&al'ter X X X X X X X X
(tot-N, Kj-N, NOz3, tot-P)
Metaller till SV
(Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Pb, Co, Cd, X X X X X X X X
Cr, Ni, Ag, Hg)
Metaller till Analytica
(Pb, Cd, Cr, Hg, Ag, Sn, W, Sh, - - - - - - . X
Mo)
Metdler till Analytica
(Cd, Hg, Sb, S, W) y X X X X X X X .
Organiska Amnen
(PAg, Fenol, nonylfenol, LAS) X X X X X X X -
Organiska Amnen X X NG X ) ] N ]
(Ftalater)

"9 Falater analyserades € i spillvatten fran Jarfallavid provtagningen av spillvatten fran norra delen av Ulvsunda
industriomrade.

Med undantag av utgaende vatten fran Bromma reningsverk analyserades fyra respektive tva
veckoprov med avseende pa metaller och nérsalter. Ett veckoprov fran varje provtagnings-
punkt analyserades med avseende pa organiska amnen (ftalater analyserades endast i
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spillvatten fran Ulvsunda industriomrade, grannkommunerna Jarfalla och Sundbyberg och
Riksbytunneln). Ett dygnsprov fran varje provtagningspunkt analyserades med avseende pa
syreférbrukande amnen.

6.4 Metoder

Analyserna av syreforbrukande &mnen, narsalter och metaler (Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Pb, Co,
Cd, Cr, Ni, Ag och Hg) i avloppsvatten fran samtliga provpunkter utférdes av Stockholm
Vatten AB, avdelningen for vattenvard, avloppssektionen. Analyserna av metallerna Cd, Hg,
Sb, Snoch W i avloppsvatten fran industriomradet, grannkommunerna och inloppstunnlarna
till Brommaverket utférdes av Analytica AB, liksom analyserna av metallerna Pb, Cd, Cr, Hg,
Ag, Sn, W, Sb och Mo i utgaende vatten fran Brommaverket. Analytica utférde dven samtliga
analyser av organiska dmnen i avloppsvatten fran industriomradet, grannkommunerna och
Riksbytunneln. De metoder som anvants vid analyserna redovisas i Bilaga 8.
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7 RESULTAT OCH DISKUSSION
7.1 Flode

Négon métning av spillvattenflodet fran industriomradet gjordes intei samband med
provtagningarna. Istéllet beréknades flodena fran de bada omradena utifran kand
vattenforbrukning (Sméaltvagens pumpstation) samt pumparnas kapacitet och gangtider
(Ulvsunda pumpstation).

7.1.1 Smaltvagens pumpstation —norra Ulvsunda

Det totala flodet av spillvatten fran norra delen av Ulvsunda industriomrade beraknades till
cirka 4890 nt per dygn utifrén kand vattenférbrukning i omrédet (Peter Johansson, 2003). En
stor del av detta flode kom fran en enda industri, Carlsbergs bryggeri, vars spillvattenutsl &pp
utgjorde drygt 40 % av den totala mangden spillvatten som kom in till Sméaltvagens
pumpstation Enligt berékningar utgor spillvattenflodet fran Sméltvagens pumpstation
uppskattningsvis knappt 30 % av flodet i Riksbytunneln och c:a5 % av det totala flodet av
spillvatten in till Brommaverket.

Flodet i de tre inloppstunnlarna till Brommaverket, Hasselby-, Jarva- och Riksbytunneln,
beraknades utifran det totala flodet in till verket under provtagningsperiodens fyra veckor och
fordelade sig enligt foljande; Jarvatunneln 422 000 n/vecka, Hassel bytunneln 223 000
nt/vecka och Riksbytunneln 123 000 nt/vecka. Det totala fldet av spillvatten till
Brommaverket under provtagningsperiodens fyra veckor uppgick till 3069 000 n¥, inklusive
rejekt- och spolvatten (WASTE, 2003a).

Under provtagningsperioden foll en del regn, framst under forsta och sista veckan.
Nederborden varierade mellan 1-5 mm per dygn under totalt 16 regndagar, med undantag for
ett par dagar sista veckan da det kom 24 mm regn. Regnandet borde inte ha haft ngon stor
paverkan pa matningarna eftersom stérre delen av ledningsnétet & duplicerat.

7.1.2 Ulvsunda pumpstation — sbdra Ulvsunda

Det totala flodet av spillvatten fran sidra delen av Ulvsunda industriomrade beraknades till
cirka 2240 nT per dygn utifrén kand pumpkapacitet och drifttid (WASTE, 2003b). Enligt
berakningar utgor spillvattenflodet fran Ulvsunda pumpstation uppskattningsvis runt 15 % av
flodet i Riksbytunneln och c:a 3 % av det totala flodet av spillvatten in till Brommaverket.

Flodet i de tre inloppstunnlarnatill Brommaverket, Hasselby-, Jarva- och Riksbytunneln,
beraknades utifran det totala flodet in till verket under provtagningsperiodens tva veckor och
fordelade sig enligt féljande: Jarvatunneln 361 000 nt*/vecka, Hassel bytunneln 195 000
nt/vecka och Riksbytunneln 109 000 nr/vecka. Det totala flédet in till Brommaverket under
provtagningsperioders tva veckor uppgick till 1 330 000 n?, inklusive rejekt- och spolvatten
(WASTE, 2003a).

Provtagningsperioden var torr med totalt c:a 4 mm regn under de tva veckor métningarna
pagick. Regnmangden kan antas vara s liten att den inte har haft ndgon paverkan pa
métningarna, aven om storadelar av ledningsnétet i omradet & kombinerat.
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7.2 Narsalter och syreforbrukande amnen

De amnen som undersoktes var totalkvave, totalfosfor, COD¢g och BODy, Kjeldahlkvéave,
nitrat och nitrit undersoktes endast under forsta provtagningsomgangen, d.v.s. for norradelen
av Ulvsunda industriomréde.

7.2.1 Smaltvagens pumpstation — Norra Ulvsunda

| Tabell 2 redovisas uppmétta halter av syreforbrukande amnen och narsalter i spillvatten fran
Hasselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarféla, Sundbyberg och Sméltvéagens
pumpstation samt jamforande varden pa hushallsspillvatten (Grannkommuner och Skarpnéack,
2003) och inkommande vatten till Bromma reningsverk under 2002 (Stockholm Vatten,
2003). Halterna som redovisas i tabellen & medelvarden beraknade utifran fyra veckoprov,
med undantag av BOD; och COD¢; dér de redovisade halterna utgors av ett dygnsprov.
Resultaten i sin helhet presenterasi Bilaga 9.

Tabell 2. Uppmétta halter av syreforbrukande amnen och narsalter i spillvatten fran
Hassel bytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfalla, Sundbyberg och Smaltvagens
pumpstation samt jamforande var den pa hushallsspillvatten och inkommande vatten till
Bromma reningsverk

Parameter Enhet

2L s L 2EES
2 ¢ B 2T Bo®B9=55
H . D= X
T 8 z 8 386%2%az2
Veckoprov
Kemisk syreforbrukning, CODc, mg/l 240 290 350 360 280 1420 730 320
Kjeldahlkvave, Kj-N mg/ll 24 34 21 36 30 36 56 28
Nitrat, NO2 och nitrit, NO3 mg/l 14 <05 <05 <05 <05 <05 08 -
Totalkvéave, Tot-N mg/ll 25 34 22 36 30 36 53 28
Totalfosfor, Tot-P mg/l 52 54 39 58 43 69 13 3,7
Dygnsprov
Kemisk syreforbrukning, CODc; mg/l 200 390 270 430 - 3402730 320
Biokemisk syreférbukning, BOD7; mg/l 78 170 110 200 - 160% 350 150
Kvoten BOD7/CODc, 039 044 041 047 - 047 048 047
IV ardet mycket osdkert. Sumpen témd under provtagningen p.g.a. arbete
b) yeckoprov

Halterna av narsalter i avloppsvattnet fran Smaltvagens pumpstation var nagot hogre an i
inkommande vatten till Brommaverket 2002 och COD-halten (veckoprov) var ungefar fyra
ganger s hog som inkommande vatten till verket. | inloppstunnlarnatill Brommaverket samt

i spillvatten fran Jarfalla och Sundbyberg 1&g halterna av bade syreférbrikande dmnen och
narsalter pa samma niva som uppmétta halter i inkommande avloppsvatten till Brommaverket.

De uppmétta halterna av COD¢; och BOD; (dygnsprov) vid sméaltvégens pumpstation avvek
inte namnvart fran motsvarande halter i inkommande vatten till Bromma reningsverk. Det
gjorde inte heller halternai spillvattnet fran inloppstunnlarna eller grannkommunerna Jarfalla
och Sundbyberg.

Kvoten mellan BOD/COD kan anvandas som ett métt pa nedbrytbarheten. Om kvoten
understiger 0,43 kan man anta att avloppsvattnet innehdler amnen som inte &r

14



lattnedbrytbara. | Smaltvagens pumpstation 1&g kvoten BOD/COD péa 0,47 vilket motsvarar
BOD/COD-kvoten i inkommande vatten till Brommaverket. | tunnlarna samt i spillvatten fran
Jarfalla och Sundbyberg varierade kvoten fran 0,39-0,47.

Jamfort med hushalspillvatten innehdll det industriella avlioppsvattnet mindre méangder av
narsalter samt BOD. Kvavehalten var nagot lagre i Smaltvagens pumpstation an i
hushallsspillvatten och BOD-halten var mindre an héften sa hog. COD-halten uppméttes till
1420 mg/l vid Smaltvagen vilket kan jamforas med 980 mg/l i hushdllsspillvatten. Den héga
COD-halten kan sannolikt forklaras av utsldppen fran Carlsberg.

7.2.2 Ulvsunda pumpstation — Sodra Ulvsunda

| Tabell 3 redovisas uppmétta halter av syreférbrukande amnen och narsalter i spillvatten fran
Hasselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfélla, Sundbyberg och Ulvsunda
pumpstation samt jamforande varden pa hushallsspillvatten (Grannkommuner och Skarpnack,
2003) och inkommande vatten till Bromma reningsverk under 2002 (Stockholm Vatten,
2003). Halterna som redovisas i tabellen & medelvarden berdknade utifran tva veckoprov,
med undantag av BOD; och CODc, dér de redovisade halterna &r ett dygnsprov respektive ett
veckoprov. Resultaten i sin helhet presenterasi Bilaga 9.

Tabell 3. Uppmétta halter av syreforbrukande amnen och narsalter i spillvatten fran
Hassel bytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfélla, Sundbyberg och Ulvsunda
pumpstation samt jamforande véarden pa hushallsspillvatten och inkommande vatten till
Bromma reningsverk

Parameter Enhet
> . 8 H8 g
= > © 2 S z® ES
_g S B ® To B H=£eN
T 8 & 8 38 5 THFaE
Veckoprov
Totalkvave, Tot-N mg/l 275 385 245 47 325 345 53 28
Totafosfor, Tot-P mg/l 56 6,7 40 74 52 57 13 3,7
Kemisk syreforbrukning, CODc, mg/l 230 410 350 440 330 330 730 320
Dygnsprov
Biokemisk syreforbukning, BOD7 mg/l 80 180 130 220 170 140 350 150
Kvoten BOD7/CODc, 0,35 044 037 050 051 042 048 047

Halterna av narsalter i avloppsvattnet fran Ulvsunda pumpstation var ndgot hogre an i
inkommande vatten till Brommaverket 2002. | inloppstunnlarna till Brommaverket samt i
spillvatten fran Jarfélla och Sundbyberg 14g halterna av bade totalkvave och totalfosfor nagot
hogre an inkommande avloppsvatten till Brommaverket, med undantag av Hasselby- och
Riksbytunneln dér halterna av totalkvave var nagot lagre.

De uppmétta halternaav COD och BOD vid Ulvsunda pumpstation avvek inte ndamnvért fran
motsvarande halter i inkommande vatten till Bromma reningsverk. Det gjorde inte heller
halternai spillvattnet fran inloppstunnlarna eller grannkommunerna Jarfalla och Sundbyberg.

Kvoten mellan BOD/COD kan anvéndas som ett métt pa nedbrytbarheten. Om kvoten
understiger 0,43 kan man anta att avloppsvattnet innehaller amnen som inte &r
lattnedbrytbara. | Ulvsunda pumpstation 1&g kvoten BOD/COD pa 0,42 vilket & lagre an
BOD/COD-kvoten i inkommande vatten till Brommaverket och tyder pa att avloppsvattnet

15



innehaller en del svarnedbrytbara amnen | tunnlarna samt i spillvatten fran Jarfalla och
Sundbyberg varierade kvoten fran 0,35-0,51.

Jamfort med hushalspillvatten innehdll det industriella avlioppsvattnet mindre mangder av
bade narsalter samt syreforbrukande amnen Kvave- och fosforhaten var ungeféar hélften sa
hog i Ulvsunda pumpstation som i hushallsspillvatten detsamma géllde &ven COD- och
BOD-halten

7.3 Metaller

De metaller som undersoktes var zink, mangan, koppar, jarn, molybden, bly, kobolt,
kadmium, krom, nickel, silver, kvicksilver, antimon, tenn och volfram.

7.3.1 Smaéltvagens pumpstation —norra Ulvsunda

| Tabell 4 redovisas medelvardena av de uppmétta halterna av metaller i spillvatten fran
Hasselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfdla, Sundbyberg, Smaltvagens
pumpstation och i utgaende vatten fran Brommaverket samt jamférande varden pa
inkommande vatten till Bromma reningsverk under 2002. Resultaten i sin helhet presenteras i
Bilaga9.

Tabell 4. Medelvarde av uppmétta halter av metaller i spillvatten fran Hassel bytunneln,
Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfalla, Sundbyberg och Sméltvagens pumpstation under
fyra veckor samt jamforande varden pa inkommande och utgaende vatten till Bromma
reningsverk

Inloppstunnlar Grannkommuner Brommaverket
Metall Enhet = . 2
o > , ;

B o § = S, =5 E8 &

: . X j= S5 2 =2z 2

T i X g A8 &% ZE 5
Zink, Zn ug/l 65 66 68 88 81 225 77 21
Mangan, M n pg/l 41 38 41 39 48 53 44 48
Koppar, Cu ug/l 52 69 86 88 82 92 50 2
Jarn, Fe ng/l 823 793 4050 825 1687 1800 - 160
Molybden, Mo pg/ll <20 <20 <20 <20 <20 <20 - 1,6
Bly, Pb pg/l 4 3 4 5 6 12 41 0,6
Kobolt, Co ug/l 1 <1 1 1 1 3 12 3
Kadmium, Cd  pg/l 0,10 0,10 0,14 0,18 013 020 024 0,02
Krom, Cr pg/l 2 1 2 2 3 14 33 0,3
Nickel, Ni ug/l 5 5 7 6 10 13 6 8
Silver, Ag pg/l 1 <1 1 <1 1 2 1 <1
Kvicksilver, Hg pg/l 0,04 <0,05 0,08 0,06 0,05 <005 0,12 0,06
Antimon, Sb ug/l 0,3 0,4 03 07 04 06 - 0,3
Tenn, Sn pg/l 1,1 1,6 06 17 11 11 - <0,05
Volfram, W ug/l <05 <05 <05 <05 <05 <05 - <0,5

Anm. Metallhalternai inkommande vatten till Bromma reningsverk & beraknade utifrén innehallet av metaller i
slam och fallningskemikalier samt i utgaende vatten fran verket under &r 2002.
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Metallernakrom, zink och bly forekom i nagot hogre halter an normalt i spillvatten fran
norra Ulvsunda. Jamfért med motsvarande halter i inkommande vatten till Brommaverket
under 2002 var halterna av dessa metaller forhojda 3-4 gor.

Halten kr om uppméttes i genomsnitt till 14 ng/liter i spillvattnet fran Smaltvagens
pumpstation, vilket kan jamféras med 3,3 ng/liter i inkommande vatten till Brommaverket. |
inloppstunnlarnatill verket samt i andutningspunkterna fran Jarfala och Sundbyberg
varierade medelhalterna mellan 1-3 pg/liter. Kromtillfors avloppsreningsverken bl.a. genom
avloppsutdapp fran verkstads- och ytbehandlingsindustrier och fran biltvattanlaggningar. En
trolig kdlatill kromi norradelen av Ulvsunda & Carlsbergs bryggeri, vars spillvattenfldde
har visat sig innehalla relativt stora mangder krom. Férmodligen & kallan rostfritt stal, som
forekommer i manga installationer. Andrakélor till krom skulle kunna vara

bilvardsanl aggningar och eventuellt ytbehandlingsféretag.

Vid industriomradet uppméttes haltenzink till 225 ng/liter i genomsnitt. | inloppstunnlarna
varierade zinkhaten mellan 65-68 ny/liter vilket ungeféar motsvarar halten i inkommande
vatten till Brommaverket. | anslutningspunkterna fran Jarfalla och Sundbyberg uppméttes
négot hogre halter p& 88 respektive 81 ny/liter. Zink har stor anvandning som
korrosionsskydd och legeringsmetall men forekommer ocksa i pigment. Zink tillfors
avloppsvattnet bl.a. fran zinkoxid som anvands inom verkstadsbranschen (aktivator och
pigment), fran ytbehandlingsindustri (forzinkningsprocesser) och fran biltvattanl ggningar
(korrosion av plat). Carlsberg ar sannolikt en kalla &ven for zink. Troligtvis kommer metallen
fran forzinkat material av olika slag. Omréadets bilvardsanl aggningar skulle ocksa kunna vara
en bidragande orsak till de hdga zinkhalterna.

Halten bly uppméttes till 12 my/liter i genomsnitt vid Sméaltvagens pumpstation. Det & nastan
tre ganger sd mycket som motsvarande halt i inkommande vatten till Brommaverket, 4,1
ug/liter. 1 spillvatten fran anslutningspunkterna Jarfalla och Sundbyberg 1&g medelhalten pa 5
respektive 6 pg/liter. | inloppstunnlarna varierade halterna mellan 3-4 ug/liter. Bly tillfors
avloppsvattnet bland annat fran biltvéttar. Metallen forekommer i plastvaror som UV-
stabilisator och anvands i ackumulatorbatterier, som pigment i rostskyddande férg, m.m.
Tankbara kdlor till bly i Ulvsunda industriomrade &r framfor allt bilvardsanlaggningar.

Halten kobolt var ungefar tre ganger sa hog i spillvattnet fran Smaltvagens pumpstation som
jamfoért med dvriga provtagningspunkter. Dar uppmaéttes kobolthalten till 3 ng/liter i
genomsnitt medan halten i inkommande vatten till Brommaverket, ansutningspunkterna och
inloppstunnlarna ldg kring 1 ng/liter. Kobolt har en stor anvandning i legeringar och anvéands
ocksa i pigment, katalysatorer och kemiska material.

Metallernakoppar, nickel och silver forekom i néstan dubbelt sa htga halter i spillvatten
fran norra delen av Ulvsunda industriomrade som i inkommande vatten till Brommaverket.

Halten koppar i spillvattnet fran Snéltvagens pumpstation uppméttes till 92 ny/liter och
oversteg darmed den berdknade halten i inkommande vatten till Brommaverket pa 50 ng/liter.
| inloppstunnlarnatill verket uppméttes kopparhalter pa 52-86 nyy/liter och i spillvattnet fran
Jarfalla och Sundbyberg uppméttes kopparhalter pa 88 respektive 82 ny/liter. Framst tillfors
avloppsvattnet koppar fran tappvattensystemen (varmvattenberedare och kopparrér), men en
del kan d&ven komma fran biltvéttar och verkstadsindustri. Bade ytbehandlingsindustrier och
biltvéttar finns representerade i Ulvsunda, men troligtvis kommer storre delen av kopparn fran
materialet i vattenledningarna

Aven nickelhalten var ndgot forhojd i pumpstationen jamfort med inkommande vatten till
Bromma reningsverk och de 6vriga provtagningspunkterna. Medelhaten av nickel i
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spillvatten fran Smaltvagens pumpstation var 13 ng/liter. | inloppstunnlarna och i
grannkommunernas anslutningspunkter varierade nickelhalten mellan 5-10 my/liter. Nickel
tillfors avloppsreningsverken framst fran ytbehandlingsindustrier och forekommer liksom
krom i rostfritt material. En tankbar kélla skulle darfér kunna vara Carlsberg (se krom).

Silver halten uppméttes i medeltal till 2 ng/liter vid Sméatvagens pumpstation under
maétperioden. | inloppstunnlarna och i anslutningspunkterna for Jarféla och Sundbyberg
uppgick silverhalten till cirka 1 pg/liter, vilket motsvarar den beréknade halten i inkommande
vatten till Brommaverket. Silver tillfors avloppsvattnet bl.a. fran grafisk och fotografisk
verksamhet samt frén tandvardsmottagningar (amalgam och réntgenfilm). Silver kan &ven
forekomma i kemisk analysverksamhet och elektronisk utrustning. De potentiella kallor till
silver som finns inom foretagsomradet & mindre grafiker samt en del elektronikfirmor.

Jarn uppméttes inte i nagra anméarkningsvarda halter vid industriomrédet. Daremot uppméttes
anmarkningsvart hdga halter av jarn i Riksbytunneln. Orsaken &r troligtvis att spillvatten som
passerat reningsverkets dosering av fallningskemikalier (jarnsulfat) damts upp i

Riksbytunneln pa grund av hoga floden fran Jarvatunneln. Jarnsulfaten innehdller c:a 18 %
jérn och doseringen & 10-15 g/n.

Varken kvicksilver, kadmium eller mangan uppméttes i nagra anmarkningsvarda halter i
spillvattnet fran norra delen av industriomradet. Halterna var ungefar desamma som i
inkommande vatten till Brommaverket under 2002. Inte heller i ndgon av inloppstunnlarna
eller andutningspunkterna for spillvatten fran Jarfalla och Sundbyberg avvek halterna fran
normalt avloppsvatten.

Antimon och tenn forekom generellt i |&ga halter vid samtliga provtagningsplatser.
Antimonhalten uppmaéttestill c:a 0,6 ng/liter i genomsnitt vid Sméaltvagens pumpstation. |
inloppstunnlarna varierade genomsnittshalten mellan 0,3-0,4 ng/liter och i
anglutningspunkterna for Jarfalla och Sundbyberg uppmeéttes 0,7 respektive 0,4 nyy/liter.
Antimon har sin storsta anvandning som legeringsmetall och flamskyddsmedel samt anvands
av elektronikforetag i sma mangder inom produktionen. Tenn forekom i lika laga halter vid
Smaltvagen som i inloppstunnlarnaoch grannkommunernas anslutningspunkter. Vid
pumpstationen uppgick halten till 1,1 ng/l i genomsnitt, jamfort med 0,6-1,7 ng/l vid de andra
provtagningspunkterna. Tenn anvands som korrosionsskydd pa jarnplat samt som
legeringsmetall med koppar och bly.

M olybden och volfram férekom inte i métbara halter. Vid samtliga provtagningspunkter
understeg halterna detektionsgransen pa 20 respektive 0,5 ng/liter.

7.3.2 Ulvsunda pumpstation — sddra Ulvsunda

| Tabell 5 redovisas medelvéardet av de uppmétta halterna av metaller i spillvatten fran
Hasselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfadlla, Sundbyberg, Ulvsunda
pumpstation och i utgaende vatten fran Brommaverket samt jamférande varden pa
inkommande vatten till Bromma reningsverk under 2002. Resultaten i sin helhet presenteras i
Bilaga 9.
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Tabell 5. Medelvarde av uppmétta halter av metaller i spillvatten fran Hassel bytunneln,
Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfalla, Sundbyberg och Ulvsunda pumpstation under tva
veckor samt jamforande varden pa inkommande och utgaende vatten till Bromma reningsverk

Inloppstunnlar Grannkommuner Brommaverket
Metall Enhet = . ks Q
© c 1

8 ¢« 8§ = €. 38 E5E B

: : = g Sy = 28 2

T i ia g a8 > g 5
Zink, Zn ug/l 82 125 120 70 91 99 77 23
Mangan, M n po/l 33 43 67 42 34 30 44 69
Koppar, Cu ug/l 40 75 51 63 62 66 50 -
Jarn, Fe ug/l 740 1340 10150 895 1300 1100 - 185
Molybden, Mo pg/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20
Bly, Pb ug/l 15 3 45 25 35 6 41 <05
Kobolt, Co pg/l <1 0,75 45 <1 <1 <1 1,2 4,5
Kadmium, Cd  pg/l 0,2 0,2 02 015 025 03 0,14 0,04
Krom, Cr ug/l 2 5 6 15 15 15 3,3 <1
Nickel, Ni pg/l 4,5 7,5 10,5 4 4 4,5 6 6
Silver, Ag ug/l 1 2,3 <1 0,8 325 2 1 <1
Kvicksilver, Hg pg/l 008 012 <005 015 013 0,075 0,12 <0,05
Antimon, Sb uo/l 0,36 043 040 044 055 071 - 0,45
Tenn, Sn Hg/l 1,06 16 093 168 141 202 - <0,05
Volfram, W ug/l <05 <05 <05 <05 <05 <05 - <0,5

Anm. Metallhalternai inkommande vatten till Bromma reningsverk ar beraknade utifrén innehdllet av metaller i
slam och fallningskemikalier samt i utgéende vatten fran verket under ar 2002.

Halternaav kadmium och silver i spillvatten fran sodra delen av Ulvsunda industriomrade
var i genomsnitt ungefar dubbelt sd hdga som de beraknade kadmium- och silverhalternai
inkommande vatten till Bromma reningsverk.

Kadmiumhalten uppméttesi medeltal till 0,3 pg/liter vid Ulvsunda pumpstation, vilket kan
jamféras med motsvarande halt i inkommande vatten till Bromma reningsverk, 0,14 ug/liter.
I inloppstunnlarnartill verket uppméttes vid undersokningen halter kring 0,2 pg/liter och i
spillvattnet fran grannkommunerna varierade genomsnittshalterna mellan 0,15-0,25 pg/liter.
En stor del av det kadmium som tillférs avlioppet kommer fran hushallen, fran
biltvattanlaggningar och fran konstnarsfarger. Kadmium forekommer dven som stabilisator i
PV C-plast, som legeringsmetall, i fargpigment och i batterier. Tankbara kdlor till kadmium i
sodra delen av Ulvsunda industriomrade skulle kunna vara spolning och tvétt av bilar vid de
bilvardsanlaggningar som finns.

Silver halten var i genomsnitt 2 ng/liter vid Ulvsunda pumpstation jamfort med 1 mo/liter i
inkommande vatten till Brommaverket. Den hogsta silverhalten uppméttes dock i
Sundbybergs and utningspunkt dar genomsnittshalten uppgick till 3,25 pg/liter. Aven i
Jarvatunneln var silverhalten ndgot forhojd, 2,3 pg/liter, gentemot inkommande vatten till
Brommaverket. Vid de 6vriga provtagningspunkterna l&g silverhalten kring 1 pg/liter. Silver
tillfors avloppsvattnet bl.a. frén grafisk och fotografisk verksamhet samt fran
tandvardsmottagningar (amalgam och rortgenfilm). Silver kan &ven forekommai kemisk
analysverksamhet och elektronisk utrustning. De potentiella kéllor till silver som finnsinom
omradet & mindre grafiker samt nagon elektronikfirma.
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Halten bly var i genomsnitt 6 pg/liter vid i spillvattnet fran sbdra delen av Ulvsunda
industriomrade, vilket & nagot hogre an den beraknade blyhalten i inkommande vatten till
Brommaverket pa 4,1 pg/liter. | bade inloppstunnlarna och anslutningspunkterna fran Jarfélla
och Sundbyberg var déaremot blyhalternai 1agre an i inkommande vatten till Brommaverket,
med undantag av Riksbytunneln dér blyhalten |13g pa 4,5 pg/liter i medeltal. Bly tillfors
avloppsvattnet bland annat fran biltvéttar. Metallen férekommer i plastvaror som UV-
stabilisator och anvands ocksai ackumulatorbatterier och som pigment i rostskyddande féarg
Tankbara kdllor till bly i Ulvsunda industriomrade &r framfor allt bilvardsanlaggningar.

Metallerna antimon och tenn forekom i genomsnitt i nagot hogre hater i spillvattnet fran
sodra delen av Ulvsunda industriomrade &n i spillvatten fran nagon av inloppstunnlarna eller
anglutningspunkterna. Medelhalten av antimon uppgick till 0,7 ng/liter i Ulvsunda
pumpstation. | inloppstunnlarna och i grannkommunernas anslutningspunkter varierade
medel halterna mellan 0,36-0,55 ng/liter. Antimon har sin stérsta anvandning som
legeringsmetall och flamskyddsmedel samt anvands av elektronikforetag i sma mangder inom
produktionen. Medelhalten av tenn uppgick till 2 pg/liter i Ulvsunda pumpstation. |
inloppstunnlarna och i grannkommunernas anslutningspunkter varierade medelhalterna
mellan c:a1,1-1,7 pg/liter. Tenn anvands som korrosionsskydd pa jarnpl &t samt som
legeringsmetall med koppar och bly.

Halten zink uppméttes i genomsnitt till 99 pg/liter vid Ulvsunda pumpstation under
métperioden. Jamfort med det berdknade vardet pa zinkhalten i inkommande vatten till
Brommaverket, 77 pg/liter, & det nagot hogre. Med undantag for spillvattnet vid Jarféllas
anslutningspunkt uppmaéttes hogre zink halter @& i inkommande vatten till Brommaverket vid
samtliga provtagningspunkter. Zink har stor anvandning som korrosionsskydd och
legeringsmetall men forekommer ocksd i pigment. Zink tillfors avlioppsvattnet bl.a. fran
zinkoxid som anvands inom verkstadsbranschen (aktivator och pigment), fran
ytbehandlingsindustri (forzinkningsprocesser) och fran biltvéttanlaggningar (korrosion av
plét). Tankbara zinkkallor i sodra delen av Ulvsunda industriomrade skulle kunna vara de
bilvardsanlaggningar som finns dar.

Varkenkobolt, krom, nickel, mangan, jarn eller kvicksilver uppméttesi négra
anmarkningsvéarda halter i spillvatten fran industriomradet. Samtliga metallers
genomsnittshalter 13g |agre an motsvarande halter i inkommande vatten till Brommaverket.
Déremot var halterna av kobolt, krom, nickel, mangan och jarn mérkbart hogrei
Riksbytunneln. Krom- och nickelhalterna var &ven forhgjdai Jarvatunneln. Troligen beror
detta pa en inblandning av fallningskemikalien jarnsulfat som doserats i spillvattnet strax
innan det kommer in till reningsverket. Pa grund av hoga floden i Jarvatunneln dams det
behandlade spillvattnet upp i Riksbytunneln, déar provtagningsutrustningen sitter. Detta
medfor forhdjda varden av de metaller som ingdr i jarnsulfaten, d.v.s. framfor alt jarn, men
aven nickel, kobolt, krom och mangan

Halten koppar i spillvattnet fran Ulvsunda pumpstation uppméttes till 66 ng/liter och
dversteg darmed négot den beréknade halten i inkommande vatten till Brommaverket pa 50
no/liter. | inloppstunnlarnattill verket uppméttes kopparhalter pa 40-75 ng/liter ochi
spillvattnet fran Jarfalla och Sundbyberg uppméttes kopparhalter runt 60 ny/liter. Framst
tillfors avloppsvattnet koppar fran tappvattensystemen (varmvattenberedare och kopparror),
men en del skulle &ven kunna komma fr an biltvéttar och verkstadsindustri.

Varken molybden eller volfram forekom i métbara halter vid ndgon av
provtagningspunkterna. Den huvudsakliga industriella anvandningen for molybden &r i olika
legeringar. Volfram anvands bl.a. av elektronikforetag i sma mangder inom produktionen och
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finnsi glodlampor, tandstift, pigment, katalysatorer och som flamdampande medel. Volfram
forekommer ocksa i dubbar pa bildéck.

7.3.3 Metallhalter i spillvatten fran Ulvsunda industriomrade jamfért med
hushallsspillvatten

| Tabell 6 redovisas uppmétta halter av metaller i spillvatten fran Ulvsunda industriomrade
jamfort med uppmétta varden pa metallhalter i hushallsspillvatten (Grannkommuner och
Skarpnéack, 2003).

Tabell 6. Uppméatta halter av metaller i Smaltvagens och Ulvsunda pumpstationer jamfort
med hushallsspillvatten

Zn Pb Cd Ni Cr Cu Ag Hg

ol pgll pgl pgl pgl pgl pgl gl
Smaéltvagen 225 12 020 13 14 92 2 <005
Ulvsunda 9 6 03 45 15 66 2 0,075
Hushdllsspillvatten® 152 4 0,3 7 4 75 <1? 01

‘@ fran ett bostadsomrade i Skarpnack, medelvarden av veckosamlingsprov, tva per &, under aren 1995-2002
®) endast ett varde uppmétt 2002

Jamfort med metallhalter uppmétta i hushdllsspillvatten var halterna av de flesta metallernai
spillvatten fran Smaltvagens pumpstation nagot forhgjda. Halterna av krom och bly var
ungefar tre ganger s hdga som motsvarande halter i hushallsspillvatten. Halterna av nickel
och silver var ungefér dubbelt s htga medan halterna av zink och koppar bara var nagot
hogre i pumpstationenjamfort med hushallspillvatten. Halterna av kadmium och kvicksilver
var lagre i spillvatten fran Smaltvagens pumpstation an i hushallsspillvatten. Detta tyder pa att
hushallen bidrar med en stor del av dessa metaller.

Spillvattnet fran Ulvsunda pumpstation innehdll inte lika hoga halter av metaller som vattnet
fran Smaltvagen. Jamfort med hushdllsspillvatten var halterna av de flesta metallernai
Ulvsunda pumpstation istallet Iagre an i hushallsspillvatten Haltermraav nickel och krom var
ungefar halften sd hdga medan halterna av zink, kadmium, koppar och kvicksilver bara var
nagot lagre eller lika hdga som i hushallsspillvatten. Undantag var bly och silver som férekom
i hogre halter i Ulvsunda pumpstation &n i hushéllsspillvatten.

7.4 Organiska amnen

De organiska damnen som undersoktes var polycykliska aromatiska kolvéten (PAH), ftalater,
nonylfenol och nonylfenoletoxylater, fenoler samt linjéra alkylbensensulfonater (LAYS).

7.4.1 Smaltvagens pumpstation — Norra Ulvsunda

| Tabell 7 redovisas ett urval av de uppmétta halterna av organiska amnen i spillvatten fran
Hasselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfédla, Sundbyberg och Sméltvégens
pumpstation. En fullstéandig forteckning 6ver samtliga analysresultat presenterasi Bilaga 9.
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Tabell 7. Uppmétta halter av organiska amnen i spillvatten fran Hasselbytunneln,
Jarvatunneln och Riksbytunneln, Sundbyberg, Jarfalla och Sméltvagens pumpstation

Parameter Enhet Hasselby Jarva Riksby  Sundbyb. Jarfélla Smdtv.
Summa 6 PAH @ g/l <0,098 <0,098 <0,098 0,039 <0,098 <0,098
Summa 16 EPA-PAH upg/l 0,04 0,11 0,12 0,16 0,58 1,7
darav:

acenaften ug/l  <0,025 0,033 0,028 0,029 0,04 0,055
fenantren pug/l - 0,04 0,057 0,065 0,07 0,061 0,19
fluoren ug/l - <0,020 0,024 0,026 0,022 0,027 0,12
naftalen pug/l  <0,34 <0,34 <0,34 <0,34 0,45 1,3
pyren ug/ll <0,037 <0,037 <0,037 <0,037 <0,037 0,048
Summa ftalater po/l - - 11,95 7,8 - 3,88
dérav:

butylbensylftalat ug/l - - 0,15 0,2 - 0,19
di-(2-etylhexyl)ftaat  pg/l - - 9,4 5 - 2,8
di-cyklohexylftal at po/l - - <0,10 <0,10 - 0,89
di-pentylftal at ug/l - - 2,4 2,6 - <0,10
Nonylfenol och nonylfenoletoxylater

4-oktylfenol pg/l 0,03 0,031 0,023 0,016 0,1 0,042
4-OFmonoetoxylat ug/l 0,16 0,14 0,15 0,19 0,3 0,1
4-nonylfenol pg/l 0,65 0,68 0,52 04 15 1
4-NF-monoetoxylat pg/l 4.3 4,3 53 4,3 4,5 8,5
Summa fenoler uo/l 11 28,9 12,5 31 65,5 35,7
dérav:

fenol ug/l 11 5,2 2,7 10 14 4
p-kresol ug/l  <0,70 23 9,3 20 50 31
Summa LAS mg/l <0,35 <0,35 <0,35 <0,35 <0,35 <0,35

‘@ fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
och ideno(1,2,3-cd)pyren

Av de 16 undersokta polycykliska aromatiska kolvaters, PAH, pétraffades endast sex i
métbara halter. Hogst halter uppméttes for naftalen, fenantren och fluoren vid Sméltvéagens
pumpstation, dér de forekom i ungefér tre ganger sa hog halt som vid de 6vriga
provtagningspunkterna. Fenantren och fluoren férekom vid samtliga provtagningspunkter
medan reftalen endast pétraffades vid smaltvagens pumpstation och i Jarfallas
angdutningspunkt. Acenaften forekom i métbara halter vid samtliga provtagningspunkter utom
i Hasselbytunneln. Pyren pétraffades enbart i 1&g halt vid Sméltvagens pumpstation Den
sammanlagde halten PAH:er (summa 16 EPA-PAH) var mer an dubbelt s3 hog vid
Smaltvégens pumpstation som vid nagon av de andra provtagningspunkterna, till stor del
beroende pa hdga hater av naftalen Vid en tidigare undersokning av PAH i inkommande
vatten till olika reningsverk (Paxéus, 1999) uppmaéttes halter pa <0,1-1,3 pg/liter.

PAH:er bildas vid ofullstandig forbranning av organiskt material och uppstar som oavsiktliga
biprodukter vid tillverknings- eller férbrénningsprocesser. PAH finnsi bl.a. tjdra, asfalt, dack,
bilavgaser och tobaksrok. Naftalen anvands som utgangsmaterial vid produktion av andra
kemiska amnen, t.ex. fargpigment. Utsl8pp sker oftast vid anvandning av oljeprodukter,
[6sningsmedel for pesticider och impregneringsmedel samt vid forbranning av syntetmaterial
och sopor.

Av detio olika ftalater som undersoktes péatréffades fyra i métbara halter vid nagon av
provtagningspunkterna. Hogst halt uppméttes for DEH P (di-(2-etylhexyl)-ftalat) i
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Riksbytunneln (9,4 pg/liter). Butylbensylftalat patraffades liksom DEHP vid samtliga tre
provtagningspunkter. Di-pentylftalat férekom i Riksbytunneln och i Sundbybergs
anglutningspunkt och dicyklohexylftalat patréffades endast vid Sméaltvagen och i ganska lag
halt. Inget talar for att norra delen av Ulvsunda industriomrade skulle sta for en stor
anvandning av ftalater da s gott som alla undersokta ftalater forekom i hogre halter i
Riksbytunneln och i Sundbybergs anslutningspunkt. Vid undersbkningar av inkommande
vatten till reningsverk har halter upp till c:a 50 pg/liter uppmétts for DEHP. Andratyper av
ftalater har férekommit i halter mellan0,1-40 pg/liter (Paxéus, 1999).

Ftalater anvands som mjukgorare i plaster, men forekommer &en i lim, lacker, kosmetika och
industrioljor. | PVC-plast kan upp till halva vikten utgoras av ftalater.

Av nonylfenoler na och deras etoxylater uppméttes de hogsta halterna for 4-NF-
monoetoxylat. Vid Smaltvagens pumpstation uppméttes 8,5 pg/liter vilket & ungefar dubbelt
sa hog halt som vid ndgon av de évriga provtagningspunkterna. Halterna av 4-nonylfenol var
nagot hogre vid Smaltvagens pumpstation och i Jarfallas andutningspunkt an vid de 6vriga
provtagningspunkterna. 4-oktylfenol, 4-OF-monoetoxylat och 4-NF-dietoxylat forekom i
métbara halter vid samtliga provtagningspunkter, dock inte i nagra anméarkningsvérda halter.
Nonylfenol och dess etoxylater har tidigare uppmaétts i halter upp till ungefér 35 pg/liter i
inkommande vatten till olika reningsverk (Paxéus, 1999).

Nonylfenol (NF) bildas ndr nonylfenoletoxylater (NFE) bryts ned. NFE anvands framfor allt i
industriella specialrengdrings- och avfettningsmedel. NFE anvands &ven som
emulgeringsmedel i t.ex. vattenbaserade farger.

Av de 17 undersokta fenoler na férekom sex i métbara halter. Av dem var det endast fenol
som aterfanns vid samtliga provtagningspunkter. Flest fenoler patraffadesi spillvatten fran
grannkommunerna Jarfalla och Sundbyberg. Hogst halt av fenoler uppméttes i Jarféllas
anglutningspunkt déar halten var 65,6 pg/liter. Vid samtliga provtagningspunkter utgjorde p-
kresol tillsasmmans med fenol det i sérklass stérsta bidraget till de uppmétta fenolhaterna.
Halten p-kresol uppméttestill 50 pg/liter i Jarfalas andutningspunkt och varierade fran 9,3-
31 pg/liter vid de andra provtagningspunkterna. Halten fenol uppmaéttes till 14 pg/liter i
Jarfdlas andutningspunkt och varierade fran 1,1-10 pg/liter vid de andra
provtagningspunkterna. Fenol och o-,m-,p-kresol har tidigare uppmétts i halter pa 1,0-3,2
respektive 0,1-1,4 pg/liter i inkommande vatten till reningsverk (Paxéus, 1999).

Fenoler anvands som desinfektionsmedel och som révara vid tillverkning av olika
fenolderivat som t.ex. hartser och plaster. De forekommer ocksdi limmer och féarger och i
textilkemikalier. P-kresol &r en vattenl 6slig kreosotforening som kan forekomma i fororenad
mark. Den anvéands bl.a. som komponent i rostskyddsférg och lacker inom verkstadsindustrin
men forekommer &ven i dispergeringsmedel, bindemede, desinfektionsmedel,
isoleringsmaterial for elektricitet och som antimikrobiellt medel i kosmetika.

Linjara alkylbensensulfonater, LAS, forekom inte i matbara halter vid nagon av
provpunkterna. Samtliga LAS-komponenter 1&g under detektionsgransen pa 0,05 mg/l.

LAS & en anjonisk tensid och ingdr i tvétt och rengdringsprodukter. Tidigare hade LAS en
stor anvandning i tvéattmedel i Sverige men eftersom miljoméarkningskraven inte tillater LAS
har anvandningen minskat betydigt sedan mitten pa 90-talet. Fortfarande aterfinns dock
betydande méngder LAS i rétslam fran vara reningsverk vilket tyder pa att produkter som
innehdler LAS finns pa marknaden.
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7.4.2 Ulvsunda pumpstation — Sodra Ulvsunda

| Tabell 8 redovisas ett urval av de uppmétta halterna av organiska amnen i spillvatten fran
Héassel bytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfélla, Sundbyberg och Ulvsunda
pumpstation. En fullsténdig forteckning ver samtliga analysresultat presenteras i Bilaga 9.

Tabell 8. Uppmiétta halter av organiska amnen i spillvatten fran Hasselbytunneln,
Jarvatunneln och Riksbytunneln, Sundbyberg, Jarfalla samt Ulvsunda pumpstation

Parameter Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyb. Jarfdlla Ulvsunda
Summa 6 PAH @ po/l <0,060 0,017 0,016 0,019 0,023 0,043
Summa 16 EPA-PAH g/l 0,049 0,11 0,14 0,11 0,13 1,90
darav:

acenaften po/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,38
fenantren po/l 0,029 0,052 0,054 0,042 0,045 0,24
fluoren po/l <0,010 <0,010 0,02 <0,010 0,014 0,45
naftalen po/l 0,02 0,025 0,037 0,032 0,027 0,69
pyren po/l <0,010 0,016 0,012 0,015 0,022 0,03
Summa ftalater po/l - - 865 14,3 9,71 13,52
dérav:

dietylftalat po/l - - 2 3,8 32 38
di- n-butylftalat po/l - - 14 1,3 <0,1 1,3
di-isobutylftalat uo/l - - 34 2,6 2,5 2,4
di-(2-etylhexyhftalat g/l - - 14 6,6 3,9 49
Nonylfenol och nonylfenoletoxylater

4-oktylfenol po/l 0,082 0,12 0,092 0,98 0,26 0,14
4-OFmonoetoxylat uo/l 0,27 1,3 0,6 14 3 1,2
4-nonylfenol po/l 1,3 1,9 14 1,5 3,7 1,8
4-NFmonoetoxylat po/l 7,7 47 30 35 37 160
Summa fenoler po/l 9,13 37,27 19,69 39,89 21,44 43,42
dérav:

fenol po/l 8,5 36 18 26 15 8
0-kresol po/l 0,18 0,3 0,2 0,16 0,2 0,28
m-kresol po/l <0,10 <0,10 0,17 0,16 0,24 0,23
p-kresol po/l 0,17 0,41 086 13 51 32
Summa LAS mg/l  <0,35 <0,35 <035 <0,35 <0,35 <0,35

¥ fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
och ideno(1,2,3-cd)pyren

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, forekom i |aga halter bade i inloppstunnlarna till
Brommaverket och i anslutningspunkterna fran grannkommunerna. | spillvattnet fran
Ulvsunda pumpstation uppméttes daremot cirka tio ganger hogre halter av PAH:er (summa 16
EPA-PAH) jamfért med de dvriga provtagningspunk terna. Framforallt naftalen men éven
fenantren och fluoren utgjorde en stor del av den totala férekomsten av PAH i spillvattnet.
For atta av de analyserade PAH:erna var halterna lagre an 0,01 pg/liter vid samtliga
provtagningspunkter. Vid en tidigare understkning av PAH i inkommande vatten till olika
reningsverk (Paxéus, 1999) uppméttes halter pa <0,1-1,3 pg/liter.

PAH:er bildas vid ofullstandig férbranning av organiskt material och uppstar som oavsiktliga
biprodukter vid tillverknings- eller férbranningsprocesser. PAH finnsi bl.a. tjara, asfalt,
bilavgaser och tobaksrok. Naftalen anvands som utgangsmaterial vid produktion av andra
kemiska dmnen, t.ex. fargpigment. Utsl8pp sker oftast vid anvandning av oljeprodukter,
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|6sningsmedel for pesticider och impregneringsmedel samt vid férbrénning av syntetmaterial
och sopor.

Av detio olikaftalater som undersoktes patréffades sex i métbara halter vid ndgon av
provtagningspunkterna. Hogst halt uppméttes for di- (2-etylhexyl)-ftalat (DEHP) i
Sundbybergs anslutningspunkt (6,6 pg/liter). Hoga halter uppmattes ocksa for dietylftalat och
di-isobutylftalat men aven di- n-butylftalat, di-pentylftalat och di- n-oktylftalat forekom i halter
Over kvantifieringsgransen 0,1 pg/liter. Inget talar for att norra delen av Ulvsunda
industriomrade skulle sta for en stor anvandning av ftalater da sa gott som alla undersokta
ftalater forekom i hogre halter i Riksbytunneln och i Sundbybergs anslutningspunkt. Vid
undersbkningar av inkommande vatten till reningsverk har halter upp till c:a 50 pg/liter
uppméitts for DEHP. Andra typer av ftalater har forekommit i halter mellan 0,1-40 pg/liter
(Paxéus, 1999).

Ftalater anvands som mjukgorare i plaster, men forekommer aven i lim, lacker, kosmetika och
industrioljor. | PVC-plast kan upp till halva vikten utgoras av ftalater.

Vid samtliga provtagningspunkter uppmattes hdga halter av 4-NF-monoetoxylat. | Ulvsunda
pumpstation uppméttes 160 pg/liter vilket & mer an tre ganger s hog halt som i de andra
provtagningspunkterna, dar halterna varierade mellan 7,7 — 47 pgl/liter. Dettatyder pa att
nagot eller ndgra foretag anvander nonylfenol etoxylatbaserade produkter. | en understkning
av organiska @mnen i inkommande vatten till sex kommunala reningsverk 1999 varierade
halterna av 4-NF-monoetoxylat mellan 2,1-15 pg/liter (Paxéus, 1999). Aven 4-nonylfenol, 4-
oktylfenol och 4-OF-monoetoxylat forekom i métbara halter vid samtliga
provtagningspunkter, dock inte i nagra anméarkningsvarda halter. Nonylfenol och dess
etoxylater har tidigare uppmaétts i halter upp till ungefér 35 pg/liter i inkommande vatten till
olikareningsverk (Paxéus, 1999).

Nonylfenol (NF) bildas nar nonylfenoletoxylater (NFE) bryts ned. NFE anvands framfor allt i
industriella specialrengdrings- och avfettningsmedel. NFE anvénds &ven som
emulgeringsmedel i t.ex. vattenbaserade farger.

Av de 17 undersokta fenoler na férekom tio i métbara halter. Samtliga tio patréffades i
Ulvsunda pumpstation medan nagra farre (c:a sex stycken) aterfanns vid de andra
provtagningspunkterna. Hogst halt av fenoler yppmaéttesi Ulvsunda pumpstation dér p-kresol
tillsammans med fenol utgjorde en mycket stor del av den uppmétta halten av fenoler. Aven
vid de andra provpunkterna stod p-kresol och fenol for de hogsta halterna. Halten p-kresol
uppméttes till 32 pg/liter i Ulvsunda pumpstation och varierade fran 0,17-13 pg/liter vid de
andra provtagningspunkterna. Halten fenol uppmaéittes till 36 pg/liter i Jarva-tunneln och
varierade fran 8-26 pg/liter vid de andra provtagningspunkterna. Fenol och o-,m-,p-kresol har
tidigare uppméitts i halter pa 1,0-3,2 respektive 0,1-1,4 pg/liter i inkommande vatten till
reningsverk (Paxéus, 1999).

Fenoler anvands som desinfektionsmedel och som révara vid tillverkning av olika
fenolderivat som t.ex. hartser och plaster. De forekommer ocksai limmer och farger och i
textilkemikalier. P-kresol &r en vattenl6dig kreosotforening som kan forekomma i férorenad
mark. Den anvéands bl.a. som komponent i rostskyddsférg och lacker inom verkstadsindustrin.

Pa den fastighet som gransar till pumpstationen har det under hdsten 2003 genomforts en
marksanering. Tidigare var denna mark starkt fororenad till foljd av utddpp fran tidigare
industriverksamheter. Troligtvis har fororeningar 1&ckt in &en i Ulvsunda pumpstation, vilket
skulle kunna férklara de hoga halterna av p-kresol.

Linjara alkylbensensulfonater, LAS, forekom inte i métbara halter vid nagon av
provpunkterna. Samtliga LAS-komponenter 1&g under detektionsgranen pa 0,05 mg/l.
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LAS & en anjonisk tensid och ingdr i tvétt och rengdringsprodukter. Tidigare hade LAS en
stor anvandning i tvéattmedel i Sverige men eftersom miljomarkningskraven inte tillater LAS
har anvandningen minskat betydigt sedan mitten pa 90-talet.

8 JAMFORELSER MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR
8.1 Ulvsundaindustriomrade, 1983

Under 1982-83 genomfdrde Stockholms miljo- och hélsoskyddsférvaltning en inventering av
forhdlandenai den yttre miljon kring Ulvsunda och Mariehdls industriomrade (se avsnitt
2.1). | samband med detta genomfordes ocksa en del métningar pa avloppsvattnet fran
industriomradet. Mé&tningarna utférdes under maj och juni 1983. Samma provtagningspunkter
anvandesda som nu, d.v.s. Smaltvagens pumpstation och Ulvsunda pumpstation (f.d.
Johannesfredsvagens pumpstation). De parametrar som maéttes var spillvattenfléde, BOD-,
COD, totalfosfor, olja, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, silver och zink. Inga prover
analyserades med avseende pa organiska amnen.

Sedan den forra understkningen har antalet anstélldai omradet kat med c:a 3000 personer.
Antalet foretag har fordubblats sedan 1983. Fortfarande har omkring 30 % av foretagen ndgon
form av tillverkning, d&r verkstadsindustri och grafisk industri dominerar. Liksom 1983 var
omkring ett tiotal av foretagen tillstands- eller anméaningspliktiga.

8.1.1 Flode

| Tabell 9 jamfors spillvattenflodet fran de bada pumpstationernai Ulvsunda industriomrade
2003 med motsvarande floden 1983 (Stockholms Kommun, m.fl., 1983).

Tabell 9. Spillvattenflodefrani Ulvsunda industriomrade 2003 jamfort med 1983
Enhet Smaltvégers pumpstation Ulvsunda pumpstation

2003 1983 2003 1983

Spillvattenflode m°/dygn 4890 1000 % 2240 1370

3 uppméatta floden & inte korrekta (kanda floden frdn Ulvsunda & storre &n 1000 ni/d; enbart fr&n Pripps
(nuvarande Carlsberg) kommer ca 2500 m3/d)

Vid den forra métningen av spillvattenflodet fran Ulvsunda industriomrade uppméttes flodet
fré&n Smaltvagens pumpstation till 17 000 nt/dygn, varav 16 000 nt/dygn utgjordes av
spillvatten fr&n Sundbybergs kommun. Det medfér ett spillvattenfldde pd 1000 n/dygn frén
norra delen av Ulvsunda industriomrade, vilket troligtvis inte stammer da kanda floden fran
Ulvsunda dd var stérre 8n 1000 nt/d; enbart fr&n Pripps (nuvarande Carlsberg) kom c:a 2500
n/d. Vid métningarna 2003 beraknades flodet till 4890 nt/dygn. Fl6det frén Ulvsunda
pumstation uppméttes till 1370 n/dygn vid métningarna 1983 och beraknades till 2240
nt/dygn 2003.

Eftersom flodesuppgifterna fran 1983 till viss del &r felaktiga & det svart att géranagon
korrekt jamforel se av spillvattenflodena mellan &ren. Stora forandringar har genomforts
avseende ledningsnétets dragning sedan 1983. Da leddes bland annat allt avloppsvatten fran
Sundbybergs kommun genom Sméltvéagens pumpstation och vidare ut i Riksbytunneln. Sedan
dess har ledningarna dragits om och numera leds spillvattnet fran Sundbyberg direkt till
Jarvatunneln. Dessutom har nya bostadsomraden tillkommit, bl.a. vid Tackjarnsvagen i sodra
delen av Ulvsunda. Industriomradet har ocksa genomgatt en forandring med bl.a. en 6kning
av antalet verksamheter till det dubbla sedan 1983 (antalet anstéllda har 6kat med 30%).
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8.1.2 Syreférbrukande amnen och narsalter

| Tabell 10 presenteras en jamforelse mellan de uppmétta halterna av syreforbrukande amnen
och nérsalter i spillvatten fran Ulvsunda industriomrade 2003 och 1983.

Tabell 10. Uppmétta halter av syreftrbrukande &mnen och nérsalter i Ulvsunda
industriomrade 2003 jamfort med 1983
Parameter Enhet Smatvagens Ulvsunda
pumpstation pumpstation
2003 1983 2003 1983
Biokemisk syreforbukning, BOD7 mg/l 160 300 140 130
Kemisk syreforbrukning, COD¢c; mg/l 340 470 330 660
Totafosfor, Tot-P mg/I 6,9 6 57 3
Kvoten BOD7/CODc¢, 047 064 042 0,20

Vid Sméltvagens pumpstation uppmaéttes en lagre halt av BOD; 2003 an tjugo &r tidigare. Vid
Ulvsunda pumpstation var déaremot halten néstan densamma 2003 som 1983. Det htga vardet
for BOD; i Smaltvagens pumpstation 1983 kan troligtvis forklaras med utddppen fran
Carlsbergs bryggeri (davarande Pripps).

COD-halten var lagre vid bada pumpstationerna 2003 jamfort med 1983. Halterna har nastan
halverats pa 20 &. Aven kvoten BOD/COD har forandrats mycket sedan forra métningen Da
var kvoten BOD/COD 0,64 i Sméltvagens pumpstation p.g.a. de htéga BOD-halterna och 0,20
i Ulvsunda pumpstation vilket tyder pa ett mycket svarnedbrytbart vatten. Vid méatningarna
2003 13g kvoten pa 0,47 respektive 0,42, vilket tyder pa ett normalt sammansatt
avloppsvatten.

Halten totalfosfor i spillvattnet verkar ha dkat nagot sedan 1983. N&got hdgre halter av tot-P
uppmeéttes 2003.

8.1.3 Metaller

| Tabell 11 presenteras en jamforelse mellan de uppmétta metallhalterna i spillvatten fran
Ulvsunda industriomrade 2003 och 1983. Ingen jamférelse mellan dren har gjorts med
avseende pa massfl6det av metaller fran omradet eftersom flodenainte & jamforbara (se 8.1.1
Flode).

Tabell 11. Uppmétta halter av metaller i Ulvsunda industriomrade 2003 jamfort med 1983
samt mangd metaller i slam fran Brommaverket 2003 jamfort med 1983

Enhet Sméltvégers Ulvsunda Enhet Slam

pumpstation pumpstation

2003 1983 2003 1983 1983 2003
Zink, Zn ug/l 225 390 99 350 kg/ar 4392 2809
Bly, Pb ug/l 12 21 6 42 kg/ar 654 132
Kadmium, Cd pg/l 0,2 0,5 0,3 1,1 kg/ér 17 5
Nickel, Ni ug/l 13 24 4,5 12 kg/ar 281 110
Krom, Cr ug/l 14 8 15 13 kg/ar 632 116
Koppar, Cu ug/l 92 120 66 1000 kg/ar 2811 1873
Silver, Ag ug/l 2 8 2 63 kg/ar - 31
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Jamfort med 1983 s har en minskning skett avseende koncentrationen av metaller i
spillvattnet fran industriomradet. Samtliga metaller, med undantag av krom vid Sméaltvagens
pumpstation, forekom i légre halter vid métningarna 2003 an vid métningarna 1983.
Metallerna koppar, silver, krom och bly forekom i markant 1&gre halter vid Ulvsunda
pumpstation 2003 jamfort med 1983. Vid Smaltvagens pumpstation mérktes storst skillnad pa
silverhalten, som hade minskat fran 8 till 2 pg/liter sedan 1983. For de 6vriga metallerna zink,
kadmium och nickel var skillnaden mellan aren inte lika stor men halterna hade anda minskat
med cirka 2-4 ganger fran 1983 till 2003.

Minskningen av metallhalten i spillvattnet fran industriomradet stammer val 6verens med
uppmétta véarden pa metalhater i sam fran Brommaverket, som ocksa minskat sedan 1983.
Mangdenkrom och bly i sammet har minskat med ungefér 6 ggr sedan 1983, nickel och
kadmium har minskat med c:a 3 ggr och méngden zink och koppar har halverats.

8.2 Vingta foretagsomrade

Resultaten fran provtagningarnai Ulvsunda industriomrade har dven jamforts med
motsvarande resultat fran en tidigare genomford inventering av Vinsta foretagsomrade i
Véllingby (seavsnitt 2.3). Liksom vid Ulvsunda méttes och provtogs det samlade spillvattnet
fran industriomrédet och analyserades darefter med avseende pa syreforbrukande amnen,
narsalter, metaller och organiska &mnen.

8.2.1 Flode

Spillvattenfl6det fran Vinsta foretagsomrade uppméttes till 146 nt/dygn i genomsnitt. Det &
avsevart mindre an det beréknade flodet fran Ulvsunda men sa & Vinsta ocksa ett mycket
mindre industriomrade &n Ulvsunda.

8.2.2 Syreférbrukande dmnen och narsalter

| Tabell 12 redovisas en jamforelse av de uppmétta halterna av syreférbrukande &mnen och
narsalter i spillvatten fran Ulvsunda industriomrade och Vinsta foretagsomrade.

Tabell 12. Uppmétta halter av syreforbrukande amnen och narsalter i spillvatten fran
Ulvsunda industriomrade jamfort med Vinsta foretagsomrade

Parameter Enhet Smaltvagers Ulvsunda Vinsta
pumpstation pumpstation
Biokemisk syreforbukning, BOD; mg/l 160 140 160
Kemisk syreforbrukning, CODc, mg/l 340 330 340
Kvoten BOD7/CODc, 0,47 0,42 0,47
Kjeldahlkvéve, Kj-N mg/l 36 - 29,8
Nitrat, NO2 och nitrit, NOs my/l <0,5 - <0,5
Totalkvave, Tot-N mg/l 36 35 30
Totalfosfor, Tot-P my/l 6,9 57 -

De uppmétta halterna av COD och BOD i Ulvsunda industriomrade skilde sig inte namnvért
fran motsvarande hater uppmaétta i Vinsta. Kvoten BOD/COD var dock négot lagre vid
Ulvsunda pumpstation an vid Smaltvagens pumpstation och Vinsta foretagsomrade. Detta
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tyder pa att avloppsvattnet frén sbdra delen av Ulvsundainnehdller en del amnen som inte ar
|attnedbrytbara.

Jamfort med avloppsvattnet fran Vinsta foretagsomrade innehdll avlioppsvattnet fran
Ulvsunda industriomrade nagot hogre halter av kvave. Fosfor méttesinte i Vinsta.

8.2.3 Maetaller

| Tabell 13 redovisas en jamférelse av de uppmétta halterna av metaller i spillvatten fran
Ulvsunda industriomrade jamfort med Vinsta foretagsomrade.

Tabell 13. Uppmétta halter av metaller i spillvatten fran Ulvsunda industriomrade jamfort
med Vinsta foretagsomrade.
Metall Enhet Ulvsundaindustriomrade  Vingta

Smaltvagens Ulvsunda
pumpstation pumpstation

Zink, Zn ug/l 225 99 310
Mangan, M n ug/l 53 30 48
Koppar, Cu ug/l 92 66 83
Jarn, Fe pg/l 1800 1100 2500
Molybden, M o ug/l <20 <20 <20
Bly, Pb pg/l 12 6 14
Kobolt, Co ug/l 3 <1 2
Kadmium, Cd ug/l 0,20 0,3 1
Krom, Cr ug/l 14 15 10
Nickel, Ni pg/l 13 4,5 9
Silver, Ag ug/l 2 2 51
Kvicksilver, Hg ug/l <0,05 0,075 3
Antimon, Sb ug/l 0,6 0,71 0,17
Volfram, W ug/l <0,5 <0,5 1,1

Storst skillnad mellan de bada industriomradena uppméttes for halterna av kvicksilver, silver,
kadmium och volfram. Dessa metaller uppmaéttes i mycket hogre hater i Vinsta an i
Ulvsunda. De hoga halterna av kvicksilver och silver har sparats och harror troligtvis fran en
tandlskarmottagning i omrédet. Aven kadmium- och volframhalterra var hogrei Vinsta an i
Ulvsunda men inte lika pafallande.

Antimon forekom déaremot i storre utstrackning i Ulvsunda industriomrade. Vid bada
pumpstationerna i industriomradet uppméttes i genomsnitt ungefér tre ganger s hoca halter
av antimon som i Vinsta

For de 6vriga metallerna uppméittes liknande halter i Sméltvagens pumpstation och Vinsta
foretagsomrade. Nagot hogre halter av zink, jarn och bly uppméttes i Vinsta medan halterna
av mangan, koppar, kobolt, krom och nickel var nagot hogre vid Sméaltvagens pumpstation.
Motsvarande halter vid Ulvsunda pumpstation var genomgaende |agre &an vid de tva andra
provtagningspunkterna.

Molybden forekom inte i métbara halter vid nagot av industriomradena.
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8.24 Organiska amnen

| Tabell 14 redovisas en jamforelse av de uppmétta halterna av organiska amnen i spillvatten
fran Ulvsunda industriomrade och Vinsta foretagsomrade.

Tabell 14. Uppméatta halter av organiska amnen i spillvatten fran Ulvsunda industriomréade
jamfort med Vinsta foretagsomrade

Parameter Enhet Smaéltvagers Ulvsunda Vinsta
pumpstation pumpstation
Summa 6 PAH @ ug/l <0,098 0,043 0,04
Summa 16 EPA-PAH uo/l 1,7 19 0,16
Summa ftalater uo/l 3,88 13,52 55
4-nonylfenoal Mo/l 1 1,8 <10
4-NFmonoetoxylat uo/l 8,5 160 <10
Summa fenoler uo/l 35,69 43,42 53,5
déarav:
fenol Ho/l 4 8 10
p-kresol uo/l 31 32 42
LAS mg/| <0,35 <0,35 8,27

‘@ fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
ochideno(1,2,3-cd)pyren

De uppmétta haternaav PAH (summa 16 EPA-PAH) i Ulvsunda industriomrade visade sig
vara ungefar tio ganger hogre an i Vinsta foretagsomrade. Daremot var summahalten av de
sex PAHerna fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
benso(ghi)perylen och ideno(1,2,3-cd)pyren hogre i Vinsta an i Ulvsunda. | Vinsta terfanns
fem av de 16 undersokta PAHerna vid provtagningspunkten | Ulvsunda pétraffades atta
respektive fem av de 16 PAHerna vid de bada pumpstationerna Ulvsunda och Smaltvagen.
Vid samtliga tre provtagningspunkter dterfanns acenaften och fluoren.

Ftalater uppméattes i hogst halter i Ulvsunda pumpstation i Ulvsunda industriomréde. Dér var
den uppmétta halten ungefar tre ganger sa htg som i den andra delen av industriomradet vid
Smaltvagens pumpstation och i Vinsta foretagsomrade. Flest ftalater detekterades i
spillvattnet fran sodra delen av Ulvsunda industriomrade (6 st). | spillvattnet fran norra delen
av omradet och fran Vinsta foretagsomrade kunde endast fyra stycken detekteras. Vid
samtliga tre provtagningspunkter aterfanns di-(2-etylhexyl)ftalat, DEHP, som ocksa férekom i
hogst halter.

Aven 4-NF-monoetoxylat uppméttes i sirklass hogst halt i Ulvsunda pumpstation. Dar var
den uppmétta halten néastan 20 ganger hogre an vid Smaltvagens pumpstation i samma
industriomrade. Halten 4-nonylfenol 1&g kring 1 pg/liter vid bada pumpstationerna i
Ulvsunda industriomréde. | Vinsta foretagsomrade &erfanns inga métbara halter av varken 4-
NF-monoetoxylat eller 4-nonylfenal.

Inga markanta skillnader mellan de tre provtagningspunkterna uppmattes med avseende pa
fenoler. Vid samtliga provtagningspunkter utgjorde p-kresol omkring 80 % av den totala
halten fenoler. Fenol utgjorde mellan 10-20 % av den uppmétta fenolhalten. | spillvattnet fran
Ulvsunda industriomréde éterfanns fyra respektive tio av 17 undersokta fenoler vid
Smaltvagens respektive Ulvsunda pumpstationer. | spillvattnet fran Vinsta foretagsomrade
aterfanns sex av 17 undersokta fenoler.
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LAS kunde inte detekteras i Ulvsunda industriomrade 6ver huvud taget, men
detektionsgransen var inte tillrackligt 1&g for att ge utdag for de halter som forvantades. |
spillvatten fran Vinsta féretagsomrade aterfanns daremot LAS i sju olika former, till en
sammanlagd halt av 8,27 ug/liter. Méningen framstar dock som nagot osdker da olika
analysresultat erhdllits fran det anlitade laboratoriet.

9 SLUTSATSER

Inventeringen av Ulvsunda Industriomrade ledde till besok pa 83 foretag, av vilka 48 stycken
var bilvardsanlaggningar. Besoken resulterade i totalt 22 krav pa miljoforbéttrande atgarder
till olika verksamheter, varav 18 till bilvardsanldggningarna. De vanligaste anmarkningarna
var brister i forvaringen av olja och kemikalier i produktionslokalerna. Krav stélldes ocksa pa
igenséttning eller kragning av golvbrunnar samt installation av larm till befintliga
oljeavskiljare.

Undersokningarna av spillvattnet fran industriomradet visade att metallhalterna minskat sedan
1983, vilket stammer val Gverens med méatningar som gjorts pa slam fran Brommaverket. Fler
och fler foretag renar Sitt eget processvatten eller infor slutna, alternativt vattenbesparande,
system som gor att utsldppen av metaller och fororeningar med spillvattnet minskar (t.ex.
tryckerier).

Sammanséttningen av spillvattnet fran industriomradet avvek inte fran det forvantade med
avseende pa industriella vatten, men négot forhdjda hater av zink, krom och bly uppméittes,
framst fran norra delen av omrédet. Troligen harror en stor del av de htga zink- och
kromhalterna fran Carlsbergs bryggeri, men det & svart att veta hur stor del det egentligen ror
sig om. Bryggeriet kommer att skéra ned sin verksamhet mycket kraftigt under 2004.
Eventuellt kan nya métningar visa hur stor del av féroreningarna som egentligen harstammar
darifran. Tankbara kdlor till bly i Ulvsunda industriomrade & framfor allt
bilvardsanlaggningar.

De fran en borjan oférklarligt hoga jarnhaterna som uppméttes i Riksbytunneln vid bada
provtagningstillfalena visade sig bero painblandning av fallningskemikalien jarnsulfat.
Inblandningen forklarar &ven forhojda halter av andra metaller i tunneln, t.ex. kobolt och
nickel.

Jamfort med hushallsspillvatten innehdll spillvattnet fran norra delen av industriomradet
hogre halter av samtliga metaller, med undantag av kadmium och kvicksilver. | spillvattnet
frén sbdra delen av omradet uppméttes daremot |&gre hater av de flesta metallerna an i
hushallsspillvatten. Syreforbrukande amnen och néarsater forekom i betydligt 1agre halter i det
industripaverkade vattnet an i hushallsspillvatten.

Forandringar i ledningsnétet har gjort det meningsl6st att jamfora flodet av spillvatten och
metaller fran industriomradet med métningar fran 1983 eftersom omlé&ggningar av stora
floden och nybyggda omréden har gjort att det &r tva helt olika floden som métts

Av de 60 organiska amnen som undersoktes aterfanns 17 i spillvatten fran norradelen av
Ulvsunda industriomradet medan 28 aerfannsi spillvatten fran stdra delen av omradet.

PAH é&erfanns i hogre helter i spillvatten fran industriomradet én vid de andra
provtagningspunkterna, framst i form av naftalen, fluoren och fenantren. Hoga halter av 4-
NF-monoetoxylat uppméttesi spillvatten fran sodradelen av industriomradet (160 pg/liter).
P-kresol och fenol utgjorde storre delen av de uppmétta halterna av fenoler. LAS forekom inte
i métbara halter vid nagon av provtagningspunkterna.
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Vissa analysproblem som uppstod kring en del av de organiska @amnena har gjort det svart att
jamfdra olika métningar med varandra, bl.a. for nonylfenol och LAS. Nonylfenol forekommer
som etoxylater i spillvatten fran industrier och bryts ned till nonylfenol under
reningsprocessen, vilken ofta paborjas redan i ledningsnatet. Beroende pa temperatur och
uppehallstid kan olika mycket av nonylfenoletoxylaterna omvandlas till nonylfenal.
Svarigheter med att detektera LAS samt flera olika resultat for sammaprov fran det anlitade
laboratoriet gor att analysresultaten framstar som nagot osékra.
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BILAGA 1. KARTA OVER ULVSUNDA INDUSTRIOMRADE SAMT DE BADA
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BILAGA 3. INTRESSANTA FORETAG/BRANSCHER

1. Smaltvagens pumpstation

Den industri som har storst paverkan pa sammansattningen av avloppsvattnet fran norra delen
av Ulvsunda industriomrade & Carlsberg AB, som ensam bidrar med drygt 40 % av den totala
avloppsvattenméangd som passerar Sméltvagens pumpstation. Andra verksamheter pa omradet
som bidrar med processvatten till avloppet & Bromma Flygplats, ett par ytbehandlingsféretag,
AB Circon och All-Galvan AB, en tillverkare av gummidetaljer, Industrigummi AB, samt ett
tvétteri, Ren tvétt AB. Dessutom fanns inom omradet tva storre tryckerier samt ett tiotal
mindre, ett skaleri, nagra utvecklingslaboratorier, ett bilskrotningsforetag, en bensinstation,
nagra storre bilvardsanl ggningar samt ett stort antal mindre, ett antal mekaniska verkstader
och ett dussin matserveringar.

Carlsberg AB bedriver bryggeriverksamhet omfattande matning samt tillverkning av 0l lask
och mineralvatten. Inom anl&ggningen finns dven vissa serviceenheter sasom verkstader,
laboratorium och matsal. Carlsberg AB har tillstand enligt miljolagstiftningen att tillverka
400 000 n?* 6l- och | &skedrycker per & samt 40 000 ton malt per &r.

Kylvatten tas fran Balstadn. Vid kylningsprocessen hojs vattnets temperatur med c:a 4°C
innan det ater leds till Ballstaviken. Dagvatten fran fabriksomradet samt vatten fran ett
bergrum for lagring av olja avleds till Béllstaviken. Dagvattnet fran bergrummet passerar en
oljeavskiljare fore avledningen till Balstaviken.

Allt processavloppsvatten fran verksamheten passerar en behandlingsanlaggning omfattande
flodesutjamning i en bassang p& 3 500 nT och justering av pH-vérdei en
neutraliseringsanlaggning. Innan vattnet avleds till spillvattennétet leds det till en métstation
for flédesproportionell provtagning samt métning av fléde och pH-vérde.

Under 2002 uppgick produktionen till 42 916 ton malt, 100 649 nt &6l och 115 500 n?
|askedrycker. Totalt avleddes 759 648 nt renat processavloppsvatten som innehdll 25 kg
koppar och 69 kg krom.

| avloppsvattnet fran Bromma Flygplats finns glykol, olja, baktericider och vissa
tungmetaller. Glykolen kommer fran avisning av flygplan. Efter att flygplanet avisats kommer
en sughil och suger upp glykolvétskan. Véatskan toms sedan i en separat glykoltank. Dérifran
pumpas glykolvattnet till det kommunala spillvattennatet. Flddesmétning och
flodesproportionell provtagning sker pa utgaende vatten. Olja och tungmetaller kommer
framfor alt fran verkstéder och fordonstvéttar. Pa omrédet finns sex oljeavskiljare som
betjanar bensinbolag, verkstader och en fordonstvéttanl ggning. Baktericiderna harrdr fran
flygplanstoal etterna dér de tillsétts for att ta dod pa bakterier.

Utd 8pp till dagvatten fran Bromma Flygplats sker i huvudsak under vinterhalvaret. Utslgppen
harror frén avisning av flygplan samt avisning av rull- och taxibanor. Flygplanen avisas med
propylenglykol och varmt vatten medan rull- och taxibanorna avisas med kaliumacetat.

Bromma Flygplats har tillstand enligt miljolagstiftningen och [amnar in en &rlig miljorapport
som bl.a. tillstalls Stockholm Vatten. Under 2002 avleddes 15 000 nt spillvatten innehéllande
1,8 kg zink, 0,1 kg bly, 0,9 kg koppar, 0,2 kg nickel, 0,1 kg krom och 0,01 kg kadmium.
Under vintersasongen 2001/2002 uppgick mangden utpumpat glykolférorenat vatten till c:a
850 n?*, vilket motsvarar c:a 28,7 ton glykol.
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AB Circontillverkar enkel- och dubbelsidiga ménsterkort och férbrukar c:a 1500 n
baslaminat per &r. Vid tillverkningen av monsterkorten nyttjas metallbad som innehaller
koppar, bly, tenn och palladium. Silver férekommer vid framkallning av svartvit film.

Processavloppsvattnet, framfor alt olika typer av skdljvatten samt férbrukade badldsningar,
avleds till en intern reningsanlaggning med satsvis féalning och slamavvattning. Innan vattnet
d8pps ut | spillvattennétet leds det via en enhet for slutkontroll dér pH métning samt
flodesproportionell, automatisk provtagning sker. Skdljar efter etsning, filmstrippning,
framkallning samt renskolj efter varmfértenning avleds direkt till enheten for slutkontroll.

AB Circon har tillstand enligt miljolagstiftningen och lamnar in en arlig miljorapport som
bl.a tillstélls Stockholm Vatten. Under 2001 avleddes 563 nt renat processavloppsvatten som
innehdll 181 g koppar, 160 g bly och 129 g tenn.

All-Galvan AB bedriver verksamhet omfattande svartoxidering av stél och platproduktioner.
Processerna inkluderar avfettnings- och cyanidbad. Processavloppsvatten (skoljvatten) fran
cyanidbaden, c:a 400 nT per &, avleds efter tillsats av natriumhypoklorit och en snabbkontroll
av cyanidinnehdllet till spillvattennatet.

AB Industrigummi tillverkar precisionsgjutna gummidetaljer genom form- och
injektionspressning. Detaljernatillverkas av t.ex. fluorgummi, silikon och perfluorgummi.
Verksamheten & anmaningspliktig enligt forordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:899) och har tillsténd omfattande en produktion motsvarande en
ravaruforbrukning av 120 ton gummiravaror per ar. Produktionen & 2002 uppgick till en
forbrukning av 60 ton gummiblandning.

En del gummidetaljer ska fastas pa metall. Vatten fran rengoringsbadet, c:a 60 liter per &
(téms 1-2 ganger per ar i avloppet) innehdll vid miljéforvaltningens senaste besiktning hoga
zink- och kopparhalter och bér i framtiden samlas upp och tas om hand externt.

Ovrigt processavloppsvatten & trumlingsvatten, 350 nT per & (1,5 nT per dygn) som leds till
spillvattennétet via en sedimenteringsbassang och kylvatten, 15 000 nT per & (60 nt per
dygn) som inom en snar framtid kommer att ledas till dagvattennétet. M etallhalterna &r 1agai
trumlingsvattnet och kylvattnet innehaller inga kylvattenkemikalier.

Edita Graphium AB ochMediett AB &r de tva stora tryckerierna pa omradet.
Verksamheterna & anmalningspliktiga enligt forordningen om miljofarlig verksamhet och
hal soskydd (SFS 1998:899) och utgors av plét- och filmframkallning samt offsettryckeri.
Edita Graphium AB &r | SO-certifierade och har minimerat sina utddpp till spillvattennétet.

Ren Tvétt AB bedriver tvétteriverksamhet omfattande mattvétt (kem och vanlig),
markistvétt, tvatt av batkapell och klader. Som tvéttmedel anvands forutom det miljomarkta
tvattmedlet MultiFree (80 kg/man) ocksa &ttiksyra. Dessutom anvands natriumhypoklorit for
flackborttagning (25 liter/man) och avfettningsmedel, Nessolws, tung nafta till fettflackar
(200 liter/6 man). Allt tvéttvatten avleds direkt till avioppet, reningsutrustning saknas.

2. Johannesfreds pumpstation

De industrier som bidrar med processavloppsvatten till Johannesfreds pumpstation & framst
ett femtontal bilvardsanlaggningar, ett offsettryckeri, Blomberg & Jansson Offsettryck AB,
och tva mindre screentryckerier, G.P. Print AB och Screen Printer Sweden AB samt fyra
matserveringar. Dessutom fanns inom omradet ett fatal mindre mekaniska verkstéder, bl.a.
Fjaderfabriken Spiros AB och Haltagarna AB, ett laboratorium, Affibody AB, nagrasma
elektronikforetag samt en liten konstnarsmalerifirma.



Bilaga3 3(3)

Blomberg & Jansson Offsettryck AB bedriver tryckeriverksamhet i form av offsettryck.
Verksamheten & anmalningspliktig enligt forordningen om miljéfarlig verksamhet och
hélsoskydd (SFS 1998:899). Ingen filmframkallning sker. Foretaget har en
destillationsapparat for fuktvatten. Under 2002 anvandes 1800 liter vaskmedel och 2400 liter
IPA.

G.P. Print AB och Screen Printer Sweden AB bedriver tryckeriverksamhet i form av
screentryck. G.P. Print tillverkar dessutom klichéer. Bada foretagen tillverkar egna svart-vita
filmer (original). G.P. Print tvéttar c:a 3-5 ramar per vecka och Screen Printer Sweden tvéttar
c.a3-5 ramar per dag Bada foretagen sldpper vattnet fran ramtvatten direkt till avioppet.

Fjaderfabriken Spiros AB bedriver verkstadsindustri i form av mekanisk kallbearbetning av
metallvaror till olikatyper av fjadrar. Verksamheten omfattar aven trumling av vissa
fjadertyper. Vattnet fran trumlingen gar vidare till en tank déar det behandlas (flockning och
sedimentation) innan det sldpps ut | spillvattennétet.

Haltagarna AB bedriver borrnings- och haltagningsverksamhet inom byggnadsindustrin.
Verksamheten bedrivs till storsta delen ute pa olika byggarbetsplatser. Verkstadslokalen i
Ulvsunda rymmer en tvétthall med slam och oljeavskiljare dér verktyg och maskiner (ibland
aven bilar) tvéttas av.

Affibody AB bedriver laboratorieverksamhet och forskning mot molekylarbiologi. Foretaget
tillverkar proteiner i liten skala och utnyttjar bl.a. kromatografi i sina processer. Som
kromatograferingsvéatska anvands acetonitril. Foretaget anvander ocksa desinfektionsmedien
Virkon och Jodopax.

3. Branschvisa utslapp

Grafisk verksamhet ochtryckerier medfor ofta utsdpp av bl.a. silver fran
framkallningsprocesserna, platframkallningsvatskor fran tryckpléatsframkallning och
organiska |6sningsmedel samt andra organiska @amnen med giftiga egenskaper fran tvéttning
av t.ex. screenramar. Fran sjalvatryckprocessen kan utsl&pp av fuktvatten och tvéttvatten som
innehdller vaskmedel forekomma.

Bilskrotar hanterar ofta stora mangder spillolja och andra milj6farliga fraktioner, t.ex.
kvicksilver. Verksamheten paverkar framst dagvattnet.

Bilvardsanlaggningar kan medféra utslapp av miljofarliga fororeningar till reningsverken,
framst i form av olja och vissa tungmetaller sdsom kadmium, zink, nickel, bly och krom.
Enligt tidigare undersokningar utgor speciellt biltvéttarna en stor kélla till kadmiumutslapp
(Ekerot & Westerberg 1999).

Verkstadsindustri medfér ofta utd@pp av oljehaltiga vatten, skarvétskor, sura och alkaliska
vatten fran avfettningsbad samt forbrukade detaljtvattvatskor. Ridavatten fran sprutboxar kan
innehalla olja, 16sningsmedel och tungmetaller.

Matserveringar orsakar utd@pp av fetthatigt vatten.
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BILAGA 4. BESOKTA FORETAG | ULVSUNDA INDUSTRIOMRADE
1. Foretagi norra delen av Ulvsunda industriomr ade

Annedalsvégen

37 Ingenjorsfirma Hillar Malm
37 Limteknikernai Bromma AB
37 Medicarb

37 SGB Finmekanik

39 Cdlibra

39 Polysaccaride Industri AB
Tappvagen

10-22 United Parce Service (UPS) garage
15 Bjornligan Transport AB

15 Bromma Bilservice

15 Gummiservice i BrommaAB
15 Munsb Potatisprodukter

34 Autocenter

34 Bromma Plét & Lack

34 Stockholms Specialsmide

Karlsbodavagen

4

Tolle Scandinavian Motorcycles

Bromma Flygplats

Andersson Business Jet
Bromma Air Maintenance

Luftfartsverket

Pan Trading

Pulls Entrepenad
Mariehallsvagen
28 Avgassystemet
27-29 Union Jack Motors
Ballstavagen
20 Sl Plaslageri & Taksmide
30 Sangtec Molecylar
51 Bobbys Bilar
(51) Baélsta Bilcenter
Adolfbergsvéagen
11 MYDATA Automation
Gardsfogdevagen

12-14 SEAT-Servicei Bromma

Gjuterivagen

15

Svea Bilverkstad

(vars spillvatten gar till Smaltvagens pumpstation)

Verkstadsindustri

Pastvarutillverkning

Forskning & utveckling/labverksamhet

Verkstadsindustri

Verkstadindustri, tryckeri, ytbehandling
Forskning & utveckling/labverksamhet

Bilvard
Bilvard
Bilvard
Bilvard
Skaleri
Bilvard
Bilvard
Smide

Bilvard

Flygplansvérd
Flygplansvérd
Flygplats, bilvard
Bilvéard

Bilvéard

Bilvard
Bilvard

V erkstadsindustri
Medicinsk diagnostik
Bilvard

Bilvard

Tillverkning av ytmonteringsmaskiner

Bilvard

Bilvard



1. Foretagi norra delen av Ulvsunda industriomr ade (forts)

Ulvsundavagen

Bensingtation Hydro

134  Scanauto i Stockholm AB

154  Engstrands Bilmotor AB

162  Euromaster Ostra Sverige AB
162 HA-BE Frakt AB

162  Panaxia Security

168  Industrigummi

176 B AB Circon

176 A AB Wahlbergs Plastkliché

176 B Bromma Gravyr AB

176 B Fotoprodukter

176 B LEDA Fastighetsservice

176 A Trojhuset AB

176 B Vaor Repro

180  Maskinuthyrning

187 E Ragneheds Bilplat

187 A Ren Tvéit AB

187 E Sam Bil & Déckservice

187 E Svenska Motorcykel aktiebol aget
Ranhammar svéagen

12 FOI

17 OK Déck Bromma

18 A Bromma Tryck

18 Rasunda karosseri

18 Svenska Bil i Stockholm AB (Ana)
20 All-Galvan AB

20 Bonibe

20 Polymer AB

20 Screenova

20 Ulvsunda Industrilackering AB
24 Specialprodukter Leif Klinga AB
26 MTAB Transport

Bryggerivagen

10-12

Bilia Lastbilar

Bilvard

Bilvéard

Bilvéard

Bilvéard

Bilvard

Bilvéard

Tillverkning av gummidetaljer
Y tbehandling
Tryckorginal, sdttning
Gravyr

Fotografisk industri
Fastighetsskotsel, bilvard
Textiltryck

Grafisk industri

Bilvard

Bilvéard

Tvétteri

Bilvard

Bilvéard

Verkstadsindustri
Bilvéard

Tryckeri

Bilvard

Bilvéard
Verkstadsindustri
Lack och laminering
Teknisk plastbearbetning
Tryckeri
Malning/lackering
Verkstadsindustri
Akeri

Bilvard
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1. Foretag i sodra delen av Ulvsunda industriomrade

(vars spillvatten gar till Ulvsunda pumpstation)

Ekbacksvagen

2 Haltagarna AB
Johannesfredsvagen

1 Ruds Bilverkstad

14 Décklogistik i Stockholm AB
14 Mobil Depan AB

15-17 Déckborsen Foretagsservice AB
Ranhammar svagen

11 Spiros AB

13 Sveaplans Bil Plat o. Lack AB
3 A-Line HB, Hyundai

3 KP Bilservice AB

5 G.P. Print

6 Ulvsunda Bilverkstad
Ulvsundavéagen

106 Diesal- Trim i BrommaAB
106 Kents Bilplat AB

106 Screen Printer
112 Nissan Bil

120 Bjurkell Bil AB
120-132 Din Bil

132 Europcar

132 Scania

Voltavagen
13 Affibody AB
15 BT SvenskaAB

Haltagning i bl.a. betong m.m.

Bilvard
Déackverkstad
Déck & félg
Bilverkstad

Mekanisk fjadertillverkning
Billackering

Bilforsaljning

Bilverkstad

Schablontryck

Bilverkstad

Bilverkstad

Bilplét, billack
Screentryck
Bilforsaljning ochservice
Bilforsaljning

Bilverkstad

Bilverkstad

Bilverkstad

Labverksamhet
Truckservice

Bilagad4 3(3)
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BILAGA 5. INVENTERINGSPROTOK OLL FOR INDUSTRIER

Industri- inventering Datum:

Vinsta Foretagsomrade Inventerare:

FOretag:

Besbksadress: Utdelningsadress:

Post nr: | Postort: Post nr: | Postort:

Fastighet: Fastighetsagare:

Telefonnummer: Anl&ggningsnummer:

K ontaktperson: Klassning: ALl BO CO Ul

Verksamhet

Verkstadsindustri [, Grafisk industri [, Fotografisk industri [J, Tvétteri [J, Skrot/Upplag [,
Ovrig verksamhet O
Process/Processer

Processvatten Stadning Reningsutrustning

Typ: Torrsopning O (texoljeavskiljaremm).................
Méngd: Vat-stadning O

Innehall: Skurmaskin O
Provtagning?:.......cccoiiiiiiii

Anm.:

Kemikalier

Lagring inomhus [J Lagring utomhus [J
Kemikalierum/Invallning Hardgjorda forvaringsytor
Golvbrunnsskydd Pakorningsskydd
Saneringsmedel Avstand till dagvattenbrunn

Kemikalidista (B-& C-anl.)
Varuinformationshlad
Anm.:

Takforsedda invallningar
Saneringsmedel

[ [ I R |
I I R

Farligt avfall (t ex spilloljor, SKArVAISKON)........oovi i e e e
Tas OM AN GENOM ... ... e e e e e e e

Ovriga kommentarer
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BILAGA 6. INVENTERINGSBLANKETT FOR BILVARD

Bi | vardsi nventering Datum.........
Anl aggni ng Di ari enr
For et ag Tel nr
Besodksadr ess Kont akt per son
Ut del ni ngs adress Og nr
Post nr Post ort
Huvudman Tel nr
Ut del ni ngs adress Kont akt per son
Post nr Post ort Fasti ghet
M app Ovri gt
Anmér kni ng
Ver ksanmhet : Bensinstation...... Aut . biltvatt(di nensionerad foér).. Verkstad..........
(Antal platser) [Slangbrottsventil] Man biltvatt..................... Pl &t/Lack.........
GDS-HALL. .......... [Vattenforbrukning. ........... nm3] Rekond............
Garage ............ Bi | kl &dsel ........
Bil forsaljning..... Dackverkstad. .. ...
Bilel.............
Reni ngsutr: Ojeavskiljare.................
[Larm . ... . ] M croflotation....
[ Témi ngskontrakt..................... ] Bi ol ogi sk rening..
[Transportdr.......... .. .. .. ... ..., ] Keni sk spal tning..
[ Skotsel journal ifylld................ |
Skot sel j ournal skickad till: Anl . ...... Fast.&g9............
Gol vbrunnar : Vid uppstallningsplats............ | smbrjgrop. ...,
Spilloljefat invallning...........
Detaljtvatt......... ... ... .. ......
LeverantOr. ... ... ... Kem kalier: ...... .. ... .. . . . . . . . . ...
Ovriga KOMBNt Al €6 . .. o
Reni ngsverk.......... Punpstation.......... Tunnel . .............. I nmat ad:
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BILAGA 7. KRAV PA MILJOSKYDDSATGARDER VID BILVARDS
ANLAGGNINGAR

Industri & Samhélle
Td. 08 - 52212000

Alla bilvérdsanl&ggningar (och alla garage stérre dn 50 nf) skall vara utrustade med
oljeavskiljare. Alternativt skall lokalerna vara avloppsl 6sa.

| verkstdder déar aven fordonstvétt forekommer bor verkstadsdelen vara avliopps 6s, alternativt
ha separat oljeavskiljare skild fran fordonstvétten.

Tomning av hela oljeavskiljaren skall ske minst 2 ganger varje &. Bedémning om annan
tomningsfrekvens kan ske i det enskilda fallet.

Larm skall finnas till oljeavskiljaren (bade optiskt och akustiskt). Larmet och avskiljaren skall
kontrolleras varje manad.

Under 2003 skall analyser pa utgéende vatten fran oljeavskiljare goras bade enligt den gamla
IR-metoden (opolara alifatiska kolvéten) och den nya GC-metoden (oljeindex) for att kunna
jamfora dessa. Vi raknar med att kunna faststélla en halt for oljeindex under aret.

Tankoar (distributionsytor) skall vara anslutnatill oljeavskiljare.

Spillvatten fran golvbrunnar i bilvardsanl&ggningar skall ledas via oljeavskiljaren till
spillvattennétet.

For anldggningar som tvéttar minst 5 personbilar per dag gdler nya krav. Vid ny- eler
ombyggnad av sddana anlaggningar stéllsidag krav parecirkulation av spillvatten samt
kompletterande rening. For befintliga anma ningspliktiga anldggningar skall kraven vara
genomforda senast ar 2005, och for dvriga befintliga anlaggningar senast ar 2010.

Oljefat och 6vriga kemikalier skall varainvallade eller placerade i lokal dér lackage inte kan
na avloppet. Invallningen skall kunna rymma 10 % av den totala volymen, dock minst
volymen av det stOrsta fatet.

Golvavlopp i smérjgrop, under fordonslyft, eller pa annan uppstalIningsplats avsedd for
reparation av fordon skall vara andlutet till spilloljetank, at. vara avioppsl6s. Forbindelse till
spill/dagvattennét far inte finnas.

Vatten frén detaljtvétt far inte avledas till oljeavskiljaren utan skall tas om hand som farligt
avfall.

Anvand kylarglykol far, pa grund av sin giftighet mot mikroorganismerna vid reningsverken,
inte tillforas avloppsnétet.

De @mnen som ingdr i produkter som anvands vid biltvétt och rengoring far inte vara
miljofarliga enligt de kriterier som stéllsi Kemikalieinspektionens foreskrifter.
Alkylfenoletoxylater far inte inga i bilvards produkter.

Sakerhetsdatablad som ger upplysningar om en produkt innehdler miljé- och hdlsofarliga
amnen, samt information om @mnen med miljofarliga egenskaper ska finnas pa anlaggningen.

Boken BRA KEMVAL Version 2, 1998, &r framtagen for dig som yrkesmassigt koper in
tvétt- och ren-goringsmedel. Boken kan bestéllas, mot portoavgift, av Stockholm Vatten AB
patelefon 08-522 124 31.
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BILAGA 8. ANALYSMETODER

Tabell 1. Avloppsvatten - Ulvsunda, Jarfalla, Sundbyberg, Jarva-, Hasselby- och
Riksbytunneln

Analys Metod

Syreférbrukande &mnen och nérsalter (Stockholm vatten AB)

COD SS 028142-2 mod

BOD SS 028142-2 mod och SS EN 25814-1
KFN AN 300/ASN 3503

NO3,NO2 SSEN SO 13395 och AN5201

tot-N Beréknat Kj-N + NO3 + NO2

tot-P ASN 5240

Metaller (Stockholm vatten AB)

Zn,Mn, Cu, Fe, Mo  ICP-AES (SS028150-2-mod och SS EN SO 11885-1 och SS028184-2,83-1)
Pb, Co, Cd, Cr, Ni, Ag GFAAS  SS028150-2-mod och SSEN ISO 11885-1 och SS028184-2,83-1)
Hg CVAFS  SS028175-1,mod

Metaller (Analytica AB)

Mo, Sh, Pb*, Cd*, Cr*, ICP-SMS EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS)
Ag*, Sn*, W*

Hg AFS EPA -metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS)
Sb, Sn, W ICP-SMS EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS)

Organiska amnen (Analytica AB)

PAH Smaéltvagens pumpstation: Matning utférd med HPL C med fluorescensdetektion.
Analysen utford av ECOCHEM, Tjeckien.
Ulvsunda pumpstation: Métning utford med GC/MS enligt DIN 38407-F8.
Analysen utford av GBA, Gesellschaft fur Bioanalytik hamburg mbH.

Fenol, kreosoler och Maétning utford med GC-MS.
alkylfenoler Analysen utford av GBA, Gesellschaft fir Bioanalytik hamburg mbH.

Ftalater Smaéltvagens pumpstation: Méatning utférd med GC-ECD.
Analysen utférd av ECOCHEM, Tjeckien.
Ulvsunda pumpstation: Mé&tning utférd med GC/MS
Analysen utford av GBA, Gesellschaft flr Bioanalytik hamburg mbH.

Nonylfenol, oktylfenol, Métning utférd med GC-MS.
nonylfenoletoxylater,  Analysen utférd av GALAB, Tyskland
oktylfenoletoxylater

LAS Smaéltvagens pumpstation: Méatning utférd med LC-M SMS.
Analysen utférd av GALAB, Tyskland
Ulvsunda punmpstation: Mé&tning utférd med LC-M S
Analysen utférd av GBA, Gesellschaft fir Bioanalytik hamburg mbH.

Anm. Parametrar mérkta med * indikerar g ackrediterade analyser
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BILAGA 9. ANALYSRESULTAT
Smaltvagens pumpstation —norra delen av Ulvsunda industriomrade

Tabell 1. Syreftrbrukande &mnen och narsalter i avlioppsvatten, Smaltvagens pumpstation

CODc, |BODy Kj-N NOs, Tot-N Tot-P
NO-
mg/| mg/l mg/l mg/l my/| mg/l

Vecka 4

Héssel by 260 - 22 0,8 23 5
Jarva 270 - 32 <0,5 32 5
Riksby 380 - 20 <0,5 21 5
Jarfdla 330 - 33 <0,5 33 5,7
Sundbyberg 280 - 30 <0,5 30 4.6
Smaltvagen 1150 - 28 <0,5 28 6
Vecka 5

Héassel by 180 - 20 1,7 22 4,6
Jarva 280 - 33 <0,5 33 54
Riksby 380 - 22 <0,5 23 4,2
Jarfdla 350 - 34 <0,5 34 55
Sundbyberg 270 - 31 <0,5 31 4.5
Smaltvagen 1850 - 42 <0,5 42 7,1
Vecka 6

Hassel by - - 24 2,1 26 4,7
Jarva - - 33 <0,5 33 5
Riksby - - 21 <0,5 21 3,1
Jarfdla - - 36 <0,5 36 55
Sundbyberg - - 28 <0,5 28 3.9
Smaltvagen - - 43 <0,5 43 7,8
Vecka 7

Héassel by 280 - 28 1 29 6,2
Jarva 330 - 37 <0,5 37 6,1
Riksby 280 - 21 <0,5 21 3,5
Jarfdla 400 - 39 <0,5 39 6,5
Sundbyberg - - - - - -
Smaltvagen 1250 - 30 <0,5 30 6,6
17-18/2

Héssel by 200 78 - - - -
Jarva 390 170 - - - -
Riksby 270 110 - - - -
Jarfdla 430 200 - - - -
Sundbyberg - - - - - -
Smaltvégen 340 * 160 * - - - -

Anm. * Véardet mycket osékert. Sumpen témd under provtagningen pga arbete



Tabell 2. Metaller i avlioppsvatten, Smaltvagens pumpstation

Zn Mn Cu Fe Mo Pb Co Cd Cr Ni Ag Hg S Sn W

ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I ug/I
Vecka 4
Héasselby 0 49 62 1600 <20 7 1 0,2 3 7 1 01 0,446 106 [<0,5
Jarva 76 12 59 1100 <20 5 <1 02 1 5 <1 <0,05 [0,406 16 <0,5
Riksby 78 51 41 5000 <20 6 2 02 3 8 <1 02 0,44 0,525 (<05
Jarfdla 0 43 86 1100 <20 6 1 02 2 6 <1 006 |0,396 151 |[<0,5
Sundbyberg | 94 54 69 2200 <20 6 1 02 3 6 <1 0,07 |0,646 122 [<0,5
Smaltvagen (210 62 52 2800 <20 27 2 02 20 13 <1 <005 (0,63 102 [<0,5
Vecka b
Héasselby 45 27 32 520 (<20 3 <1 0,05 3 4 <1 <0,05 0,313 0,814 [<0,5
Jarva 64 37 100 680 [<20 3 <1 0,06 <1 6 <1 <0,05 |0,345 165 (<05
Riksby 70 43 210 4500 <20 4 1 0,05 1 6 <1 <005 024 (<05 <0,5
Jarfala 91 39 88 770 <20 5 <1 0,20 1 6 <1 005 (0,49 194 |<0,5
Sundbyberg | 86 40 120 %0 [<20 10 1 0,10 <1 17 <1 005 (0,357 111 (<05
Smaéltvagen (290 52 140 1700 <20 10 5 02 11 8 3 <005 [049%4 132 [<0,5
Vecka 6
Hésselby 45 27 32 520 <20 3 <1 0,09 1 4 <1 <0,05 (0,25 1,14 |<0,5
Jarva 54 35 53 660 [<20 2 <1 0,04 1 4 <1 <005 |0,267 145 |<0,5
Riksby 56 35 37 3900 <20 3 1 0.2 3 6 1 006 |0,26 <0,5 <0,5
Jarfdla 79 35 91 660 [<20 3 <1 01 1 5 <1 <005 [0422 162 [<0,5
Sundbyberg | 64 49 56 1900 <20 3 1 0,09 2 7 1 <005 [0,25 0936 [<0,5
Smaltvégen |180 46 64 1200 <20 6 <1 02 13 7 <1 <0,05 0,408 1,05 |<0,5
Vecka7
Héasselby 79 61 80 650 [<20 3 1 0,07 2 4 <1 <005 [0,325 125 [<0,5
Jarva 70 36 63 730 [<20 3 <1 01 1 5 <1 <005 [0418 167 |[<0,5
Riksby 68 33 oY 2800 <20 3 1 01 2 7 <1 <0,05 |0,287 0,599 (<0,5
Jarfdla 92 3 87 770 |[<20 4 <1 02 2 6 <1 01 1,47 1,73 [<05
Sundbyberg | - - - - - - - - - - - - - - -
Smaéltvagen (220 51 110 1500 <20 6 2 02 10 22 1 <005 [(0,744 0917 [<0,5

Anm. Antimon, tenn och volfram analyserades av Analytica. Ovriga metallanalyser & gjorda av Stockholm Vatten

(TT)z eebeg



Tabell 3. Metaller i utgaende vatten fran Bromma reningsverk

Zn Mn Cu Fe Mo Pb Co Cd Cr Ni Ag Hg Sb Sn W
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Analyser utférda av Stockholm Vatten AB
Veckab 18 54 2 140 - <05 |3 0,01 |<1 7 <1 0,07 - - -
Vecka 6 24 45 2 160 - 06 |3 0,02 (<1 11 <1 0,06 - - -
Vecka7 21 44 3 180 - <05 |3 0,02 |<1 7 <1 0,04 - - -
Analyser utforda av Analytica AB
Veckab - - - - 1,59 |[<0,5 - <0,01 | 0,27 - <0,1 |<0,02 |0,205 |<0,05 |<0,5
Vecka 6 - - - - 155 |[<0,5 - <0,01 | 0,36 - <0,1 0,0300|0,296 [<0,05 (<0,5
Vecka7 - - - - 1,71 |<0,5 - <0,01 | 0,30 - <0,1 0,0423(0,280 |<0,05 |[<0,5

(TT)s 6ebe|g



Tabell 4. Organiska amnen i avloppsvatten, Smaltvagens pumpstation

ELEMENT Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyberg |Jarfélla Smaltvagen
PAH

*bens(a)antracen ug/l <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070
*bens(a)pyren pg/l <0,026 <0,026 <0,026 <0,026 <0,026 <0,026
*bens(b)fluoranten ug/l <0,027 <0,027 <0,027 <0,027 <0,027 <0,027
*bens(k)fluoranten pg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
* dibens(ah)antracen ug/l <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012
*indeno(123cd)pyren pg/l <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060
*Krysen ug/l <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016
*PAH cancerogena ug/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
acenaften ug/l <0,025 0,033 0,028 0,029 0,04 0,055
acenaftylen ug/l <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
antracen pg/l <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013
benso(ghi)perylen ug/l <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
fenantren Hg/l 0,04 0,057 0,065 0,07 0,061 0,19
fluoranten ug/l <0,030 <0,030 <0,030 0,039 <0,030 <0,030
fluoren ug/l <0,020 0,024 0,026 0,022 0,027 0,12
naftalen pg/l <0,34 <0,34 <0,34 <0,34 0,45 1,3
PAH 6vriga pg/l 0,04 0,11 0,12 0,16 0,58 1,7
pyren ug/l <0,037 <0,037 <0,037 <0,037 <0,037 0,048
summa 16 EPA-PAH pg/l 0,04 0,11 0,12 0,16 0,58 1,7
LAS

nonylbensensulfonat mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
decylbensensulfonat my/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
undecylbensensulfonat mg/| <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
dodecylbensensul fonat mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
tridecylbensensulfonat mg/I <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
tetradecylbensensulfonat  |mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
pentadecylbensensulfonat |mg/I <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
ELEMENT Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyberg |Jarfélla Smaltvéagen
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Ftalater

butylbensylftalat Hg/l 0,15 - - 0,2 - 0,19
di- (2-etylhexyl)ftal ug/l 94 - - 5 - 2,8
di-cyklohexylftalat Hg/l <0,10 - - <0,10 - 0,89
di- isobutylftalat ug/l <0,10 - - <0,10 - <0,10
di- n-butylftalat ug/l <0,10 - - <0,10 - <0,10
di- n-oktylftalat ug/l <0,10 - - <0,10 - <0,10
di- n-propylftalat ug/l <0,10 - - <0,10 - <0,10
di-pentylftalat ug/l 24 - - 2,6 - <0,10
dietylftalat ug/l <0,10 - - <0,10 - <0,10
dimetylftalat ug/l <0,10 - - <0,10 - <0,10
Fenoler

fenol ug/l 1,1 5,2 2,7 10 14 4
o-kresol ug/l <0,20 0,28 <0,20 <0,20 0,3 <0,20
m-kresol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 0,39 0,3 <0,20
p-kresol ug/l <0,70 23 9,3 20 50 31
2,3-dimetylfenol ug/l <020 |- e e e e
2,4-dimetylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,5-dimetylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,6-dimetylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3,4-dimetylfenol e e e e e e e
3,5-dimetylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2,3,5-trimetylfenol ug/l <0,60 0,37 0,23 0,32 0,3 0,21
2,4,6-trimetylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2-etylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
4-etylfenol ug/l <0,20 <0,20 0,3 0,33 0,63 0,48
2-isopropylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
2-n-propylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
3-t-butylfenol ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
ELEMENT Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyberg |Jarfélla Smaltvéagen
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Nonylfenol

4-oktylfenol Hg/l 0,03 0,031 0,023 0,016 0,1 0,042
4-OFmonoetoxylat ug/l 0,16 0,14 0,15 0,19 0,3 0,1
4-OF-dietoxylat ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,011 <0,010
4-OF-trietoxylat pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4-OF-tetraetoxylat ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4-nonylfenol ug/l 0,65 0,68 0,52 04 15 1
4-NFmonoetoxylat ug/l 4,3 4,3 53 43 45 8,5
4-NF-dietoxylat Hg/l 0,13 0,22 <0,10 0,18 0,4 <0,10
4-NF-trietoxylat ug/l <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,66
4-NF-tetraetoxylat ug/l <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25

Anm. Eftersom 3,5-dimetylfenol och 3-etylfenol coeluerar utgér den rapporterade halten 3,5-dimetylfenol summan av dessa tva foreningar. Pa
grund av stérninar i matrisen gick det inte att analysera 2,3-kresol samt 3,4-kresol.
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Bilaga9 7(11)

Ulvsunda pumpstation — sodra delen av Ulvsunda industriomrade

Tabell 5. Syreforbrukande amnen och nérsalter i avlioppsvatten,
Ulvsunda pumpstation

CODcr |BODy Tot-N Tot-P

mg/l mg/l mg/l mg/l
Vecka 41
Héssel by - - 27 54
Jarva - - 38 6,7
Riksby - - 23 3,7
Jarfélla - - 43 7,0
Sundbyberg - - 32 51
Ulvsunda - - 34 57
Vecka 42
Héssel by 230 - 28 55
Jarva 410 - 39 6,7
Riksby 350 - 26 4,3
Jarfélla 440 - 51 7.7
Sundbyberg 330 - 33 52
Ulvsunda 330 - 35 57
20-21/10
Héssel by - 80 - -
Jarva - 180 - -
Riksby - 130 - -
Jarfélla - 220 - -
Sundbyberg - 140 - -
Ulvsunda - 170 - -




Tabell 6. Metaller i avloppsvatten, Ulvsunda pumpstation

Zn Mn Cu Fe Mo Pb Co Cd Cr Ni Ag Hg Sb Sn W

ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/!l ug/! ug/!
Vecka 41
Héssel by 87 34 44 860 |<20 2 <1 0,2 2 5 1 0,06 (0,393 | 1,14 |<0,5
Jarva 150 48 91 1700 |<20 4 1 0,3 7 9 4 0,13 (0,425 | 1,46 |<0,5
Riksby 120 85 44 14000 (<20 5 6 0,2 4 10 <1 <0,05 (0,439 | 0,941 [<0,5
Jarfdla 71 43 63 890 |<20 2 <1 0,2 2 4 1 0,11 (0,522 | 1,49 |<0,5
Sundbyberg| 85 34 58 1200 (<20 4 <1 0,2 2 4 6 0,13 |0,589 | 1,32 |<0,5
Ulvsunda |120 32 73 1400 |<20 8 <1 0,2 2 5 2 0,05 (0,886 | 2,37 |<0,5
Vecka 42
Héssel by 76 31 36 620 [<20 1 <1 0,2 2 4 <1 01 0,333 | 0,971 |<0,5
Jarva 100 37 59 980 |[<20 2 <1 0,1 3 6 <1 0,11 (0,429 | 1,65 |<0,5
Riksby 120 49 58 6300 |<20 4 3 0,2 8 11 <1 <0,05 (0,364 | 0,920 (<0,5
Jarfdla 69 41 63 900 |<20 3 <1 0,1 1 4 <1 0,18 (0,352 | 1,86 |<0,5
Sundbyberg| 96 33 65 1400 |<20 3 <1 0,3 1 4 <1 0,12 |0,507 | 1,49 |<0,5
Ulvsunda | 77 27 59 800 |<20 4 <1 0,4 1 4 2 01 0533 | 167 |<05
Anm. Antimon, tenn och volfram analyserades av Analytica. Ovriga metallanalyser ar gjorda av Stockholm Vatten
Tabell 7. Metaller i utgdende vatten fran Bromma reningsverk

Zn Mn Cu Fe Mo Pb Co Cd Cr Ni Ag Hg Sb Sn W

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Analyser utférda av Stockholm Vatten AB
Vecka4l |23 98 - 250 |<20 |<05 |6 <0,05 |<1 7 <1 <005 | - - -
Vecka 42 - 40 - 120 <20 <05 |3 005 |1 5 <1 <0,05 - - 3
Analyser utforda av Analytica AB
Vecka4l - - - - 161 |<05 - 0,019 | 0,31 - <01 |[<0,02 (0,300 |[<0,05 |[<0,5
Vecka 42 - - - - 1,90 |<0,5 - <0,01 | 0,38 - <0,1 |[<0,02 (0,608 |[<0,05 |[<0,5
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Tabell 8. Organiska &mnen i avlioppsvatten, Ulvsunda pumpstation

ELEMENT Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyberg |Jarfélla Ulvsunda
PAH

*bens(a)antracen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
*bens(b)fluoranten pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
*bens(k)fluoranten ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
*bens(a)pyren pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
* dibens(ah)antracen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
*indeno(123cd)pyren pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
*Krysen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
*PAH cancerogena ug/l <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
acenaften ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,38
acenaftylen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01
antracen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,024
benso(ghi)perylen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
fenantren pg/l 0,029 0,052 0,054 0,042 0,045 0,24
fluoranten ug/l <0,010 0,017 0,016 0,019 0,023 0,043
fluoren ug/l <0,010 <0,010 0,02 <0,010 0,014 0,45
naftalen pg/l 0,02 0,025 0,037 0,032 0,027 0,69
pyren ug/l <0,010 0,016 0,012 0,015 0,022 0,03
PAH 6vriga ug/l 0,049 0,11 0,14 0,11 0,13 19
summa 16 EPA-PAH pg/l 0,049 0,11 0,14 0,11 0,13 1,9
LAS

nonylbensensulfonat mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
decylbensensulfonat my/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
undecylbensensulfonat mg/| <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
dodecylbensensul fonat mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
tridecylbensensulfonat mg/I <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
tetradecylbensensulfonat g/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
pentadecylbensensulfonat |mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
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ELEMENT Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyberg |Jarfalla Ulvsunda
Ftalater

dimetylftalat pg/l - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
dietylftalat Hg/l - - 2 3,8 3,2 3,8
di- n-propylftalat ug/l - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
di- n-butylftalat ug/l - - 1,4 1,3 <0,1 1,3
di-isobutylftalat pg/l - - 34 2,6 2,5 2,4
di-pentylftal at ug/l - - 0,11 <0,1 <0,1 0,12
di- n-oktylftalat pg/l - - 0,34 <0,1 0,11 1

di- (2-etylhexyl)ftalat pg/l - - 1,4 6,6 39 4,9
butylbensylftalat ug/l - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
di-cyklohexylftal at ug/l - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenoler

fenol pg/l 8,5 36 18 26 15 8
0-kresol Hg/l 0,18 0,3 0,2 0,16 0,2 0,28
m-kresol ug/l <0,10 <0,10 0,17 0,16 0,24 0,23
p-kresol ug/l 0,17 0,41 0,86 13 51 32
2,3-dimetylfenol ug/l <0,26 <0,10 <0,12
2,4-dimetylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,53
2,5-dimetylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,6-dimetylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,52
3,5-dimetylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,81
2,3,5-trimetylfenol pg/l 0,12 0,21 0,21 0,13 0,34 0,38
2,4,6-trimetylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 0,14 <0,10 0,24
2-etylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3-etylfenol S I e L T e e e e
4-etylfenol pg/l 0,16 0,35 0,25 0,3 0,56 0,43
2-isopropylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2-n-propylfenol pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3-t-butylfenol ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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ELEMENT Enhet Hasselby Jarva Riksby Sundbyberg |Jarfalla Ulvsunda
Nonylfenol

4-oktylfenol pg/l 0,082 0,12 0,092 0,98 0,26 0,14
4-OF-monoetoxylat pg/l 0,27 1,3 0,6 1,4 3 1,2
4-OF-dietoxylat pg/l 0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4-OF-trietoxylat ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4-nonylfenol ug/l 1,3 19 14 15 3,7 1,8
4-NFmonoetoxylat ug/l 7,7 47 30 35 37 160
4-NF-dietoxylat ug/l 0,93 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
4-NF-trietoxylat ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Anm. Eftersom 3,5-dimetylfenol och 3-etylfenol coeluerar utgor den rapporterade halten 3,5-dimetylfenol summan av dessatva foreningar. Pa
grund av stérninar i matrisen gick det inte att analysera 2,3-kresol samt 3,4-kresol.
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