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SAMMANFATTNING

Denna studie redovisar resultatet av Stockholm Vattens inventering av industriella
verksamheter i Bromstens industriomrade samt resultaten fran métningar av omradets
spillvattenkvalitet. Syftet har varit att kartlagga vilka odnskade amnen som finns i spillvattnet
frén ett industriomrade, dels genom métningar och dels genom besok pa foretagen, samt att
vid foretagsbestken kontrollera kemikaliehanteringen och stélla krav pa att brister som
negativt kan paverka spillvattenkvaliteten atgardas och darigenom fatillférseln av oonskade
amnen till avloppsnétet att minska.

Bromstens industriomrade ligger i Spanga, i nordvéstra Stockholm. Omrédet &r relativt glest
bebyggt med lokaler for i huvudsak smaindustri. Det finns ett hundratal foretag i omradet med
sammanlagt c:a1 100 anstéllda.

Inventeringen av Bromstens industriomrade genomfdrdes under veckorna 13-14 & 2004.
Under dennatid besoktes de verksamheter som hade/kunde ha processvatten eller andra

fororenade vatten och informerades samtidigt om Stockholm Vattens krav paindustriellt
avloppsvatten.

Arbetet med inventeringarna resulterade i besok pa 45 av foretagen i industriomradet. Av
dessa var 22 bilvardsanlaggningar. De kvarvarande 23 foretagen utgjordes av atta mekaniska
verkstader, tva tryckerier, tva skrotar, en fargtillverkare, ett djursjukhus, en idrottsanl&ggning
och étta foretag som sysslar med uthyrning/forsajning av maskiner eller byggnadstillbehor.
Sammanlagt stélldes fyrakrav pa miljoforbéttrande atgérder till olika verksamheter, varav tre
till bilvardsanlaggningar. | tre av fallen géllde kraven brister i férvaringen av olja och/eller
kemikalier. Ett krav stélldes painstallation av oljeavskiljare.

| samband med inventeringarna utfordes métningar av spillvattenkvaliteteni industriomradet.
Dessutom maéttes spillvattenkvaliteten i grannkommunernas (Jarfalla och Sundbyberg)
anglutningspunkter till Stockholm Vattens nét samt i inloppstunnlar och utlopp vid Bromma
reningsverk. Provernatogs ut som flédesproportionella veckoprov och aralyserades med
avseende pa syreforbrukande &mnen (BOD, COD), narsalter (tot-N, tot-P) metaller (Zn, Mn,
Cu, Fe, Mo, Pb, Co, Cd, Cr, Ni, Ag, Hg, Sb och Sn) samt organiska dmnen (ftal ater,
nonylfenol, tennorganiska @amnenoch LAS). Resultaten har jamforts med inkommande vatten
till Brommaverket och hushallsspillvatten

Det totala flodet av spillvatten genom Sundby pumpstationi Bromstens industriomrade
beraknades till cirka 2400 nT per dygn.

Syreforbrukande &mnen och narsalter forekom i betydligt lagre halter i spillvattnet fran
industriomrédet an i hushallsspillvatten. Vid matpunkten 13g kvoten BOD/COD pa 0,35.

Jamfort med inkommande vatten till Bromma reningsverk innehdll spillvattnet fran
métpunkten i Bromstens industriomrade lagre halter av samtliga av de understkta metallerna
med undantag av mangan, nickel och kadmium. Hoga halter av silver och kvicksilver
uppméttes i Jarfallas andutningspunkt till Stockholm Vattens spillvattennét.

Av totalt 27 undersokta organiska amnen aterfanns 12 i spillvattnet fran Bromstens
industriomrade. Halterna av nonylfenol och nonylfenoletoxylater, tennorganiska féreningar
och LAS var nagot hogre i spillvattnet fran industriomradets métpunkt &n vid de andra
provtagningspunkterna.



FORORD

Inventeringen av Bromstens industriomréde har genomférts som en del av arbetet inom
projekt ReVAQ, ett projekt vars framsta syfte &r att forsoka klarlégga om anvandningen av
vattenburna avloppssystem kan utvecklas sa att slam fran dessa kan anvandas pa odlad mark i
ett hallbart perspektiv i enlighet med de nationella miljomalen.

| enlighet med ReVAQ har Stockholm Vatten &tagit sig att inventera mindre industriella
verksamheter. Den forsta inventeringen utférdes under hdsten 2002 da Vinsta foretagsomrade
i Valingby bestktes. Under 2003 inventerades Ulvsunda industriomrade i tva omgangar.
Under de kommande aren planerar Stockholm Vatten att genomféra ytterligare ett antal
industriomradesinventeringar inom Bromma avloppsreningsverks upptagningsomrade.

Inventeringen av Bromstens industriomrade och tillhérande métningar har genomforts av
Miljo- och utvecklingsavdelningen, enheten for Industri och samhalle under varen 2004.
Bestdllare har varit Peter Hugmark. Ansvarig for undersokningens upplaggning och
genomforande har varit Asa Andersson. Klas Oster och Peter Johansson har svarat for
provtagningsutrustning och genomférandet av provtagningar. Vid inventeringen av
industrierna har samtliga medarbetare pa Industri och samhélle deltagit.

Stort tack till personaen pa Stockholm V attens avloppslaboratorium som utfort merparten av
analyserna. Tack aven till personalen pa Bromma reningsverk som ansvarat for provtagningen
I reningsverket och inloppstunnlarna.

Stockholm i oktober 2004

Peter Hugmark
Enhetschef Ml
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Under aren 2002-2005 deltar Stockholm Vatten AB i projekt ReVAQ (Ren Vaxtnaring fran
Avlopp). Projektet & en fortsattning pa den tidigare verksamheten inom "Oppen Dorr!" och &
ett samverkansprojekt mellan kommunala VA-verk, livemedel sforetagen (Li), lantbrukarnas
riksforbund (L RF), Naturskyddsféreningen (SNF) samt konsument och handel. Syftet &r att
klarlagga om anvandningen av vattenburna avloppssystem kan utvecklas sa att lam fran
dessa system kan anvandas pa odlad mark i ett hallbart perspektiv i enlighet med de nationella
miljomalen. Som en del i detta arbete genomfors olika slags atgarder ute i samhallet for att
minska tillforseln av odnskade amnen till avlioppet. En atgard & inventering av sma
industriella verksamheter for att ta reda pa vad dessa bidrar med i form av fororeningar till
spillvattensystemet samt att vid behov aven stdlla krav pa forebyggande atgarder. Detta arbete
kommer for Stockholm Vattens del att genomféras i form av industriomradesinventeringar.
Tanken & att samtliga industriomraden inom Brommas upptagningsomrade skall kontrolleras
under den tid projektet 16per.

Den forga inventeringen genomfoérdes i Vinsta foretagsomrade (f.d. Johannelunds
industriomréde) i Valingby under hdsten 2002. Under aret dérefter gjordes en genomgang av
Ulvsunda industriomrade i Bromma. Som nésta omrade har Bromstens industriomrade i
Spanga valts ut och omrédet har besokts under varen 2004. Till skillnad fran de tva tidigare
undersokta industriomradena i Vinsta och Ulvsunda fanns ingen gammal undersokning av
industriomradet i Bromsten att jamfora resultaten med. Déarfor har endast en genomgang av
nagra av de storre fOretagens miljorapporter gjorts som en jamforelse langre bakét i tiden.

1.2 Syfte
Syftet med detta arbete ar att:

besoka de féretag som har/kan ha processvatten eller andra fororenade vatten,
kontrollera kemikaliehanteringen, framst med tanke pa risk for utslapp till spillvattennétet,
stéllakrav pa att brister som negativt kan paverka spillvattnets kvalité dtgérdas,

jamfora spillvattenkvaliteten fran industriomradet med inkommande vatten till Bromma
reningsverk, grannkommuner, hushd Ispillvatten m.m.

kartlagga vilka otnskade amnen som finng/kan finnas i spillvattnet fran ett
industriomrade.

1.3 Mal

Stockholm Vattens inriktningsmal 5 lyder " Mindre mangd miljostorande dmnen till
avloppsnatet”. Under inriktningsmalet finns resultatmdl. | resultatmal 5:3 anges att ”kraven pa
rétslam enligt lagstiftning och slaméverenskommelsen skall klaras’ (Stockholm Vatten AB,
2003).

Fran 2003 kompletteras mal 5:3 med ” Rétslammet fran Brommaverket skall klara kraven
enligt projekt ReVAQ samt senast ar 2006 ha en Cd/P-kvot pa htgst 27 samt & 2010 en
Cd/P-kvot pa hdgst 24 métt som arsmedelvarde i mg/kg”.

| Stockholm Vattens handlingsplan for projekt ReVAQ anges att mindre industriella
verksamheter ska inventeras.



2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR
2.1 Bromstensindustriomrade

Néagon tidigare undersokning av spillvattenkvaliteten i Bromstens industriomrade har inte
genomforts. Daremot har bade miljoforvaltningen i Stockholms stad och Stockholm Vatten
tidigare besokt foretagen i omrédet i samband med bl.a. tillsynskampanjer och ett oljeutsl dpp
till Béllstadn.

2.2 Vingtaforetagsomréade

Under hosten 2002 genomfordes den forsta i ndustriomradesi nventeringen, en undersokning
av industriella verksamheter samt métning av spillvattenkvalité i Vinsta féretagsomrade i
Vallingby (Andersson, 2003). Under inventeringsperioden besoktes 50 av omrédets c:a 180
verksamheter. Besoken resulterade i totalt 16 krav pa miljoforbattrande dtgarder, framst
anmarkningar pa brister i forvaringen av olja och kemikalier samt krav paigenséttning av
golvbrunnar. Vid arsskiftet 2003/2004 hade 14 av dessa krav |ett till dtgarder.

| samband med inventeringen genomfordes dven matningar pa spillvattenkvalitén inom och
efter industriomradet samt provtagningar pa biohud och sediment fran industriomradet.
Proven analyserades med avseende pa syreférbrukande amnen, narsalter, metaller (Zn, Pb,
Co, Cd, Ni, Mn, Cr, Cu, Fe, Ag, Mo, Hg, Sb och W) samt organiska amnen (PAH, BTEX,
ftalater, nonylfenol, fenoler och LAS). Undersokningen visade att metallhalterna i spillvattnet
franindustriomrédet var lika htga som vid en tidigare métning 1990, dock hade fl6det
minskat sedan dess vilket medfort en minskning av de totala féroreningsméangderna. Jamfort
med inkommande vatten till Brommaverket var halterna av silver och kvicksilver kraftigt
forhojdai spillvattnet fran industriomrédet och halterna av kadmium, krom, bly, zink och
volfram var ndgot forhdjda. Av de organiska amnena férekom framst fenol och p-kresol i
hoga halter i Vinsta foretagsomrade.

2.3 Ulvsunda industriomrade

Under 2003 genomfordes en inventering av Ulvsunda industriomrade i Bromma (Andersson,
2004). Under tva inventeringsperioder besoktes 83 av omradets c:a 700 verksamheter.
Bestken resulterade i totalt 22 krav pa miljoforbéttrande atgarder, framst anmarkningar pa
brister i forvaringen av olja och kemikalier samt krav pa igenséttning av golvbrunnar. | juli
2004 hade 18 av dessa krav lett till atgarder.

| samband med inventeringen genomfordes &ven métningar av spillvattenkvalitén i norra
respektive sodra delen av industriomradet, i anslutningspunkterna fran Jarfalla och
Sundbyberg samt i inloppstunnlar och utlopp frén Bromma reningsverk. Flodesproportionella
veckoprov togs ut och analyserades med avseende pa syreférbrukande amnen, narsalter,
metaller (Zn, Pb, Co, Cd, Ni, Mn, Cr, Cu, Fe, Ag, Mo, Hg, Sh, Sn och W) samt organiska
amnen (PAH, BTEX, ftalater, nonylfenol, fenoler och LAS). Understkningen visade att
syreforbrukande amnen och narsalter forekom i betydligt |agre halter i spillvatten fran
industriomradet &n i hushallsspillvatten. Jamfort med inkommande vatten till Brommaverket
var halterna av zink, bly och krom forhojdai spillvatten fran norra delen av omrédet. Av de
organiska amnena dterfanns PAH i hogre halt i spillvatten fran industriomradet &n vid de
andra provtagningspunkterna. Hoga halter av 4-NF-monoetoxylat uppméttes i spillvatten fran
sodra delen av omradet.



2.4 Bilvardsinventering

Under aren 1995-1999 genomfdrdes en inventering av i stort sett alla dévarande

bilvardsanl aggningar (bilverkstader, bensinstationer, biltvéttar, bilplét, garage storre &n 50 nt,
rekonditioneringsanldggningar, m.fl.) i Stockholm och Huddinge (Ekerot & Westerberg
1999). 1553 besok gjordesi Stockholm och 110 i Huddinge. Bland annat visade det sig att c:a
en tredjedel av alla bilvardsanlaggningar saknade oljeavskiljare trots att det funnits krav pa
dettai mer an 20 &r. Andra brister som upptécktes vid besoken var t.ex. avsaknad av
oljenivadarm till oljeavskiljaren, att det funnits avliopp i smorjgropar eller att spilloljaforvarats
pa sadant sétt att eventuellt 1ackage kunnat n& golvbrunn.

Inventeringen innebar bl.a. att 400 skriftliga krav pa miljoskyddsatgarder stélldes. Till och
med december 2003 hade c:a 300 av dessa drenden lett till dtgarder. Inventeringen gav ocksa
goda kunskaper om vilka typer av verksamheter som bedrivs vid bilvardsanléggningarna, de
vanligaste bristerna ur VA-synpunkt samt information om hur manga fordon som tvéttas vid
anl&ggningarna.

For Bromstens industriomrade innebar inventeringen att omradets 17 davarande
bilvardsanlaggningar besoktes. Besoken resulterade i skriftliga krav pa miljoskyddsatgarder
till femav anléggningarna. Fyra anléggningar anmodades installera oljeavskiljare och en
anléggning ombads att sdtta igen olampligt placerade brunnar vid sin uppstallningsplats. |
april 2004 hade tvaav anléaggningarna annu inte installerat nagon oljeavskiljare, den ena har
fatt dispens tills vidare sa lange ingen tvétt av bilar forekommer. Vid bada anlaggningarna
forekommer att man " skoljer av” enstaka bilar vid behov. Vid de dvrigatre anlaggningarna
har kraven atgardats.

3 KRAV PA MILJOSKYDDSATGARDER
3.1 Industriell verksamhet

For industriell verksamhet stéller Stockholm Vatten krav pa interna miljoférbéttrande atgarder
sasom anvandandet av basta tillgangliga reningstek nik, slutning av processer, ateranvandning
av skoljvatten samt &terforing av koncentrat till bad, kemikaliedtervinning och utbyte av
miljofarliga kemikalier mot mer miljéanpassade. For att forhindra utsl@pp till avloppsnétet ska
golvbrunnar inte finnas i produktionslokaler eller kemikalief6rrad, alternativt vara kragade
eller stangda. Kemikalier och bad ska aldrig ledas till avloppsreningsverken. Manga typer av
tvattvatskor och bad fran industriell verksamhet &r farligt avfall som skall tas om hand

separat.

3.2 Bilvardsanlaggningar

De krav som Stockholm Vatten AB stéller pa bilvardsanlaggningar finns angivnai "Krav pa
miljoskyddsatgarder vid bilvardsanlaggningar” (Bilaga 7). Grundkravet &r att garage vars yta
éverskrider 50 nf och samtliga bilvardsanlaggningar ska ha oljeavskiljare, vilken ska vara
utrustad med ett optiskt och akustiskt oljenivalarm. Utgaende vatten fran oljeavskiljaren fér
innehdlla hogst 50 mg olja per liter, métt som oljeindex, och skaledas till spillvattennétet.
Oljeavskiljaren ska tommas sa ofta att den alltid uppfyller sin funktion, dock minst tva ganger
per ar. Bedomning om annan témningsfrekvens an tva ganger per ar kan ske fran fall till fall.
TOmning och borttransport ska goras av godkand transportor, eftersom dlt innehall i
oljeavskiljaren & klassat som farligt avfall. For bensinstationer gdler att tankdar ska vara
under tak och andutnatill spillvattennétet via oljeavskiljare.



4 OMRADESBESKRIVNING
4.1 Brommas upptagningsomrade

Bromma avloppsreningsverk behandlar avloppsvatten fran Stockholms norra och véstra delar,
Sundbyberg samt storre delen av Jarfélla och en liten del av Eker6 (Figur 1). Avloppsvattnet
leds in till Bromma reningsverk viatre olika inloppstunnlar: Hasselbytunneln, Jarvatunneln
och Riksbytunneln. Flodet i de olika tunnlarna fordelar sig enligt foljande, uttryckt i procent
av inkommande fléde till Brommaverket: Hasselbytunneln 29 %, Jarvatunneln 55 % och
Riksbytunneln 16 % (Tommy Giertz 2002). Medelflédet in till verket var 109 000 nt per
dygn under ar 2003.

JAFALLA

EKERO SUNDBYBERG

VERKSAMHETSQMRADE
FOR DRIFTOMRADE VAST

cITy
B  BROMMA RENINGSVERK
(] UPPTAGNINGSOMRADE FGR
BROMMA RENINGSVERK
®  VARMEPUMP, NORRENERGI AB .

------- SALTSIOTUNNELN

Figur 1. Brommas upptagningsomrade.

Antalet anslutna personer till Bromma reningsverk uppgick under & 2003 till totalt c:a 286
500 . (industrianslutning tillkommer). Darav var foljande antal anslutna fran grann-
kommunerna: Sundbyberg 33 800, Jarfélla 56 850 och Ekert 1000 (Gull-May Sjoberg 2003).

4.2 Bromstensindustriomrade

Bromstens industriomrade ligger i Spanga, i nordvéastra Stockholm (se karta Bilaga 1).
Industriomradet borjade byggas ut under 1940-talet men mer &@n en tredjedel av den
nuvarande bebyggelsen har tillkommit efter 1980. Omrédet &r relativt glest bebyggt med
lokaler for i huvudsak smaindustri. Stora delar anvands for lagerverksamhet och
uppstallningsplatser.



Det finns ett hundratal foretag i omradet med sammanlagt c:a 1 100 anstallda. Ungefar héften
av dessa personer finns pa foretag med farre an 20 anstéllda. Endast tre foretag har fler an 50
anstéllda. De storsta enskilda branscherna &r varuférsorjning och foretagsservice. Storsta
arbetsstallen & Skattemyndigheten i Stockholm, SUN Chemical AB och ARE Jcdecaux AB
(USK, 2002).

Avloppsvattnet fran Bromstens industriomrade leds via Hasselbytunneln till Bromma
reningsverk, dar det behandlas. Inom omradet &r avloppsnétet duplicerat, d.v.s. dag- och
spillvatten leds i separata ledningar, dagvattnet till recipient och spillvattnet till reningsverk.
De verksamheter och branscher som framst bidrar med processvatten till avlioppet ges en mer
utforlig beskrivning i Bilaga 3.

4.2.1 Spillvatten

Spillvattnet fran Bromstens industriomrade leds till en pumpstation pa Borghojdsvagen—
Sundby pumpstation Till denna pumpstation avleds ocksa spillvatten fran delar av Tensta,
Bromsten och Solhem (Bilaga 1). Inom hela detta omrade & avloppsnétet duplicerat.

Uppskattningsvis upptar industriomradet ungefar 15 % av det omrade som utgor Sundby
pumpstations tillrinningsomrade. Resten av omradet bestar av bostadsomraden i olika former,
béde flerfamiljshus och enfamiljshus, skolor, daghem och gronytor.

4.2.2 Dagvatten

Dagvattnet fran industriomradet avleds till Ballstaan for att sedan via Ballstaviken rinna ut i
Ulvsundas on.

5 [INVENTERING

Inventeringen av Bromstens industriomrade genomfordes under veckorna 13-14 & 2004.
Under dennatid besoktes de verksamheter som hade/kunde ha processvatten eller andra

fororenade vatten och informerades samtidigt om Stockholm Vattens krav paindustriellt
avloppsvatten.

51 Urva

Foretag med formodade processvattenutsl8pp eller andra fororenade vatten, t.ex. verkstads
och ytbehandlingsindustrier, grafiska verksamheter, bilvardsanlaggningar och tvétterier,
valdes ut som viktiga bestksobjekt. Urvalet grundade sig framst pa uppgifter franGula
Sidorna (Gula Sidorna, www) och MIIR (MI:s IndustriRegister). Genom telefonsamtal och
besok pa omradet faststdlldes slutligen vilka av foretagen som skulle bestkas.

5.2 Genomforande

Infor besdken iordningstélldes en inventeringsblankett for industrianléggningar (Bilaga5).
For besoken pa bilvardsanl ggningar anvandes en sarskild inventeringsblankett for
bilvardsanléggningar hamtad fran MIIR (Bilaga 6).



Bestkstider bokades in i forvag infor besbken pa de storre industrianlaggningarna,
verkstaderna, tvétterierna och de stora bilvardsanlaggningarna. Mindre verkstader och
industrianlaggningar bestktes utan att nagon tid bokats i forvag.

Vid besoken antecknades typ av verksamhet, processer, ev. reningsutrustning, lagring av
kemikalier m.m. p& inventeringsblanketten och eventuella brister ur avloppsvattensynpunkt
vid anlaggningarna kontrollerades. Samtliga uppgifter registrerades efter besoken i MIIR.
Personalen pa anléggningarna informerades ocksa om Stockholm Vattens krav i de fall dar
erforderliga miljoskyddsdtgarder saknades.

5.3 Krav paatgarder

Efter bestken skickades skriftliga krav ut till de anldggningar dér brister ur
avloppsvattensynpunkt konstaterats. Breven stalldes till fastighetsagaren i de fall dér kraven
gédllde fasta installationer (t.ex. installation av oljeavskiljare eller igengjutning av
golvbrunnar) och av praktiska skl direkt till verksamhetsutvaren da de géllde enklare
atgarder (t.ex. invallning av kemikalier m.m.). Normalt har fastighetsagaren fatt 6 ménader pa
sig att genomfora nddvandiga tgarder for fasta installationer varefter arendena foljts upp. For
enklare ingrepp, sasom invallning av kemikalier, sattes tidsgransen till 3 manader.

5.4 Uppfdljning

De krav som stéllts till f6ljd av besoken kommer att féljas upp med paminnelser om inte intyg
pa att de foreskrivna atgarderna utforts har inkommit till Stockholm Vatten inom foreskriven
tid. Om atgarder anda inte vidtas kommer uppfdljning att ske i samrad med
milj6forvaltningen.

55 Reaultat

Arbetet med inventeringarna resulterade i besok pa 45 av foretageni Bromstens
industriomrade (Bilaga4). Av dessa var 22 bilvardsanléggningar. De kvarvarande 23
foretagen utgjordes av atta mekaniska verkstader, tva tryckerier, tva skrotar, en
fargtillverkare, ett djursjukhus, en idrottsanlaggning och étta foretag som sysslar med
uthyrning/forséljning av maskiner och/eller byggnadstillbehdr.

Ett stort tryckeri, Silco AB, besoktes inte i samband med industriomradesi nventeringen
eftersom verksamhetenregel bundet bestks och kontrolleras av Stockholm Vatten. Detsamma
gdler for Stena Metall. Inget besok gjordes heller paingenjorsfirma Welland da
miljoforvaltningen nyligen varit dar patillsynsbesok.

Eftersom bade miljoforvaltningen i Stockholms stad och Stockholm Vatten tidigare besokt
foretagen i omrédet, bl.a. i samband med tillsynskampanjer, sa hade de flesta av
verksamheterna ordnat med skyddsdtgarder for att forhindra utsl&pp till spillvattennatet.

Av de 22 bilvéar dsanlaggningar som besoktes uppfyllde de flesta de krav Stockholm Vatten
stéller pabilvardsanlaggningar. Vid tolv av de bestkta anlaggningarna fanns oljeavskiljare,
sjuanlaggningar hade inget behov av oljeavskiljare pa grund av verksamheten (t.ex.
dackverkstader och plét- och lackverkstader) och en anléggning saknade avliopp helt och hade
istdllet en separat tank for spillvatten fran sin spolplatta. Tva anlaggningar saknade
oljeavskiljare. En av dem sysslade med bilforséljning och her fatt tillsagelse att sluta med
biltvétt. Vid den andra anl&ggningen upptacktes att avioppet var felkonstruerat sa att
spillvatten fran anlaggningen rann ut i Ballstadn istallet for till spillvattennétet.
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De brister som kunde konstateras hos de bilvardsanl aggningar som inte uppfyllde kraven var
avsaknad av invallning runt oljetrag och kemikaliedunkar (tva anlaggningar) och avsaknad av
oljeavskiljare (en anlaggning). En anldggning fick ocksa pdpekanden om det olampligai att
tvétta bilar i lokal utan oljeavskiljare (se ovan). Av de bilvardsanlaggningar som bestktes vid
bilvardsinventeringen 1995-1999 fanns 14 stycken fortfarande kvar vid inventeringen 2003,

Detvabesoktatryckerierna delade lokal och maskiner. Bada var svanenmérkta och jobbade
med att suta system for att minska processvattenuts ppen. De utsldpp till aviopp som anda
forekom var platskoljvatten (fran silverfri plat) och vatten fran valstvétt. Vasarna tvéttas med
hogtryck och vattnet filtreras innan det leds till avliopp.

Pa verkstader na som besoktes uppgavs att det mesta arbetet utfordes pa annan plats an
verkstadslokalerna i Bromsten, t.ex. vid olika byggen. De bestkta lokalerna saknadei de
flestafall avlopp och i defall oljor och skarvatskor anvarts samlades dessa upp och togs om
hand.

Av de foretag som sysslade med uthyrning/for séljning av maskiner och/eller
byggnadstillbehtr hade hélften enbart sanitart avliopp. Tva foretag hade oljeavskiljare och tva
foretag ansdgs inte behtva ndgon oljeavskiljare med anledning av verksamheten.

Pa den bestktaidr ottsanlaggningen fanns brister i forvaringen av olja och kemikalier. Vid
ett eventuellt 1ackage fanns risk for att olja och kemikalier skulle kunna na avlopps- €ller
dagvattennétet.

De bada besokta skrotanlaggningar na saknade avlopp. Allt farligt avfall samlas upp och tas
om hand. Inte heller fargtillverkareneller djursjukhuset hade négra processvattenutsl 8pp.
Hos féargtillverkaren samlas allt process- och tvéttvatten upp och tas om hand. Kemikalier
lagras utomhus pa garden, som fungerar som en stor invallning. Aven pa djurgukhuset
samlades alt farligt avfall upp och togs om hand. Kemikalier férvaradesi ett speciellt
kemikalierum och samtliga golvbrunnar hade golvbrunnsskydd.

Sammanlagt stélldes fyra krav pa miljoforbéttrande tgarder till olika verksamheter, varav tre
till bilvardsanlaggningar. | tre av fallen géllde kraven brister i férvaringen av olja och/eller
kemikalier. Ett krav stélldes painstallation av oljeavskiljare.

6 PROVTAGNING

| samband med inventeringen utfordes &ven provtagningar pa spillvattenfran Bromstens
industriomrade, pa spillvatten i anslutningspunkterna fran Jarfala och Sundbyberg samt pa
inloppstunnlarna och utloppet i Bromma reningsverk. Provtagningen genomfordes under
perioden 22 mars — 2 april 2004 (veckorna 13-14). Proverna analyserades med avseende pa
syreférbrukande amnen, narsalter, metaller och organiska dmnen.

6.1 Provtagningsplatser

Som provtagningsplats for spillvattnet fran Bromstens industriomrade valdes Sundby
pumpstation vid Borghtjdsvagen i Bromstens industriomrade ut. Pumpstationen tar forutom
spillvattnet fran Bromstens industriomrade aven emot spillvatten fran delar av Tensta,
Bromsten och Solhem (se Bilaga 1). Fran pumpstationen pumpas vattnet vidare till
Hésselbytunneln for att ledas till Bromma reningsverk. Vid verket togs prover ut pa
spillvattnet i de tre inloppstunnlarna (Hasselby, Jarva och Riksby). Prov togs &ven ut pa
utloppet fran verket samt i Jarvatunnelns anglutningspunkter for spillvatten fran
grannkommunerna Jarfélla och Sundbyberg (se Bilaga 2).
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6.2 Provtagningsférfarande

For provtagningen av det samlade spillvattnet fran Bromstens industriomréde i Sundby
pumpstation anvandes en vakuumprovtagare av typen Swedmeter WS3000, ombyggd for
provtagningar med avseende pa organiska fororeningar. Provtagaren monterades i
pumpstationens sump och tog ut tidsstyrda prover, tre per timme. Som provtagningskarl
anvandes 10-liters glasflaskor.

Vid provtagningen i Brommaverkets tre inloppstunnlar samt i utloppet anvéandes
anlaggningens egna provtagare, tre stycken tidsstyrda Swedmeter WS4000 som vardera tog ut
sex prov per timme. | Riksbytunneln fungerade dock inte den fasta provtagaren sa den ersattes
under provtagningsperioden av en WS3000. For ftalatprovtagningen monterades &ven en
extra provtagare pa Riksbytunneln, en Swedmeter WS3000 med bara glas och teflon i kontakt
med provvattnet.

FOr provtagningen pa Jarfalas vatten anvandes en Swedmeter WS3000. Provtagaren
monteradesi kommunens anslutningspunkt i Hjulsta och tog ut tidsstyrda prover, tre per
timme.

Provtagningen pa spillvattnet fran Sundbyberg gjordes i métrannan i bergtunneln vid Solvalla
("Underverket™). En batteridriven vakuumprovtagare av typ EPIC 1100 monteradesi
maétrannan och &ven dentog ut tidsstyrda prover, tre per timme.

Provtagningspunkterna kontrollerades regelbundet. Under provtagningsomgangen togs
delprov in varje dag mandag - fredag. Delproverna kordes sedan direkt till Stockholm Vatten
dar de blandades till representativa veckoprov och frystesin i vantan pa analys.

Av de insamlade vattnen bereddes tva veckosamlingsprover, vecka 13 och vecka 14.
Oorganiska parametrar analyserades som tva veckoprover. Nar det géller de organiska
parametrarna har vecka 13 sparats medan vecka 14 sants for analys.

Slutligen togs ett extra dygnsprov ut pa samtliga provpunkter, férutom Sundbyberg och
Brommas utlopp, mellan den 1 - 2 april foér analys av BOD och COD.

6.3 Analyser

| Tabell 1 (se foljande sida) redovisas de analyser som gjordes pa avloppsvatten fran
Bromstens industriomrade, Jarfalla, Sundbyberg samt de tre inloppstunnlarna till
Brommaverket (Haselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln), liksom de analyser som
gjordes pa utgdende vatten fran Brommaverket.

6.4 Metoder

Analyserna har genomforts av Stockholm V attens eget avloppslaboratorium samt tva anlitade
laboratorier, Analytica AB och AnalyCen AB. De metoder som anvénts vid analyserna liksom
vilket laboratorium som utfort dem redovisasi Bilaga 8.



Tabell 1. Analyserade parametrar i spillvatten fran Bromstens industriomrade, Jarfalla,
Sundbyberg och de tre inloppstunnlarna till Brommaverket samt i utgaende vatten fran
Brommaverket.

Analys Grannkommuner Inloppstunnlar till Bromma
o Brommaverket -verket
0 3
el &« £ | 2 8
= o >
28 | m 3 s 5 25
S5 j= = : E X 2%
m £ g @ T ; X 58
reforbrukande &mnen
%éoy,coac,) X X X X X X -
Narsalter
(tot-N, tot-P) X X X X X X
Metaller till SV
(Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Pb, Co, Cd, X X X X X X X
Cr, Ni, Ag, Hg)
Metdler till Analytica ) . . - - - X
(Pb, Cd, Cr, Hg, Ag, Sn, Sb, Mo)
Metdler till Analytica
& " y X X X X X X -
Organiska Amnen 2
(Nonylfenol, LAS tennorganiska X X X X X X X
foreningar) .
Organiska Amnen X X X X - - -
(Ftalater)

"3 Endast tennorganiska foreningar analyserades.

7 RESULTAT
7.1 Flode

Det totala flodet av spillvatten genom Sundby pumpstation beraknades till cirka 2400 nt per
dygn utifran kand pumpkapacitet och drifttid (WASTE, 2003a).

Flodet i de tre inloppstunnlarna till Brommaverket, Hasselby-, Jarva- och Riksbytunneln,
beraknades utifrén det totala flodet in till verket under provtagningsperioden och fordelade sig
enligt féljande: Jarvatunneln 566 600 nt/vecka, Hasselbytunneln 298 800 nt/veckaoch
Riksbytunneln 164 800 nv*/vecka. Det totala flodet av spillvatten till Brommaverket under
provtagningsperiodens tva veckor uppgick till 2 060 000 n (WASTE, 2003b).

Enligt dessa berékningar utgor spillvattenflodet fran Sundby pumpstation uppskattningsvis

knappt 6 % av flodet i Hasselbytunneln och knappt 2 % av det totala flodet av spillvatten in
till Brommaverket.

Eventuell nederbdrd under provtagningsperioden borde inte ha inneburit nagon paverkan pa
flodet eftersom ledningsnétet i hela omradet & duplicerat.

7.2 Narsalter och syreforbrukande amnen

De uppmétta halterna av syreférbrukande amnen och nérsalter i spillvatten fran

Héssel bytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfélla, Sundbyberg och Bromstens
industriomrade har jamforts med inkommande vatten till Bromma reningsverk under 2003
(Stockholm Vatten, 2004) och jamforande varden pa hushalsspillvatten (Grannkommuner
och Skarpnack, 2003). De hater som redovisasi figurerna nedan & medelvérden berdknade
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utifran tva veckoprov, med undantag av BOD; och CODc, dér de redovisade halterna utgors
av ett dygnsprov. Resultaten i sin helhet presenterasi Bilaga 9.

BOD mg/I COD mgl/l

400 HL_lshaIIs- 800 Hgshalls-
spillvatten spillvatten
350 700 -
300 — 600 -
Bromma ink. | | | |

250 2003 500 Bromma ink.
200 {400 2003 -

Jarva  Riksby s e .
Jarfalla 4 i Jarfalla
150 L1 300 Jarva _ Riksby

-|ésse|by Sundbyberg Hasselby [ Sundbyberg

1007 | ] 2007 1 [ | Bromsten W
50 || Bromsten | | 1001 O 4‘—’7 | |
0 |_| 0

Figur 2. Halter av BOD och COD i inloppstunnlarna till Brommaverket, grannkommunernas

anslutningspunkter och Bromstens industriomrade jamfort med inkommande vatten till
Bromma reningsverk 2003 samt hushallsspillvatten.

De uppmétta halternaav BOD och COD i inloppstunnlarna och i grannkommunernas
anglutningspunkter var ungefar lika hoga eller ndgot lagre an motsvarande halt i inkommande
vatten till Bromma reningsverk (se Figur 2). | Sundby pumpstation var daremot halterna av
bade BOD och COD lagre. Jamfort med hushallsspillvatten var halterna av bade BOD och
COD avsevart lagre vid samtliga provtagningspunkter. Kvoten mellan BOD/COD kan
anvandas som ett matt pa nedbrytbarheten. Om kvoten &r 1&g, d.v.s. understiger c:a0,4 kan
man anta att avloppsvattnet innehaller &mnen som inte &r lattnedbrytbara. | Sundby
pumpstation 1ag kvoten BOD/COD pa 0,35. Vid de 6vriga provtagningspunkterna l &g kvoten
pa 0,46-0,55 och i inkommande vatten till Brommaverket var kvoten 0,50. |
hushallsspillvattnet var kvoten 0,48.

tot-P mg/l tot-N mg/I
Hushalls-
spill@en

Hushalls
spillvatter

12,0 I 50 -

14,0

10,0 o Bromma ink.

8,0 1 N arfalla

0 Jarva — Sundbyberg -

6.0 Sundbyberg Bromma ink. Bromsten
! Jarva Jarfélla Bromsten 2003 Hasselby

40 Hasselby Riksby — 20 Riksby B

ArHHHHHHE T +
0,0 0

Figur 3. Halter av totalfosfor och totalkvave i inloppstunnlarna till Brommaverket,

grannkommuner nas ansl utningspunkter och Bromstens industriomrade jamfort med
inkommande vatten till Bromma reningsverk 2003 samt hushallsspillvatten.

De uppméita halterna av fosfor och kvave i Jarvatunneln, grannkommunernas
anglutningspunkter och Sundby pumpstation |1ag pa samma niva som motsvarande halter i
inkommande vatten till Bromma reningsverk (Figur 3). | Hasselbytunneln och Riksbytunneln
uppméttes dock ndgot lagre halter av bade fosfor och kvave. Jamfort med hushallsspillvatten
var halterna av bade fosfor och kvéve avsevart |agre vid samtliga provtagningspunkter.
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7.3 Metaller

De uppmétta halterna av metaller i spillvatten fran Hasselbytunneln, Jarvatunneln och
Riksbytunneln, Jarfalla, Sundbybergoch Bromstens industriomrade har jamforts med
beraknade varden pa inkommande vatten till Bromma reningsverk under 2003 samt uppmétta
halter av metaller i utgaende vatten fran Bromma reningsverk (Figur 4). En jamforelse har
aven gjorts med tidigare uppmétta metallhalter i hushallsspillvatten (Grannkommuner och
Skarpnéack, 2003) (Figur 5).

Berakningarna av metallhalterna i inkommande vatten till Bromma reningsverk baseras pa
métningar av metallinnehdlet i ssam och falningskemikalier samt utgéende vatten fran verket
under ar 2003. Detta gor det svart att gora en réttvis jamforelse mellan de uppmétta halterna
vid provtagningspunkterna och inkommande vatten till Brommaverket, vilket bor tas i
beaktande da figurerna studeras.

De uppmétta halterna som redovisasi Figur 4 och Figur 5 nedan & medelvérden beréknade
utifrén tva veckoprov. Resultaten i sin helhet presenterasi Bilaga 9.

Jamfort med inkommande vatten till Bromma reningsverk innehdll spillvattnet fran Sundby
pumpstation lagre halter av samtliga av de undersokta metallerna med undantag av mangan,
nickel och kadmium.

M anganhalten uppméttes till 66,5 pg/liter i Sundby pumpstation. Vid de 6vriga
provtagningspunkterna, dar halterna l&g pa ungefar samma niva som inkommande vatten till
Brommaverket, varierade manganhalten mellan 23-38 ug/liter. Manganhalten i utgaende
vatten fran Brommaverket var ungefar lika hog som i inkommande vatten till verket. Orsaken
& att mangan ingar som en komponent i den fallningskemikalie som anvands vid verket (c:a
0,03 % av innehdllet i den anvanda fallningskemikalien heptahydrat utgors av mangan).

Mangan och manganforeningar anvands framforallt i legeringar t.ex. stél. De forekommer
ocksd i batterier (brunsten) som sickativ, svetselektroder, bransletillsatsmedel och vid
glastillverkning for blekning av jarnforeningar (Johansson och Zimerson, 1993).

Nickelhalten var nagot hogre i spillvattnet fran Bromstens industriomrade &n vid de andra
provtagningspunkterna. Detsamma géllde dven for Riksbytunneln. Den nagot forhojda
nickelhalten dér kan troligtvis forklaras av en inblandning av fallningskemikalier. Strax innan
vattnet leds in till Bromma reningsverk doseras namligen jarnsulfat i spillvattnet. Pa grund av
ett hogre flode i Jarvatunneln dams det fallningskemikalie-behandlade vattnet upp i
Riksbytunneln, dar provtagningsutrustningen sitter. Det medfor forhojda halter av de metaller
som ingadr i jarnsulfaten d.v.s. framfér dlt jarn men &ven nickel, kobolt, krom och mangan.

Liksom for mangan sker inte nagon minskning av nickelhalten i reningsverket, vilket beror pa
metallinnehdlet i fallningskemikalien (c:a 20 ppm utgors av nickel).

Nickel tillfors avloppsreningsverken framst fran ytbehandlingsindustrier och forekommer
liksom krom i rostfritt material.

Kadmiumhalteni spillvattnet fran Bromsten 1ag pa samma niva som halten i inkommande
vatten till Brommaverket, kring 0,1 pg/liter. Vid de 6vriga provtagningspunkterna varierade
halterna mellan 0,07-0,20 pg/liter. Hogst kadmiumhalt uppmaéttes i Sundbybergs
andlutningspunkt, dér var halten dubbelt s hdg som i inkommande vatten till Brommaverket.

En stor del av det kadmium som tillférs avlioppet kommer fran hushallen, fran
biltvéttanl aggningar och fran konstnarsfarger. Kadmium finns som stabilisator i PVC-plast,
som legeringsmetall, fargmetall, fargpigmert och i batterier.
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Figur 4. Metallhalter i inloppstunnlarna till Brommaverket, grannkommunernas
anslutningspunkter, Bromstens industriomrade och utgaende vatten fran Brommaver ket
jamfort med inkommande vatten till Bromma reningsverk 2003. (Anm. Metallhalterna i

inkommande vatten till Bromma reningsverk ar beraknade utifran innehallet av metaller i
slam och fallningskemikalier samt i utgaende vatten fran verket under ar 2003.)

| Jarféllas andutningspunkt uppméttes hdga halter av silver och kvicksilver. Silverhalten var
ungefar dubbelt sa hdg som inkommande vatten till Brommaverket och kvicksilverhalten c:a
fem ganger sa hog.

Jarfalla kommun har besokt alla sina tandldkare och gjort en amalgamavskiljarkontroll under
1999. Under 2002 har arbetet foljts upp med ett informationsutskick om riskerna med
fororenade avlopp och majligheten att soka L1P-bidrag. Eventuellt kan ndgon
kvicksilversanering vara forklaringen till de hoga kvicksilver- och silverhaterna. Om
amalgamutdgpp & orsaken till de férhojda kvicksilver- och silverhaterna borde dock halten
silver vara lagre eftersom kvicksilver och silver férekommer i amalgam i forhdlandet 2:1. En
majlig forklaring kan ocksa vara att det prov som togs ut inte var representativt utan inneholl
en eler flera kvicksIverpartiklar som gav stort utslag vid analysen. For att reda ut orsaken till
de forhojda halterna i Jarféllas anglutningspunkt bor nya prov tas Jarfdlas miljé- och

hél soskyddsavdelning har informerats om de hdga halterna.

Silver tillfors avloppsvattnet bl.a. fran grafisk och fotografisk verksamhet samt fran
tandvardsmottagningar (amalgam och rontgenfilm). Silver kan &ven forekommai kemisk
analysverksamhet och elektronisk utrustning.

Kallor till kvicksilver i avloppsvatten ar framfor allt tandvardsverksamhet (amalgam) men
aven laboratorier (instrument, termometrar, analysreagens), tillverkning av elektriska
komponenter och laboratorieutrustning. Kvicksilver kan ocksa férekommaii
varmeanlaggningar och panncentraler (termometrar och manometrar). Kvicksilver som slépps
ut till avioppsedningar kan ligga kvar lang tid efter det att uts&ppen upphort. Det finns
darigenom risk for att kvicksilverférorenade sediment kontinuerligt lacker ut i avloppsvattnet.

13



Inga anméarkningsvarda halter uppmaéttes for vare sig zink, koppar, bly eler krom vid ndgon
av provtagningspunkterna. Daremot upptécktes en tydlig skillnad mellan de uppmétta
kromhalternai inloppstunnlarna och grannkommunernas ansl utningspunkter jamfort med det
beraknade véardet pa kromhalten i inkommande vatten till Bromma reningsverk. Vad detta
beror pd & svart att siga men tidigare analyser av krom i spillvatten tyder pa att kromi stor
utstrackning forekommer i partikuldr form i spillvattnet vilket gor att metallen till viss del
undgér att fangas upp av provtagningsutrustningen (se avsnittet om tenn nedan).
Berakningarna av kromhalten i inkommande vatten &r dessutom nagot osakra da c:a halften
av den uppmétta krommangden i reningsverksslammet harstammar fran fallningskemikalier,
vilkas innehdll av krom &r varierande. Vid métningar med ICP-MS av inkommande vatten till
Bromma reningsverk nagra veckor under sommaren/hosten 2004 1&g kromhalten pa mellan 2-
3 ug/l (Stockholm Vattens avloppslaboratorium, 2004).

Zink har stor anvandning som korrosionsskydd och legeringsmetall men forekommer ocksd i
pigment. Zink tillférs avlioppsvattnet bl.a. fran zinkoxid som anvands inom verkstads:
branschen (aktivator och pigment), fran ytbehandlingsindustri (forzinkningsprocesser) och
fran biltvéttanl dggningar (korrosion av plat).

Koppar tillfors framst avloppsvattnet fran tappvattensystemen (varmvattenberedare och
kopparrdr), men en del kan aven komma fran biltvéttar och verkstadsindustri.

Bly tillfors avloppsvattnet bland annat fran biltvéttar. Metallen forekommer i plastvaror som
UV-stabilisator och anvénds i ackumulatorbatterier, som pigment i rostskyddande farg, m.m.

Krom tillfors avloppsreningsverken bl.a. genom avloppsutslapp fran verkstads- och
ytbehandlingsindustrier och fran biltvattanl aggningar. Andra kallor till krom skulle kunna
vara bilvardsanl aggningar och eventuellt ytbehandlingsforetag.

Bromstens industriomréde var den enda av provtagningspunkterna déar antimon inte forekom
i halter Gver detektionsgransen pa <0,1 pg/liter. Den hogsta halten, 0,85 pg/liter, uppmaéttes i
Sundbybergs anglutningspunkt. Vid de 6vriga provtagningspunkterna varierade antimonhalten
mellan 0,45-0,55. Antimon har sin strsta anvandning som legeringsmetall och
flamskyddsmedel samt anvands av elektronikforetag i sma mangder inom produktionen.

Vid samtliga provtagningspunkter var tennhalten lagre én den beréknade halten pa 2,5
po/liter i inkommande vatten till Brommaverket. Den hogsta halten, 1,59 pg/liter, uppméttes i
spillvatten fran Bromstens industriomrade. | inloppstunnlarnatill verket och i
grannkommunernas anslutningspunkter varierade halterna mellan 0,57- 1,5 pg/liter.

Att det skiljer en del mellan det beréknade vérdet pa tennhalten i inkommande vatten och de
uppmétta tennhalterna kan kanske férklaras med att tenn framst férekommer i partikulér form
i spillvatten. Partiklarna &r for tunga for att hallas i suspension och tennet fors darfor framét
langs med ledningsnétets botten Vid provtagningar som dennatas prov ut ungefér mitt i
spillvattenflodet, vilket medfor att tunga partiklar som tenn oftast inte kommer med. Detta
gdller &ven andra metaller, t.ex. kvicksilver.

Tenn anvands som korrosionsskydd pa jarnplat samt som legeringsmetall med koppar och
bly. Tenn kan ocksa férekomma som en komponent i amalgam.

Varken molybden eller kobolt forekom i halter Gver respektive detektionsgrans pa <20
pg/liter (molybden) och <1 pg/liter (kobolt). Kobolthalten var liksom mangan och
nickelhalten ungefar lika hog i utgéende vatten fran Brommaverket som i inkommande vatten.
Orsaken &r att &ven kobolt ingdr som en komponent i den fallningskemikalie som anvands vid
verket (c:a 40 ppm utgors av kobolt).
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Den huvudsakliga industriella anvandningen av molybden &r i olika legeringar. Kobolt har
ocksa en stor anvandning i legeringar menanvands aveni pigment, katalysatorer och kemiska
material.

Jamfort med metallhalter som tidigare uppmétts i hushallsspillvatten (Grannkommuner och
Skarpnack, 2003) var halterna av metaller i spillvatten fran Sundby pumpstation |agre eller
ungefér lika hdga (se Figur 5).

Halterna av nickel, kvicksilver, molybden och tenn var ungefér lika hdgai de bada vattnen.
Halterna av zink och koppar var ungefar hdftensahogai spillvattnet fran Sundby
pumpstation som i hushallsspillvattnet och halterna av bly, kadmium och antimon var ungefér
en tredjedel. Kadmiumhalten var ungefar fyra ganger sa hog i hushallsspillvattnet som i
spillvattnet fran Bromstens industriomrade. Silverhalten & svér att jamfora eftersom halten i
hushallsspillvatten inte Gverstiger detektionsgransen pa <1 pg/liter.

Det undersokta spillvattnet fran Sundby pumpstation i Bromstens industriomrade utgors av en
blandning av spillvatten fran industriomradet och hushallsspillvattenfran de omgivande
bostadsomradena (se Bilaga 1). Dock saknas métningar 6ver hur stor del av pumpstationens
flode som kommer fran industrier respektive bostéder. Detta gor att det & svart att bedéma de
uppmétta metallhalterna i forhdllande till hushallsspillvatten — formodligen utgors en stor del
av det undersokta spillvattnet fran Sundby pumpstation av hushallsspillvatten, som normalt
innehaller |&gre halter av de flesta metaller &n processavloppsvatten fran industrier.
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Figur 5. Metallhalter i spillvatten fran Sundby pumpstation jamfort med motsvarande halter i
hushall sspillvatten
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7.4 Organiskadamnen

| figurerna 6-9 redovisas ett urval av de uppmaétta halterna av organiska amnen i spillvatten
fran Hasselbytunneln, Jarvatunneln och Riksbytunneln, Jarfala, Sundbyberg och Bromstens
industriomrade. En fullstandig forteckning 6ver samtliga analysresultat presenteras i Bilaga 9.

Av detio olika ftalater som undersoktes patraffades tre i métbara halter vid ndgon av
provtagningspunkterna (Figur 6). Dietylftalat forekom i métbara halter vid samtliga fyra
provtagningspunkter medan di-isobutylftalat och di-(2-etylhexyl)- ftalat (DEHP) endast
forekom i métbara halter i Jarféllas andutningspunkt.

Inget talar for att Bromstens industriomrade skulle sta for en stor anvandning av ftalater da
inga anmérkningsvarda halter uppmaétts i Sundby pumpstation. De hbgsta ftalathalterna
uppméttes i Jarfalas anslutningspunkt, dar summahalten av ftalater uppgick till 6,9 pg/liter. |
Sundbybergs ansl utningspunkt och Bromstens industriomrade var halterna ndgot 1agre, 2,8
po/liter respektive 2,3 pg/liter. Vid undersokningar av inkommande vatten till reningsverk har
halter upp till c:a 50 pg/liter uppmétts for DEHP. Andra typer av ftalater har férekommit i
halter mellan 0,1-40 pg/liter (Paxéus, 1999).

Ftalater anvands som mjukgorare i plaster, men forekommer &ven i lim, lacker, kosmetika och
industrioljor. | PVC-plast kan upp till halva vikten utgoras av ftalater.

Summa ftalater pg/|

j O di-(2-etylhexyl)ftalat
6 di-isobutylftalat

5 O dietylftalat

4 . <15

3 <15 - <1,5

, { B0l [<08)

1

Hasselby Jarfalla  Sundbybyberg Bromsten

Figur 6. Uppmétta halter av ftalater i Hasselbytunneln, Jarfallas och Sundbybergs
anslutningspunkter samt Bromstens industriomrade.

Av nonylfenol (NF) och nonylfenoletoxylater (NFE) uppmaéttes de hogsta halterna fér 4-NF-
monoetoxylat. Halter p& mellan13-26 ug/liter uppméttes for 4-NF-monoetoxylat vid de olika
provtagningspunkterna, med undantag av Hasselbytunneln dér halten var avsevért lagre. 4-
nonylfenol, 4-NF-dietoxylat, 4-oktylfenol, 4-OF-monoetoxylat och 4-OF-dietoxylat forekom i
métbara halter vid s gott som samtliga provtagningspunkter, dock intei nagra
anmérkningsvérda halter. Nonylfenol och nonylfenoletoxylater har tidigare uppmaéttsi halter
upp till ungefér 35 pg/liter i inkommande vatten till olika reningsverk (Paxéus, 1999).

Nonylfenol bildas nér nonylfenoletoxylater bryts ned. NFE anvands framfér alt i industriella
speciarengérings- och avfettningsmedel. NFE anvands aven som emulgeringsmedel i t.ex.
vattenbaserade farger. Nar etoxylaterna kommer ut i spillvattnet och ledningsnétet paborjas
nedbrytningen till nonylfenol. Beroende pa temperatur och uppehallstid kan olika mycket av
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nonylfenol etoxylaterna omvandlas till nonylfenol. Denna process gor det svart att jamfora
olika analysresultat.

Nonylfenol och nonylfenoletoxylater pg/l

30
@ 4-nonylfenol

25 4-NF-monoetoxylat

O 4-NF-dietoxylat
20
U 4-oktylfenol
15 4-OF-monoetoxylat
O 4-OF-dietoxylat
10
5
| H

Hasselby Jarva Riksby Jarfalla Sundbyb. Bromsten

Figur 7. Uppméatta halter av nonylfenol och nonylfenoletoxylater i inloppstunnlarnatill
Brommaverket, Jarfallas och Sundbybergs anslutningspunkter samt Bromstens
industriomrade.

Fem av de &tta undersokta tennor ganiska for eningarna forekom i métbara halter vid
samtliga provtagningspunkter, huvudsakligen i form av mono- och diorganiska
tennforeningar. Hogst halt uppmattes vid Sundby pumpstation i Bromstens industriomrade
dar totalhaltenav de undersokta tennféreningarna uppgick till c:a 250 ng/liter. | Jarvatunneln
uppméattes en nagot 1agre halt, c:a 200 ng/liter, medan halten i de tva andra inloppstunnlarna
samt i grannkommunernas andlutningspunkter varierade mellan c:a 50-160 ng/liter.

Organiska tennféreningar ng/l

300
Monobutyltenn
250 O Dibutyltenn
200 O Tributyltenn
150 I Monooktyltenn
@ Dioktyltenn

N N
I-R"R=pept

O_

Hasselby Jarva Riksby Jarfalla Sundbyb. Bromsten

Figur 8. Uppmétta halter av tennorganiska foreningar i inloppstunnlarna till Brommaverket,
Jarfallas och Sundbybergs anslutningspunkter samt Bromstens industriomr ade.

17



Som en jamforel se kan néamnas att monobutyltenn (MBT) och dibutyltenn (DBT) tidigare
uppmétts i halter pa 431 och 990 ng/liter respektive 252 och 3000 ng/liter i gravatten fran ett
bostadsomrade i Stockholm. For svartvatten 1ag motsvarande halter pa 35,5 och 16,4 ng/liter
for MBT respektive 96,2 och 21,2 ng/liter for DBT (Palmquist, 2001).

Tennorganiska foreningar anvands huvudsakligen for stabilisering av PV C-plast men
forekommer &ven i batbottenfarger, lacker och som desinfektionsmedel. | Sverige finns
numera ett forbud mot tennorganiska amnen i bottenfarg for mindre bétar, vilket gjort att
halterna av bl.a. tributyltenn (TBT) i §6ar och hav har minskat.

Linjara akylbensensulfonater, LAS, forekom i métbara halter vid fyra av
provtagningspunkterna. Hogst halt uppméttes i Sundby pumpstation i Bromstens
industriomrade, 0,11 mg/liter, men nastan lika hoga halter uppméttes ocksa bade i
Jarvatunneln och Sundbybergs anslutningspunkt. | Jarféllas anslutningspunkt var halten nagot

légre.

LAS & en anjonisk tensid och ingdr i tvétt och rengoringsprodukter. Tidigare hade LAS en
stor anvandning i tvattmedel i Sverige men eftersom miljoméarkningskraven inte tilldter LAS
har anvandningen minskat betydigt sedan mitten pa 90-talet. Fortfarande aterfinns dock
betydande mangder LAS i rétslam fran vara reningsverk vilket tyder pa att produkter som
innehdler LAS finns pa marknaden.

LAS mg/l

0,12

0,1 I
0,08 I
0,06 I
0,04 I
0.02 <0,02 <0,02 |

Hasselby Jarva Riksby Jarfélla  Sundbyberg Bromsten

Figur 9. Uppmétta halter av LASi inloppstunnlarna till Brommaverket, Jarfallas och
Sundbybergs ans utningspunkter samt Bromstens industriomrade.

8 JAMFORELSER MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Resultaten fran provtagningarnai Bromstens industriomrade har jamforts med motsvarande
resultat frén de inventeringar som tidigare genomfértsi Vinsta foretagsomrade i Valingby (se
avsnitt 2.2) och Ulvsunda industriomréde i Bromma (se avsnitt 2.3).

Till skillnad frén de bada tidigare undersokta industriomradena fanns ingen gammal
undersokning av Bromstens industriomrade att jamfora resultaten med. Darfor har istéllet en
jamforelse gjorts mellan processvattenutsldppen nu och for c:a 10 & sedan frén ndgra av de
storre foretagen i omradet.
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8.1 Processvattenutslapp fran foretag i Bromsten

Utdl@ppen av processavloppsvatten fran nagra av de storre foretagen visade sig vid en
genomgang av nagra av foretagens miljorapporter ha minskat avsevart under de senaste tio
aren. Bl.a. hade det grafiska foretaget Silco AB (se Bilaga 3) genom att upphdra med en del
av de vattenbaserade framkallningsprocesserna samt inféra olika behandlingsmetoder for
processvattnet minskat sina silverutslapp fran 0,5 kg/ar under 1994 till 9g/ar 2003.
Tryckfargstillverkarna SunChemical AB har dlutit flertalet av sina processer och recirkulerar
numera en stor del av det vatten som anvands. Vatten som inte kan ateranvandas skickas bort
for destruktion. Tidigare forekom utsldpp av bl.a. kolvéten, aromater och vissa metaller (t.ex.
koppar, barium, mangan och jarn) till spillvattenndtet men sedan i borjan av 90-talet avleds
inte langre ndgot processavloppsvatten till avioppet. Nagra foretag har ocksa avvecklat sina
tidigare verksamheter och déarmed upphort med sina processvattenuts 8pp, t.ex.
Ingenjorsfirma Welland som tidigare sysslade med ytbehandling men numera enbart har
mekanisk bearbetning. Tidigare avleddes krom-, koppar- och nickelhaltigt avioppsvatten fran
ytbehandlingen via dagvattennatet till B&llstadn Dessa uts&pp har upphort i och med den
andrade verksamheten.

8.2 Tidigare undersokta industriomraden (Vinsta och Ulvsunda)
8.2.1 Flode

| Tabell 2 redovisas en jamforelse av spillvattenflodet fran de tre undersokta industriomradena
Vinsta, Ulvsunda och Bromsten. For att fa en uppfattning om de undersokta
industriomradenas inbordes storlek i forhdllande till spillvattenflodet redovisas &ven en grov
uppskattning av den totala areal varifran spillvatten avleds till provtagningspunkten samt hur
stor del av denna areal som upptas av industrimark. Det &r oklart hur stor andel av spillvattnet
som kommer frén hushallen respektive industriomradena.

Tabell 2. Sillvattenflode, en jamforelse mellan de tre under sokta industriomradena Vinsta,
Ulvsunda och Bromsten samt tillrinningsomrade och andel industrimark

Enhet Vinsta Ulvsunda Bromsten
Spillvattenflode m°/dygn 146 7130 2428
Tillrinningsomréde, total areal ~ kn? 0,4 2,3 31
Dérav industriomréde % 100 65 16

| Vinsta utgjorde industriomradet hela tillrinningsomradet till provtagningspunkten medan
industriomrédena i Ulvsunda och Bromsten endast utgjorde en del av tillrinningsomrédenatill
provtagningspunkterna. De delar som inte utgjordes av industriomrade bestod till stérsta delen
av bostadsomraden

8.2.2 Syreférbrukande @mnen och narsalter

| Figur 10 redovisas en jamforelse mellan de uppmétta halterna av BOD, COD, totalfosfor
och totalkvéave i spillvatten fran de tre undersokta industriomrédena Vinsta, Ulvsundaoch
Bromsten

Jamfort med métningarnai Vinsta och Ulvsunda var halternaav BOD och COD avsevart
lagre i Bromsten. BOD- halten i spillvattnet fran Bromsten uppgick till ungefar en tredjedel av
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vad som uppmétts i Vinsta och Ulvsunda. COD-halten var ungefar hdften sa htg i Bromsten
som vid ngot av de andra omradena.

Riktigt vad detta beror pa &r svart att sdga. Eftersom Bromstens industriomrade &r det
industriomréade vars spillvatten har den stérsta inblandningen av hushallsspillvatten borde
forhdllandet vara det motsatta, d.v.s. att halten av BOD och COD skulle vara hogre i
Bromsten an i de andra omrédena. En mgjlig forklaring skulle kunna vara att nagon form av
utspadning av spillvattnet skett i Bromsten, t.ex. genom inlackage av vatten till ledningsnétet.
Aven |&ga metallhalter tyder pa detta. Spillvattennétet i omradet & gammalt (fran 60-talet)
och lacker med stor sannolikhet in mer eller mindre vatten, bl.a. fran Ballstadn, kontinuerligt.
Stockholm Vatten har vidtagit dtgarder i omradet, bl.a. strumpning av gamla ledningar, men
pa manga stallen finns de gamla, lackande ledningarna kvar (Bo Westergren, 2004).

Aven BOD/COD-kvoten var lagre i Bromsten Déar var kvoten 0,35, jamfort med 0,47 i Vinsta
samt norra delen av Ulvsunda och 0,42 i sodra delen av Ulvsunda

BOD7 mg/l CODCr mg/l
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80— 200 —

60— 150 +—

40 4+— 1| 100 T— ]

20 T— F— 507 ]

0 T T 0 T T
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Figur 10. Uppmétta halter av BOD, COD, fosfor och kvavei spillvatten fran Vinsta foretags-
omréade, Ulvsunda industriomrade samt Bromstens industriomrade.

Ingen néamnvérd skillnad mellan de uppmétta halterna av fosfor och kvave kunde konstateras
vid jamférelsen omradena emellan. Méjligen var halterna av fosfor och kvéave nagot hogre i
Ulvsunda industriomréde &n i Bromsten och Vinsta.

8.2.3 Maetaller

| Figur 11 redovisas en jamforelse mellan uppmétta halter av metaller i spillvatten fran Vinsta
foretagsomrade, Ulvsunda industriomrade och Bromstens industriomrade.

De hogsta metallhalterna uppmaéttes i Vinsta foretagsomrade och norra delen av Ulvsunda
industriomréde. | Vinsta var haterna av kadmium, silver och kvicksilver avsevéart hogre én
vid de andra industriomradena. De higa haterna av kvicksilver och silver har sparats och
harror troligen fran en tandlakarmottagning i omradet. Det stora antalet bilvardsanlaggningar i
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Vinsta foretagsomrade skulle kunna vara en bidragande orsak till den htga kadmiumhalten.
Aven halternaav zink, jarn och bly var hogre i Vinsta an vid de andra industriomradena, &ven
om hdterna av dessa metaller ocksa var hoga i norra delen av Ulvsunda industriomréde.

De hogsta halterna av koppar, kobolt, krom och nickel uppméttes i norra delen av Ulvsunda.
En trolig kédllatill krom (och till viss del aven nickel) i morra delen av Ulvsunda ér Carlsbergs
bryggeri, vars spillvattenflode har visat sig innehdlla relativt stora mangder krom.
Formodligen & kallan rostfritt stal, som forekommer i manga installationer. Hoga halter av
krom och nickel uppméttes &veni Vinsa

| sbdra delen av Ulvsunda industriomrade uppméttes de hdgsta halterna av antimon och tenn.
| Bromstens industriomréde var halten mangan nagot hogre an vid de andra industriomradena.
Molybden férekom inte i halter Gver detektionsgransen pa <20 pg/liter vid ndgot av
industriomradena.
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Kobolt ug/l Kadmium pg/l
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Figur 11. Uppmétta metallhalter i spillvatten fran Vinsta foretagsomrade, Ulvsunda
industriomrde och Bromstens industriomrade.

Att de htgsta metallhalterna uppmaéttes i Vinsta foretagsomrade och i norradelen av
Ulvsunda industriomrade kan till viss del forklaras med att dessa bada omraden i storre
utstrackning an de bada 6vriga bestér av renodlade industriomraden. | sbdradelen av
Ulvsunda och i Bromsten & bostadsomraden inspréngdai de undersokta omradena vilket
paverkar sammansattningen pa spillvattnet (se 8.2.1. Tabell 2). Ungefar 40 respektive 10
procent av arealen i de undersbkta omradenai stdra Ulvsunda och Bromsten utgors av
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industriomréde medan motsvarande siffror for Vinsta och norra delen av Ulvsunda & 100
respektive 80 procent.

8.24 Organiska damnen

| Figur 12 redovisas en jamforelse av de uppmétta halterna av organiska @amnen i spillvatten
mellan Vinsta foretagsomrade, Ulvsunda industriomrade och Bromstens industriomrade.

Hogst halter av ftalater uppmattes i spillvatten fran sodra delen av Ulvsunda industriomrade.
Dér var summahalten av ftalater ungefar tre ganger sa htg som i spillvatten fran de andra
omrédena. | spillvatten fran sbdra delen av Ulvsunda industriomrade detekterades dven flest
typer av ftalater, 6 &, jamfort med de andra omradena déar endast 1-4 st kunde detekteras. De
vanligast forekommande typerna av ftalater var di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) och di-
isobutylftalat som &terfanns i tre av industriomradena.

Summa ftalater pg/l Nonylfenol och nonylfenoletoxylat pg/I
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Figur 12. Uppmétta halter av ftalater, nonylfenol och nonylfenoletoxylat i spillvatten fran
Vinsta foretagsomrade, Ulvsunda industriomrade samt Bromstens industriomrade.

Halten av 4-nonylfenol 13g kring 1 pg/liter i spillvatten fran bade bada delarna av Ulvsunda
industriomréde och Bromstens industriomrade. Hoga halter av 4-NF-etoxylat uppméttesi
spillvatten frén sbdra delen av Ulvsunda industriomrade och Bromstens industriomrade. |
sodra delen av Ulvsunda visade analysresultaten en halt pa 160 pg/liter. Det & oklart vad den
hoga halten beror pa Antingen anvéander nagot/négra foretag i industriomradet nonylfenol-
etoxylatbaserade produkter eller s har provet kontaminerats under analysen. | spillvattnet
fran Vinsta foretagsomrade dterfanns inga métbara halter av vare sig 4-nonylfenol eller 4-NF-
monoetoxylat.

LAS férekom i métbara halter i spillvatten fran Vinsta foretagsomrade och Bromstens
industriomrade. | Vinsta dterfanns LAS i su olika former till en sasmmanlagd halt av 8,27
ug/liter och i Bromsten uppgick LAS-halten till 0,11 pg/liter. | Ulvsunda industriomrade var
halterna l&gre an 0,35 mg/liter.

Svérigheter med att komma ner i detektionsgrans for LAS i kombination med att flera olika
analysresultat erhdllits for samma prov gor att de erhdlina véardena framstar som nagot osakra.
Det &r darfor svart att dra nagra slutsatser utifran de ovan namnda resultaten.

9 SLUTSATSER

Inventeringen av Bromstens industriomrade ledde till besok pa 45 foretag, av vilka 22 stycken
var bilvardsanlaggningar. Besoken resulterade i totalt fyra krav pa miljoforbéttrande atgarder
till olika verksamheter, varav tretill bilvardsanlaggningarna. | tre av fallen géllde kraven
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brister i forvaringen av olja och/eller kemikalier. Ett krav stélldes painstallation av
oljeavskiljare.

Jamfort med de tidigare undersokta industriomradenai Vinsta och Ulvsunda besoktes en
storre andel av omrédets foretag i Bromsten men trots det resulterade bestken i mycket farre
krav pa dtgarder. Troligtvis beror detta pa att de foretag som & verksammai Bromsten inte
&gnar sig & sadan verksamhet som genererar processvatten i nagon storre utstrackning (t.ex.
lagerhdllning m.m.) men &ven pa att Stockholms miljéforvaltning och Stockholm Vatten
ganska nyligen gjort bestk hos ett flertal av foretagen i omrédet. Manga av de foretag som
besoktes papekade att ndgon fran Miljoforvaltningen eller Stockholm Vattenrelativt nyligen
varit dar pa besok.

Sammanséttningen av spillvattnet fran industriomradet avvek inte fran det forvantade med
avseende pa industriella vatten. Daremot uppmattes ovantat hdga halter av silver och
kvicksilver i spillvatten fran Jarfallas andutningspunkt. Orsaken &r inte faststélld men
kommer att tas upp med miljokontoret i Jarfalla.

Den genomgang som gjordes av nagra av de storre foretagens miljorapporter i samband med
spillvattenundersokningarna visade att processvattenutsl dppen fran foretagen i omradet
minskat de senaste tio &ren. Fler och fler foretag renar sitt processvatten eller infor slutna,
alternativt vattenbesparande, system som gor att utsldppen av metaller och fororeningar med
spillvattnet minskar (t.ex. tryckerier).

Jamfort med hushallsspillvatten innehdll spillvattnet fran Sundby pumpstation i Bromstens
industriomrade |&gre eller ungefar lika hdga halter av samtliga undersokta metaller. Syre-
forbrukande damnen och nérsalter forekom i betydligt 1agre halter i det industripaverkade
vattnet an i hushallsspillvatten. Dock &r det svart att gora en réttvis bedémning genom en
sadan jamforel se da vattnet fran pumpstationen utgdrs av en blandning av spillvatten fran
industrier och bostadsomraden.

| Bromstens industriomrade uppméttes lagre halter av syreforbrukande dmnen, néarsalter och
metaller jamfért med de tidigare undersokta omradena i Vinsta och Ulvsunda. Till en viss del
kan kanske detta bero pa inblandningen av hushallsspillvatten i processavlioppsvattnet da de
hogsta metallhalterna uppméttes i Vinsta och norra delen av Ulvsunda, industriomraden dar
processavloppsvattnet inte har sa stor inblandning av hushallsspillvatten. Men med stor
sannolikhet har @ven ytterligare en form av utspadning skett av spillvattnet i Bromsten -
inlackage av grundvatten till ledningsnétet. Det gar heller inte att utesluta helt att
processvattenuts dppen fran foretagen i Bromsten & mindre an fran de andra
industriomrédena d&a manga av foretagen samlar upp sina processvatten eller helt enkelt inte
genererar sarskilt mycket processvatten.

Av de 27 organiska @amnen som undersoktes dterfanns 12 i spillvattnet fran Bromstens
industriomrade. Halterna av nonylfenol och nonylfenoletoxylater, framst i form av 4-NF-
monoetoxylat, var ndgot hdgre i spillvattnet fran industriomradet an vid de andra
provtagningspunkterna. Detsamma gédllde &ven for tennorganiska féreningar, framst i form av
monobutyltenn och dibutyltenn, samt LAS.

Vissa analysproblem som uppstod kring en del av de organiska amnena har gjort det svart att
jamfora olika méatningar med varandra, bl.a. nonylfenol och LAS. Nonylfenol férekommer
som etoxylater i spillvatten fran industrier och bryts ned till nonylfenol under
reningsprocessen, vilken ofta paborjas redan i ledningsnétet. Beroende pa temperatur och
uppehallstid kan olika mycket av nonylfenol etoxylaterna omvandlas till nonylfenal.
Svérigheter med att detektera LAS samt flera olika resultat for samma prov fran det anlitade
laboratoriet gor att analysresultaten framstar som nagot osakra.
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BILAGA 1. KARTA OVER BROMSTENS INDUSTRIOMRADE SAMT SUNDBY
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BILAGA 2. PROVTAGNINGSPUNKTER
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BILAGA 3. INTRESSANTA FORETAG/BRANSCHER

De industrier som bidrar med processvatten till avloppet & framst ett storre tryckeri, Silco
AB, och négra storre bilvardsanlaggningar. Dessutom fanns i omradet ndgra mindre
tryckerier, ett antal mindre bilvardsanlggningar, ett flertal mekaniska verkstader, ett
djurgukhus samt tre skrotar.

Silco AB bedriver verksamhet omfattande repro, schablonframstalining, plétframkallning
samt offset- och screentryckning. Verksamheten &r tillstandspliktig enligt miljolagstiftningen
och har tillstdnd omfattande en maximal férbrukning av 20 000Nt film per &r. Utsdpp av
silver f&r ¢ dverstiga 10 mg/nt.

For att minimera utsl&ppsmangderna anvander bolaget flera olika behandlingsmetoder for
processvattnet. En del av skdljvattnet fran filmframkallningen ateranvands, resterande gar ut
viajonbytare, silver i fixl6sning atervinns genom elektrolys och vatten fran screentryckning
gar ut via lamavskiljare och kolfilter. Det renade vattnet provtas innan det sldpps ut till det
kommunala spillvattennétet.

Under 2003 uppgick den totala filmférbrukningen till c:a’5 200 nt varvid omkring 1000 nt
renat processavloppsvattenavleddes. Silverutsidppen uppgick till ungefar 1,7 mg/nt film
vilket medfor ett utddpp av totalt 9 g silver under 2003.

Bilvardsanlaggningar, sarskilt i form av biltvéttar, kan medfora utsddpp av miljofarliga
fororeningar till reningsverken, framst i form av olja och vissa tungmetaller sdsom kadmium,
zink, nickel, bly och krom.

Grafisk verksamhet ochtryckerier medfor ofta utsldpp av bl.a. silver fran
framkallningsprocesserna, platframkallningsvétskor fran tryckplatsframkallning och
organiska lsningsmedel samt andra organiska amnen med giftiga egenskaper fran tvéttning
av t.ex. screenramar. Fran sjalvatryckprocessen kan utsl&pp av fuktvatten och tvattvatten som
innehaller vaskmedel forekomma.

Verkstadsindustri medfér ofta utd@pp av oljehaltiga vatten, skarvétskor, sura och alkaliska
vatten fran avfettningsbad samt forbrukade detaljtvattvatskor. Ridavatten fran sprutboxar kan
innehdlla olja, 6sningsmedel och tungmetaller.

Sukhus. Méanga av de kemikalier som anvands vid sjukhus kan ge negativa effekter pa
miljon genom utsl&pp till avloppsvatten. Fororeningar kan vara silver fran

rontgenavdel ningar, kemikalierester fran laboratorier, amalgam fran tandvardsavdel ningar,
desinfektionsmedel m.m.

Bilskrotar hanterar ofta stora méngder spillolja och andra miljofarliga fraktioner, t.ex.
kvicksilver. Verksamheten paverkar framst dagvattnet.
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BILAGA 4. BESOKTA FORETAG | BROMSTENS INDUSTRIOMRADE
Winquists vag

3

O O O OO

33
33
11

Oljetanksservice i Spanga AB
Lackoteket HB

Nordins Bil & Plat, Leif

ML Reklam & Racing

Motul Motor Oil

Sportscar motorsport AB
Lidingo Billackering

Stdax & Metal AB
Cisterntekniska Bromma

Solhems hagvag

2

Spanga lP

Mjolnarstigen

4

Eliés Dackservice

Borghojdsvagen

5
14
14
14

Norrvatten

Soderholm Smideskonsult AB
City stél & husteknik AB
Tradgardsmastarn AB

Skogangsvéagen

13
13
15
15
16
38
38
40
55
55

Georent i Sverige AB

Gravbol aget

Jarfélla Svets och Smide

Stavdal Byggmaskiner AB

Panos Bil & Plat AB

CRAMO

Kjelland Transport & Entreprenad AB
LB Tradgardsanléggning

Spanga Tryckeri

Tryckeriet Asbrink Grafiska AB

Duvbovagen

138
138
170
170

Spanga Bilcentrum AB
Lindqvists Bil, Lars

Statoil Spanga

A JBil- & Motorgasservice AB

Spanstigen

30

Gorans Mekaniska Verkstad

Skydraget

37

Lennarts Plat & Lack AB

Oljelagring

Bilvard

Bilvard

Bilvéard, dackverkstad
Forsaljning av tillbehdr till MC
Bilvard

Bilvard

Mekanisk verkstad

Upplag

| drottsanlaggning

Bilvard

Bilvard

Mekanisk verkstad
Mekanisk verkstad
Mekanisk verkstad

Uppstallnig, maskiner
Bilvéard, uppstalining
Mekanisk verkstad
Maskiner, uthyrning
Bilvéard

Uppstéllning

Bilvéard

Bilvard, tankstation
Tryckeri

Tryckeri

Bilvard
Bilvard
Bilvard
Bilvard

Mekanisk verkstad

Bilvard



Forts. BESOKTA FORETAG | BROMSTENS INDUSTRIOMRADE

Bromstensvagen

132 EssO Maskiner AB

152 Sun Chemical AB (+Manex)
158 Libergs byggnadsstaliningar AB
172 B & B Hogtrycksteknik AB
174 Vasterorts djurgukhus AB

176 Kuusakoski
191 Alcar AB

Magasinsvagen

17 Almwik & Son AB

17 Déckbdrsen AB
15 Bergkvist Plat

17 Blastring, lack o smide AB
13 Lammel-Calles Bilservice

Spangavagen/Bromstensvagen

Shell Spanga

Spanga kyrkvag
412 SaidsBilverkstad

Upplag, maskiner
Fargtillverkning
Upplag, maskiner
Bilvéard
Djurgukhus
Skrot

Bilvéard

Skrot, avfall, aervinning
Bilvard

Mekanisk verkstad
Mekanisk verkstad
Bilvard

Bilvard

Bilvard

Bilagad4 2(2)
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BILAGA 5. INVENTERINGSPROTOK OLL FOR INDUSTRIER

Industri- inventering Datum:

Vinsta Foretagsomrade Inventerare:

FOretag:

Besbksadress: Utdelningsadress:

Post nr: | Postort: Post nr: | Postort:

Fastighet: Fastighetsagare:

Telefonnummer: Anl&ggningsnummer:

K ontaktperson: Klassning: ALl BO CO Ul

Verksamhet

Verkstadsindustri [, Grafisk industri [, Fotografisk industri [J, Tvétteri [J, Skrot/Upplag [,
Ovrig verksamhet O
Process/Processer

Processvatten Stadning Reningsutrustning

Typ: Torrsopning O (texoljeavskiljaremm).................
Méngd: Vat-stadning O

Innehall: Skurmaskin O
Provtagning?:.......cccoiiiiiiii

Anm.:

Kemikalier

Lagring inomhus [J Lagring utomhus [J
Kemikalierum/Invallning Hardgjorda forvaringsytor
Golvbrunnsskydd Pakorningsskydd
Saneringsmedel Avstand till dagvattenbrunn

Kemikalidista (B-& C-anl.)
Varuinformationshlad
Anm.:

Takforsedda invallningar
Saneringsmedel

[ [ I R |
I I R

Farligt avfall (t ex spilloljor, SKArVAISKON)........oovi i e e e
Tas OM AN GENOM ... ... e e e e e e e

Ovriga kommentarer
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BILAGA 6. INVENTERINGSBLANKETT FOR BILVARD

Bi | vardsi nventering Datum.........
Anl aggni ng Di ari enr
For et ag Tel nr
Besodksadr ess Kont akt per son
Ut del ni ngs adress Og nr
Post nr Post ort
Huvudman Tel nr
Ut del ni ngs adress Kont akt per son
Post nr Post ort Fasti ghet
M app Ovri gt
Anmér kni ng
Ver ksanmhet : Bensinstation...... Aut . biltvatt(di nensionerad foér).. Verkstad..........
(Antal platser) [Slangbrottsventil] Man biltvatt..................... Pl &t/Lack.........
GDS-HALL. .......... [Vattenforbrukning. ........... nm3] Rekond............
Garage ............ Bi | kl &dsel ........
Bil forsaljning..... Dackverkstad. .. ...
Bilel.............
Reni ngsutr: Ojeavskiljare.................
[Larm . ... . ] M croflotation....
[ Témi ngskontrakt..................... ] Bi ol ogi sk rening..
[Transportdr.......... .. .. .. ... ..., ] Keni sk spal tning..
[ Skotsel journal ifylld................ |
Skot sel j ournal skickad till: Anl . ...... Fast.&g9............
Gol vbrunnar : Vid uppstallningsplats............ | smbrjgrop. ...,
Spilloljefat invallning...........
Detaljtvatt......... ... ... .. ......
LeverantOr. ... ... ... Kem kalier: ...... .. ... .. . . . . . . . . ...
Ovriga KOMBNt Al €6 . .. o
Reni ngsverk.......... Punpstation.......... Tunnel . .............. I nmat ad:
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BILAGA 7. KRAV PA MILJOSKYDDSATGARDER VID BILVARDS
ANLAGGNINGAR

Industri & Samhélle
Td. 08 - 52212000

Alla bilvérdsanl&ggningar (och alla garage stérre dn 50 nf) skall vara utrustade med
oljeavskiljare. Alternativt skall lokalerna vara avloppsl 6sa.

| verkstdder déar aven fordonstvétt forekommer bor verkstadsdelen vara avliopps 6s, alternativt
ha separat oljeavskiljare skild fran fordonstvétten.

Tomning av hela oljeavskiljaren skall ske minst 2 ganger varje &. Bedémning om annan
tomningsfrekvens kan ske i det enskilda fallet.

Larm skall finnas till oljeavskiljaren (bade optiskt och akustiskt). Larmet och avskiljaren skall
kontrolleras varje manad.

Under 2003 skall analyser pa utgéende vatten fran oljeavskiljare goras bade enligt den gamla
IR-metoden (opolara alifatiska kolvéten) och den nya GC-metoden (oljeindex) for att kunna
jamfora dessa. Vi raknar med att kunna faststélla en halt for oljeindex under aret.

Tankoar (distributionsytor) skall vara anslutnatill oljeavskiljare.

Spillvatten fran golvbrunnar i bilvardsanl&ggningar skall ledas via oljeavskiljaren till
spillvattennétet.

For anldggningar som tvéttar minst 5 personbilar per dag gdler nya krav. Vid ny- eler
ombyggnad av sddana anlaggningar stéllsidag krav parecirkulation av spillvatten samt
kompletterande rening. For befintliga anma ningspliktiga anldggningar skall kraven vara
genomforda senast ar 2005, och for dvriga befintliga anlaggningar senast ar 2010.

Oljefat och 6vriga kemikalier skall varainvallade eller placerade i lokal dér lackage inte kan
na avloppet. Invallningen skall kunna rymma 10 % av den totala volymen, dock minst
volymen av det stOrsta fatet.

Golvavlopp i smérjgrop, under fordonslyft, eller pa annan uppstalIningsplats avsedd for
reparation av fordon skall vara andlutet till spilloljetank, at. vara avioppsl6s. Forbindelse till
spill/dagvattennét far inte finnas.

Vatten frén detaljtvétt far inte avledas till oljeavskiljaren utan skall tas om hand som farligt
avfall.

Anvand kylarglykol far, pa grund av sin giftighet mot mikroorganismerna vid reningsverken,
inte tillforas avloppsnétet.

De @mnen som ingdr i produkter som anvands vid biltvétt och rengoring far inte vara
miljofarliga enligt de kriterier som stéllsi Kemikalieinspektionens foreskrifter.
Alkylfenoletoxylater far inte inga i bilvards produkter.

Sakerhetsdatablad som ger upplysningar om en produkt innehdler miljé- och hdlsofarliga
amnen, samt information om @mnen med miljofarliga egenskaper ska finnas pa anlaggningen.

Boken BRA KEMVAL Version 2, 1998, &r framtagen for dig som yrkesmassigt koper in
tvétt- och ren-goringsmedel. Boken kan bestéllas, mot portoavgift, av Stockholm Vatten AB
patelefon 08-522 124 31.
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SMETODER

Tabell 1. Avloppsvatten - Ulvsunda, Jarfalla, Sundbyberg, Jarva-, Hasselby- och

Riksbytunneln

Analys

M etod

Syreférbrukande &mnen och nérsalter (Stockholm vatten AB)

COD SS 028142-2 mod
BOD SS 028143-2 mod och SS EN 25814-1

tot-N AN 300/ASN 3503 och AN 5201 (Ber. Kj-N, NOs)
tot-P AN 5240-SE och f.d. SS 028127-2

Metaller (Stockholm

vatten AB)

Zn, Mn, Cu, Fe, Mo

SS 028150-2 (modifierad) och
SSEN SO 11885-1 och SS028184-2,83-1

Pb, Co, Cd, Cr, Ni, |SS 028150-2 (modifierad) och
Ag SS EN SO 11885-1 och SS028184-2,83-1
Hg SS 028175-1 (modifierad)

Metaller (Analytica AB)

Mo, Sh, Pb*, Cd*, |ICP- |EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-
Cr*, Ag*, Sn* SFMS [SFMYS)

Hg AFS |SS-EN 13506 (modifierad)

Organiska amnen (Analytica AB)

Ftalater

EPA- metod (modifierad) 8061, 3510

Extraktion med DCM, dérefter svavelborttagning med kvicksilver
Métning utférd med GC-MS.

Analysen utford av ECOCHEM, Tjeckien.

Nonylfenal,
oktylfenal,
nonylfenoletoxylater,
oktylfenoletoxylater

Métning utfoérd med GC-MS.
Analysen utford av GALAB, Tyskland

Organiska @mnen (A

nalyCen AB)

Tennorganiska
foreningar

Metod: DIN 38407-13
Anaysen utford av GALAB, Tyskland

LAS

Metod: KS.36 / HPLC-UV-PDA
Analysen utférd av AnalyCen AB i Danmark

Anm. Parametrar mérkta med * indikerar g ackrediterade analyser



BILAGA 9. ANALYSRESULTAT

Tabell 1. Syreforbrukande &mnen och nérsalter i avloppsvatten

Hassel by Jarva Riksby Jarféla Sundbyberg |Bromsten | Bromma ut

Biokemisk syreforbrukning,
BOD mg/l 110 160 160 150 120 46 1
Kemisk syreforbrukning, COD |mg/l | 240 290 290 300 240 130 32
vecka 13
Totalfosfor, tot-P mg/| 2,6 4,2 2,7 44 4,1 3,7 0,07
Totalkvave, tot-N my/l 17 26 12 26 25 24 14
vecka 14
Totalfosfor, tot-P mg/| 3,5 5,3 3 53 5,6 52 0,07
Totalkvave, tot-N my/| 19 33 17 35 30 27 18
Tabell 2. Metallhalter i avioppsvatten

Zn Mn Cu Fe Mo Pb Co Cd Cr Ni Ag Hg Sb Sn

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
vecka 13
Hassel by 38 20 20 360 [<20(3) |1 <1(0,0) (0,07 |2 4 <1(0,3) | <0,05 | 0,487 |0,575
Jarva 76 32 45 600 [<20(5) |2 <1(0,0) 10,13 |1 6 <1(0,2) | 0,07 |<0,1 1,14
Riksby 63 30 25 820 (<20(2) |4 <1(0,3) (0,10 |2 7 <1(0,3) | 0,05 | 0,629 |0,626
Jarfdla 52 33 41 630 [<20(5) |2 <1(0,6) (0,12 |1 5 1 0,7 0,501 (1,39
Sundbyberg | 66 37 43 980 [<20(4) |3 <1(0,3) (0,20 |2 5 <1(0,4) | 04 0,465 |11
Bromsten 50 65 31 510 [<20(3) |1 <1(0,8) (0,10 |1 7 <1(0,5) | 0,06 |<0,1 1,35
vecka 14
Hassel by 95 26 26 310 |<20(4) |2 <1(0,0) |0,06 |2 4 <1(0,2) | 0,06 | 0,414 |0,574
Jarva 77 34 47 660 [<20(4) |3 <1(0,2) (0,11 |1 6 <1(0,2) | 0,07 | 0,497 |1,38
Riksby 68 31 29 720 |<20(0,4)|4 <1(0,3) |0,12 |2 8 <1(0,3) | 0,06 | 0472 |0,823
Jarfala 72 36 49 690 [<20(8) |2 <1(04) (0,16 |1 5 3 14 0,396 |1,63
Sundbyberg |120 36 48 1000 |<20(0,8) |3 <1(0,3) (0,19 |2 6 <1(0,2) | 04 1,25 1,71
Bromsten 74 68 37 600 |[<20(0,4)|2 <1(0,8) 0,12 |1 7 <1004 | 02 |<0,1 1,82
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Tabell 3. Metallhalter i utgaende vatten fran Brommaver ket

Zn Mn Cu Fe Mo Pb Co Cd Cr Ni Ag Hg Sh Sn
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Analyser utfoérda av Stockholm Vatten AB

vecka 13 15 42 5 160 2 <1(0,0) | 1 <0,05 |<1(0,4) | 6 <1(0,02) |<0,05 | - -
vecka 14 13 46 <1 170 1 <1(0,1) | 2 <0,05 |<1(0,2) | 6 <1(0,01) |<0,05 | - -
Analyser utforda av Analytica AB

vecka 13 - - - - 3,65 <0,5 - <0,01 |0,11 - <0,1 <0,02 |0,375 |[<0,05
vecka 14 - - - - 2,66 <0,5 - <0,01 |0,109 | - <0,1 <0,02 0,243 |<0,05
Tabell 4. Organiska &mnen i avioppsvatten

Ftalater Hasselby Jarva Riksby Jarfélla Sundbyberg |Bromsten |Bromma ut
dimetylftalat pg/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -

dietylftalat pg/l 1,9 - - 3,3 2,8 2,3 -
di-n-propylftalat ug/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -

di- n-butylftalat pg/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -
di-isobutylftalat ug/l <0,60 - - 1,2 <0,60 <0,60 -
di-pentylftal at pg/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -

di- n-oktylftalat ug/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -

di- (2-etylhexyl)ftalat ug/l <15 - - 2,4 <15 <15 -
butylbensylftalat ug/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -
di-cyklohexylftalat ug/l <0,60 - - <0,60 <0,60 <0,60 -
Tennorganiska féreningar

Monaobutyltenn ng/l 28,8 67,9 224 57,9 36,4 81,2 6,0
Dibutyltenn ng/l 9,8 96,5 34,9 72,8 48,8 123 10,1
Tributyltenn ng/l 18 47 2,2 57 31 3,8 19
Tetrabutyltenn ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Monooktyltenn ng/l 47 12,5 53 8,9 55 20 <1
Dioktyltenn ng/! 34 13,8 49 12,3 7,8 275 <1
Tricyklohexyltenn ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Trifenyltenn ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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forts. Tabell 4. Organiska amnen i avioppsvatten

Nonylfenol och Hasse by Jarva Riksby Jarfalla Sundbyberg |Bromsten | Bromma ut
nonylfenol etoxylater

4-tert-oktylfenol ug/l 0,034 0,11 0,065 0,097 0,037 0,054 -
4-tert-OF-monoetoxyl at pg/l 1,3 0,73 0,35 0,72 1,3 0,55 -
4-tert-OF-dietoxylat pg/l 2,1 0,31 0,025 <0,01 0,88 <0,01 -
4-tert-OF-trietoxylat ug/l <0,1 0,12 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 -
4-nonylfenol ug/l 0,26 0,94 0,66 1,3 0,8 0,82 -
4-NF-monoetoxylat ug/l 0,048 21 13 22 19 26 -
4-NF-dietoxylat ug/l 0,11 0,11 0,1 <0,1 0,46 0,14 -
4-NF-trietoxylat ug/l <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
LAS

Summa LAS | mgl <0,02 0,083 <0,02 0,063 0,098 0,11 -
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