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Forord

Miljodomstolen meddelade den 30 juni 2000 dom i malet om utsldpp av avloppsvatten i Saltsjon.
Denna utredning, Plan 2002, utgor redovisningen av arbetet med att berdkna och planera for att
klara braddvillkoret i domen.

Utredningsarbetet har haft ett antal delmal:

Att uppdatera befintliga huvudavloppsl edningsnatsmodeller.

Att berékna ett nulage samt braddeffekterna av att utfora fores agna punktatgarder under rea-
listiska tidsperioder fram till & 2010.

Att tahansyn till effekternaav att utfora foreslagna dupliceringar samt av att slutféra utforda
dupliceringar som &r ” overksamma’.

Att med utgangspunkt fran de foregadende delmalen gora ett atgardsforslag i samréd med miljo-
forvaltningen.

Att redovisa arbetet till Lansstyrelsen senast vid utgangen av ar 2002.

Utredningsarbetet i Plan 2002 har huvudsakligen gjorts av arbetsgrupp bestédende av Lena Kjell-
son, projektledare, Mats Ohlsson och Tommy Giertz. Knut Bennerstedt och Christer Lannergren
har utgjort referensgrupp. Konsultféretaget DHI har gjort berékningarnai Alviksmodellen. Henrik
Alm har gjort recipientomradeskartorna.
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1. Sammanfattning

Fram till 1983 hade delar av det kombinerade avloppsledningsnétet byggts om till duplikatsystem
enligt vattendom frén 1963. | utredningen Plan 83 |ades ett omfattande arbete ned pa att modellera
avloppsforhdlandenainom kommunen. Braddméangder till olika recipientavsnitt berdknades och i
samréd med de naturvardande myndigheterna prioriterades recipienterna. Utredningen utmynnade
i ett forslag till konkreta atgarder nér det géller val av ledningssystem, placering och principiell
utformning av utjamningsmagasin, ledningsforstarkningar, strypningar i ledningsnétet, skibordsfo-
randringar m.m.

Atgérdsforslaget i Plan 83 innebar att andelen duplicerade ledningar skulle 8ka frén cirka 50 till 55
% av ledningslangden. De dupliceringar som beslutades omfattar cirka 10 % av hela det kombine-
rade ledningsnéatet. | arbetet med en PLAN 94 framkom att duplicering inte & sa kostnadseffektivt
for att minska braddningen. Det & dyrt och braddminskningen blir inte sa stor som for andra at-
gardsalternativ.

| en utredning som skulle ta fram underlag for ett beslut om inriktningen av arbetet med duplice-
ringar framkom att foreslagna dupliceringar ger ett okat utslépp av dagvatten till recipient. Bero-
ende av hur dagvattnet behandlas innan det fors ut i recipient, sker en mer eller mindre 6kad till-
forsel av féroreningar.

| denna Plan 2002 foresl s att dterstdende punktatgarder fran Plan 83 och PLAN 94 utfors samt att
mindre dupliceringsatgarder i Narvavagen genomfors. Dessutom aterstér ett antal utredningar dar
alternativ till duplicering ska studeras.
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2. Bakgrund

| ett beslut i koncessionsnamnden 1992-09-28 gavs Stockholm Vatten tillstand enligt miljo-
skyddslagen, att sléppa ut avloppsvatten fran reningsverken i Saltsion. | sitt beslut uppskot kon-
cessionsnamnden vissa villkorsfragor och alade Stockholm Vatten att senast 1 juni 1998 lamnain
en redovisning av bl.a. " Uppgifter om vidtagna och planerade &tgarder i avloppsedningsnéten
inom upptagningsomradet, samt forslag till hur fortsatt arbete for att underhdla och forbéttra led-
ningsnéten skall bedrivas’. En s&dan redovisning lamnades och &r daterad 1998-05-15. Under re-
mi sstidens gang togs arendet 6ver av Miljodomstolen.

Miljodomstolen meddelande den 30 juni 2000 dom i malet om utslapp av avloppsvatten i Saltsjon.
Foljande slutliga villkor géller betréffande skyddsatgéarder som avser ledningsnétet.

1. Braddning fran avloppsnétet inom Stockholms stad till f6ljd av nederbord far som riktvarde
hogst uppga till 500 000 m? per &, beraknat som ett rullande 10-&rsmedelvarde fran 1992.
Braddningen ska successivt minskas for att senast 2010 som riktvarde uppgatill htgst 325 000
m?® per &, beréknat som ett rullande 10-&rsmedelvarde. Braddningen f&r i huvudsak ske endast
i recipienter som kan tala bréddningen utan olégenhet.

2. Stockholm Vatten AB skall i samrad med tillsynsmyndigheten uppdatera Plan 83 utifran de i
ovannadmnda braddningsvillkor angivna forutséttningarna och [ldmnain den uppdaterade pla
nen for godkannande till lansstyrelsen i Stockholms 1dn senast vid utgangen av 2002.

Denna skrift utgér redovisningen av arbetet med att berékna och planera for att klara bréaddnings-
villkoret och & den plan, "Plan 2002”, som skalamnas for godkannande till lansstyrel sen.
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3. Avloppsledningsnatet i Stockholm

3.1 Gallande tillstand

Osterbygdens vattendomstol foreskrev i deldom 1963 att det kombinerade avloppssystemet snarast
skulle omlaggas till duplikatsystem. Kommunen ansotkte senare om havning och andring av vill-
koren. Den 14 mg 1980 beslutade koncessionsnédmnden att kommunen skulle upprétta en plan for
hur utbyggnad och omlé&ggning av avloppsnétet skulle ske for olika delomraden. Planen skulle
ingestill Naturvardsverket for godkannande. En sadan plan, ” Stockholms avloppssystem, Plan
1983, inlamnades och godké&ndes i juni 1984.

Plan 1983 innebar att endast en mindre del av det kombinerade ledningsnétet skulle dupliceras. |
stéllet skulle andra dtgarder sasom fordrojning och utjamning av fl6det vidtagas. Méanga av atgér-
dernaenligt planens forslag &r redan vidtagna.

Enligt beslut 1979 av Koncessionsnamnden har Stockholms kommun fatt tillstand och villkor for
att ddppa ut dagvatten fran Jarvafaltet via en tunnel till Edsviken.

| juni 2000 meddelades dom att braddning fran avloppsnétet inom Stockholms stad till f6ljd av
nederbord f& som riktvarde hégst uppgatill 500 000 m?® per &r, beraknat som ett rullande 10-
arsmedelvérde fran 1992. Braddningen ska successivt minskas for att senast 2010 som riktvérde
uppgatill hogst 325 000 m® per &, beraknat som ett rullande 10-&rsmedelvarde. Braddningen f&r i
huvudsak ske endast i recipienter som kan tala braddningen utan ol dgenhet.

3.2 Ledningsnatet

| avloppsedningsnétet ingar totalt 246 mil ledningar och cirka 66 000 serviser. | ledningslangden
ingdr 15 mil bergtunnel. Ledningsnatet &r utbyggt med sdval kombinerat som duplicerat system.
Den totala kombinerade ledningslangden &r cirka 92 mil. Inom duplicerade omraden finns 64 mil
spillvatten- och 90 mil dagvattenledningar. Det finns 19 magasin for kombinerat avlopp och dessa
rymmer cirka 115 000 m®,

Av den bebyggda ytan har drygt 60 % duplikatsystem. Av den hardgjorda ytan p& 30 km? finns
drygt 50 % inom omraden med duplikatsystem.

| det kombinerade systemet finns cirka 300 braddavloppsbrunnar, varav cirka 250 &r direkt anslut-
natill recipient via dagvattenledning. De flesta braddavliopp mynnar i Mé&laren eller i Saltgon.
Under normala nederbords- och driftférhallanden braddas cirka 0.3 Mm® avloppsvatten frén led-
ningsnétet till recipienternai samband med regn. Antalet braddtillfallen per & varierar mellan oli-
ka recipienter. Braddade méangder redovisasi den arliga Miljorapport som lamnas till Milj6for-
valtningen.

Br&ddning av avloppsvatten sker &ven i samband med planerade arbeten och haverier. Omfatt-
ningen varierar och kan vid omfattande arbeten uppg till flera hundra tusen m?® per &r. Den forbi-
gang av avloppsvatten som finns vid reningsverken & stor jamfort med braddningen palednings-
nétet. Detta vatten renas via forsedimentering och sandfiltrering och méts innan utslgppet och in-
gar i utsdppskontrollen.

Enligt det kontrollprogram for avloppsledningsnétet, som uppréttats i samarbete med Miljofor-
valtningen, foreskrivs att utsl&pp av avloppsvatten som sker i samband med planerade atgarder
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eller intraffade driftstorningar paledningar eller i pumpstationer, skall meddel as Miljoforvaltning-
en safort detta blivit kant. En sammanstélining av dessa braddningar gorsi den Milj6rapport som
arligen lamnas till Miljoforvaltningen.
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4, Plan 1983

4.1 Bakgrund

| vattendom fran 1963, fastslogs villkor for utslapp av avloppsvatten fran Stockholms kommun.
Dér behandlades bland annat fragan om braddningar frén avloppsledningsnétet, vilket till storsta
delen var ett kombinerat system, med gemensam avledning av spill- och dagvatten. Vid héftiga
regn klarar inte ett sadant system det 6kade flodet, utan braddning sker. Domen angav att det
kombinerade avloppssystemet med vissa undantag skulle laggas om till duplikatsystem.

Da &tgarderna for att bygga om det kombinerade systemet skulle bli mycket stora och kunskapen
om dagvattnets fororeningsinnehall 6kade, begéarde kommunen 1980 koncessi onsndmndens med-
givande om att fa prova andra véagar. Detta beviljades och ett av villkoren var att kommunen skulle
lamnain en plan till naturvardsverket som beskrev hur utbyggnad och omlaggning av avloppsnatet
skulle ske. Denna plan, " Plan 1983" uppréttades och godkandes av naturvardsverket den 14 juni
1984.

4.2 Datormodeller for ledningsnatet

| utredningen Plan 83 lades ett omfattande arbete ned pa att modellera avloppsforhallandenainom
kommunen. DA utgick man fran bergkningsmodellen SWMM-EXTRAN. For verifiering av berék-
ningsresultat gjordes kontinuerliga métningar av vattennivan i vissa brunnar pa ledningsnétet. Det
kan papekas att det foreligger mojligafelkalor bade i berakningsunderlaget och vid sjélva berak-
ningen i modellerna. Alla braddpunkter &r inte med i modellerna. De som & med far representera
aven andra nérbel &gna braddpunkter.

4.3 Laget 1983 och atgardsforslag

Fram till 1983 hade delar av det kombinerade avloppsledningsnétet byggs om till duplikatsystem
enligt vattendomen fran 1963. Braddmangder till olika recipientavsnitt berdknades och i samrad
med de naturvérdande myndigheterna prioriterades recipienterna. Atgardsforslaget i Plan 83 syfta-
de delstill att minska br&ddningarnatill ett flertal recipientavsnitt, delstill att minska risken for
driftstorningar i avloppsledningsnétet — stopp, kallaréversvamningar m.m. Utredningen utmynna-
dei ett fordag till konkreta tgarder nar det galler val av ledningssystem, placering och principiell
utformning av utjamningsmagasin, ledningsforstarkningar, strypningar i leningsnétet, skibordsfo-
randringar m.m. De forandringar som atgarderna medfor for braddningarnactill recipienterna be-
réknades.
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Tabell 1 Braddade volymer till olika recipientavsnitt, fore och efter atgardsfordag Plan 83.

Nuldge Efter agard Atgard

Recipientavsnitt m*/&r m3/ar
1 L 6vstafjarden 100 0 Duplicering
2 Karlshdl - Nockebybron 300 300
3 Nockebysund 5400 5400
4 Varbyfjarden 0 0
5 Fiskarfjarden 0 0
6 Kungshatt-Fl asket 0 0
7 K lubbenomrédet 56500 15000 Magasin, duplicering
8 Ulvsundasjon 8000 0 Duplicering
9 Tranebergsomradet 15000 500 Magasin, duplicering
10 Riddarfjarden 74000 4100 Magasin, duplic, omledning
11 Karlbergsk. Barnhusv. Klara 56 34000 6000 Magasin, duplicering
12 Liljeholmsviken- Arstaviken 13500 12000 Duplicering
13 Hammarby 56 22000 12000 Magasin, duplicering
14 Hamnbassangen, v om Danviksk. 113000 97000 Duplicering
15 Hamnbassangen, 6st om Danviksk. 96000 125000
16 Nybroviken, Ladugérdslandsviken 21000 10000 Magasin, duplicering
17 Djurgardsbrunnsviken 18000 0 Duplicering
18 LillaVértan 25000 20000 Duplicering
19 Brunnsviken 1000 0 Magasin
20 Edsviken 0 0
21 Spangaan, Veddesta, Nalstadike 200 0 Tunnelférlangning
22 Récksta trask 0 0
23 Kyrkson 0 0
24 Judarn 500 0 Omledning
25 Lillgon 200 200
26 Laduviken 0 0
27 Uggleviken 0 0
28 Léangsion 3600 0 Duplicering
29 Trekanten 0 0
30 Magelungen 0 0
31 Drevviken 600 0 Omledning
32 Flaten 0 0
33 Altagon 0 0
34 Sicklasjon 0 0
Summa 507900 307500

Dessutom braddade 142 000 m*/&r till Alvsjo-Ma& arenmagasinet. Huvuddelen av detta braddade
under perioden maj-september, da detta vatten pumpadestill Eolshalls reningsverk. Under resten
av aret fungerade tunneln som ett avsattningsmagasin.

Till Bromma-M & arenmagasinet braddade 85 000 m*/&r som sedan leddes till Bromma renings-
verk.

Atgérdsforslaget i Plan 83 innebar att andelen duplicerade ledningar skulle dka frén cirka 50 till 55
% av ledningslangden. Den totala arliga braddningen vid regn till recipienterna skulle minska med
cirka 200 000 m*/4r.



Plan 2002
Braddning frén ledningsnatet i Stockholm

4.4 Atgarder sedan Plan 83

Sedan nulagesbeskrivningen i Plan 1983 var aktuell har ett antal viktiga étgarder vidtagits som
bidragit till att minska br&ddade volymer och braddfrekvensen i vissa recipientavsnitt. | samman-
stéllningen nedan, tabell 2, har de viktigaste dtgarderna fore PLAN 94 angivits (Bromma/ Ma a-
ren-magasinet togs i drift 1982 och ingdr i nulagesbeskrivningen fér Plan 1983).

Utover vad som framgar av tabellen har ett antal storre atgarder vidtagits med syfte att flytta ut-
sl&pp av braddavloppsvatten och renat avloppsvatten fran hogre till [agre prioriterade recipien-
tavsnitt:

- Eolshdllsreningsverk har lagts ned och ersatts av en pumpstation for dverledning av avlopps-
vattnet till Himmerfjardsverket. Darigenom har utsldpp av renat avloppsvatten i sbdra Klubb-
benomradet upphort.

- Sdltg6tunneln transporterar renat avloppsvatten fran Bromma reningsverk till Saltsion, var-
igenom utsl8ppet i Nockebysund har upphort.

- FOr att minska risken for Oversvamningar pa Enskedefaltet har ett nytt braddavlopp byggts vid
Slakthuset med avlastning till Ostbergatunneln med recipient Ostra Hamnbassangen.

Tabell 2 Genomforda atgarder enligt Plan 1983- fram till 1993.

Atgéard Recipient Ar
Utjamningsmagasin:

Eolshall Sodra K lubbenomradet 1985
Margretelund, 3 stycken Margretelundsviken 1987
Alvik Tranebergsomradet 1987
Appelvikens pstn Norra Klubbenomradet 1989
Ralambshov Norra Riddarfjarden 1989
Utbyggnad av duplikatsystem:

Herrangen Langson pagick
Sodermalm Hammarby 6, Riddarfjarden pagick
Ombyggnad vid braddavlopp:

Hégerstenshamnen, slopat Sodra K lubbenomradet

Skéndal sbro,slopat Drevviken

Virvelbraddavlopp Langson 1990
L edningsfor stérkningar:

Alviksvagen Norra Klubbenomradet, Traneberg 1988
Alvg6vagen Sodra K lubben, O Hamnbassangen 1990
Tunnel Alvsjo-Enskede Sodra Klubben, O Hamnbassingen 1990
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5. PLAN 94

5.1 Bakgrund

Utredningen " PLAN 94, ledningsnétet i Stockholm. Systemval och miljokonsekvenser” behandlar
miljOaspekterna av utsldpp fran ledningsnétet och ar vasentligen en uppdatering av ” Stockholms
avloppssystem Plan 1983”. Arbetet pagick i huvudsak mellan 1992-94. | utredningen utvarderades
dels effekterna av de atgarder som utforts sedan Plan 1983, dels effekterna pa utsl dppen fran led-
ningsnatet av enskilda framtida atgarder.

Aven om PLAN 1994 inte publicerades 1994, har resultaten i planen utgjort en del av det underlag
efter vilket prioriteringar ska goras mellan olika atgarder for att fornya och forbéttra ledningsnéatet.
Det nulége som redovisasi PLAN 94 &r 1 januari 1993.

| stort sett anvandes samma berékningsteknik i arbetet med Plan 83 och PLAN 94. Den modell-
struktur som anvandesi Plan 83 med programmet SWMM EXTRAN bibehdllsi stor utstrackning,
men berdkningsprogrammet MOUSE (Modelling Of Urban Sewers) nyttjades. Sammanlagt lades
12 delmodeller upp. Berakningsresultaten paverkas ndgot pa grund av bytet av modell. Skillnader i
berakningsresultaten beror dock till avgorande delen pa att kalibreringen av MOUSE-modellerna
var mer omfattande och exaktare. P grund av olika kalibreringsforutsattningar & de beraknade
mangdernamellan 5 och 10 % lagrei PLAN 94 jamfort med Plan 83.

| PLAN 94 visades att den valda berakningsmetodiken ger en viss underskattning av berdknade
braddade volymer. | innerstaden kan underskattningen vara upp till 20 % och i ytterstaden sanno-
lik &nnu storre. En felmarginal pa 20 % beddmdes inte vara sa betydel sefull. Av de totala utsl &p-
pen till recipienterna kommer mindre &n 10 % fran braddning.

5.2 Laget 1993

Braddade volymer i varje braddavlopp har bergknats for typregn med olika aterkomsttider. Utifran
detta kan braddfrekvens och arlig braddmangd samt braddade arsvolymer till olika reci pientavsnitt
beraknas. Snosmaltningens effekt pa braddningen inkluderas dock inte.

10
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Tabell 3 Bréaddade volymer till olika recipientavsnitt, exklusive snésmaltning,
1993 ars ledningsnét

Brédd Bréddfrekvens

Recipientavsnitt m°/&r génger/ar
1 Lovstafjarden 621 12
2 Nockebybro 2018 24
3 Nockebysund 14672 30
4-6  Fiskarfjarden- Méalarhojden 0 0
7 K lubbenomradet 9453 24
8:1,3 Baéllstaviken - Ulvsundasion 1446 24
8:2 Margretelundsviken 2050 24
9 Tranebergsomradet 3406 12
10 Riddarfjarden 52198 24
11  Klara §6 15760 12
12 Arstaviken- Liljeholmsviken 6653 24
13  Hammarby Sj6 14306 6
14  Hamnbassingen véaster 107897 40
15 Hamnbassangen Oster 139233 40
16 Nybroviken 19631 30
17  Djurgéardsbrunnsviken 13655 30
18  LillaVértan 20360 40
19 Brunnsviken 674 1
21  Spangadn- Balstadn 0 0
24 Judarn 27 0
25  Lillgon 125 1
28  Langsion 1195 24

Summa 425380
Till Bromma/M &laren-magasinet 25529
Till Alstensmagasinet 2346
Till Bergviksmagasinet 505
Till Alvsé/M&aren-magasinet 54050
Till Eolshéllsmagasinet 39818
Till Margretelundsmagasinet 3438
Till Alviksmagasinet 41572
Till Ré&lambshovsmagasinet, bradd 17994
Bréadd till magasin 185252

Till magasinen Alvik, Ralambshov och Alvg6-Malaren &r dven dagvatten frén duplikatomréden
andlutna. Tillrinningen till Alvso-M&aren bestér till 90 % av dag- och dranvatten frén duplikat-
omraden samt inlackage i bergtunneln. Darfor &r det bara under badperioden maj-september som
det magasinerade vattnet leds tillbakatill spillvattensystemet. Ovriga tider leds det magasinerade
vattnet ut pa djupt vatten i Malaren efter slamavskiljning i magasinet Alvsjé-Maaren.

Gamla stans bréddpunkter har i datormodellerna simulerats som en braddpunkt som avleds till
vastra hamnbassangen. | verkligheten ar det flera braddpunkter, varav nagra avleds till Riddarfjéar-
den. Tidigare studier har visat att av de cirka 2500 m*/&r som braddar fr&n Gamla Stan, avleds 10-
20 % till Riddarfjarden. | tabellerna redovisas bréddningen dock som om den avleddestill vastra
hamnbassangen.

11



Plan 2002
Braddning frén ledningsnatet i Stockholm

5.3 Atgardsforslag

| PLAN 94 redovisades forslag till 18 olika punktatgarder samt 14 dupliceringsomraden. Utgangs-
punkt var de atgarder som foreslogsi Plan 83, men dérutéver hade &ven andra fordag vuxit fram.
Man forsokte finna lGsningar som forutom att reducera bréddningar, &ven medforde en forbéttring
av ett gammalt avloppsnét med bristande kondition och funktion. Forst studerades effekten av
olika punktatgarder, som till exempel magasin och 6kad hydraulisk forméaga genom ledningsfor-
stérkningar och utbyte av pumpar. Déarefter studerades effekterna av de dupliceringar som foresla-
gitsi Plan 83.

Tabell 4 Braddade volymer och dagvattenmangder fran Stockholm efter olika atgardsforslag
(punktatgarder genomfors forst, sedan duplicering av gator och sist duplicering av

fastigheter).
Braddvatten Dagvatten
Alla punkt- Punktdtg + duplicering Punktdtg + duplicering|Tillfort efter  Varav behandlat
atgarder (gata) (gator och fastighet)  |duplicering

Recipientavsnitt 1000 m¥& 1000 m¥&  ggr/&r 1000m¥&  ggr/&r [1000 m¥& 1000 m%&r
1-2 Lovstafjarden - Nockebybron 3 3 24 3 24 60
3 Nockebysund 15 15 30 15 30
4-6  Fiskarfjdrden- Médarhtjden 0 0 0 0 0
7 K lubbenomradet 9 9 24 9 24
8:1,3 Bédlstaviken - Ulvsundasjon 1 0,6 8 0,6 8 20
8:2 Margretelundsviken 2 1 24 0,6 8 60
9  Tranebergsomradet 3 3 12 3 12
10 Riddarfjarden 16 13 12 9 8 130 130
11 Klara §6 7 7 12 5 12 50 50
12 Arstaviken- Liljeholmsviken 7 7 24 7 24 120 120
13 Hammarby S6 14 14 6 13 6 110 110
14  Hamnbasséngen véster 38 21 12 17 12
15  Hamnbasséngen Oster 80 80 40 78 30
16  Nybroviken 7 5 30 4 30 50 50
17  Djurgardsbrunnsviken 10 4 30 0,2 2 60 60
18 LillaVértan 6 6 12 6 12
19  Brunnsviken 0,0 0,0 1 0,0 1
21  Spangaan - Béllstadn 0,0 0,0 0 0 0 120
24 Judarn 0,0 0,0 0 0,0 0
25 Lillgén 0,1 0,1 1 0,1 1
28 Langgon 1,2 0,02 1 0,0 0 40 40
31 Drevviken 0,0 0,0 0 0,0 0

Summa 220 191 173 820 560

Oversiktliga kostnadsberakningar visade att punktatgarderna, exklusive redan utforda atgarder
sasom Ormen och ombyggnad av Karl X1, skulle kosta cirka 100 Mkr och utbyggnaden av dupli-
katsystem cirka 660 Mkr. Utover detta tillkom kostnader for behandling av duplicerat dagvatten,
cirka 100 Mkr. Den éarliga driftkostnaden beraknades 6ka med 250 000 kr per ar. Utbyggnadstiden
berdknadestill 15-20 &r for punktatgarder och 30-50 ar for dupliceringar.

PLAN 94 visade att duplicering inte &r ett kostnadseffektivt sétt att reducera br&ddningar. Det ar

dyrt och reduceringen blir inte stor. Punktatgarder for 100 Mkr reducerar braddningen med drygt
100 000 m%&r medan duplicering for 660 + 100 Mkr ger en braddminskning med 50 000 m/ar.
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Trots rening av dagvattnet innebar en duplicering av kombinerat nét ndstan alltid en 6kning av
utsl@ppta fororeningsmangder. Undantaget & bakteriell férorening som &r proportionell mot ut-
sl@ppta braddvattenmangder.

5.4 Utforda atgarder sedan PLAN 94

Sedan nul&gesbeskrivningen i PLAN 94 som beskrev ledningsnétet och braddsituationen 1 januari
1993 har ett antal atgarder vidtagits som paverkar utsldppen av bradd- och dagvatten.

Pu

nktétgarder
Ormen, ett braddavloppsmagasin under innerstaden med en volym av cirka 35 000 m*togsi
drift 1993.
Under 1993 gjordes ombyggnader vid Kungsholms torg. En strypning i ledningen fran Fle-
minggatan/Scheel egatan mot Norr Mdlarstrand togs bort.
Ombyggnad av Karl XII pumpstation blev klar 1996. Pumpstationen pumpar 25 % av tillrin-
ningen till Henriksdals reningsverk. Stationens kapacitet 6kades frén 2,2 till 3,5 m*/s. For att
Oka driftsékerheten fick stationen dubblerade tryckledningar.
Forstarkningar i Tegeluddsvagen samt i Norra Hamnvéagen utfordes under 1996-97.
Under varen 1997 togs den kombinerade avloppspumpstationen och utjamningsmagasinet
Vartani drift. Magasinsdelen & bland annat byggd for att ta emot Finlandsbatarnas avlopp.
Den nya pumpstationsdel en ersétter den tidigare pumpstationen V artahamnen och kapaciteten
har okats fran 200 I/still 465 I/s.
Vid Eriksdalsbadet har ett avsattningsmagasin, kombinerat med oljeavskiljning for trafikdag-
vatten, tagitsi drift under 1997. Magasinets effektiva volym har dimensionerats for en vatten-
mg:'\ngd motsvarande 15 mm nederbord frén 7300 m? vilket ger en avsittningsdel p cirka 110
m°.
Under 1998 utfordes ett 400 meter |angt borrhdl fran Riksradsvagen till Farstatunneln. Darige-
nom kunde avloppet i delar av Skarpnacksgard vandas och flodet i Sockenvagen minskas.
Under 1998 byggdes ett sedimenteringsmagasin for rening av dagvatten vid Arstabergsvagen.
Under 1999 togs delar av Alvgjétunneln i bruk. Alvsjétunneln & en utvidgning av Alvsjo-
Maéalarenmagasinet. Resterande del togsi bruk under 2000.
Under 1999 har en inhangd avloppsledning i Ostbergatunneln forlangts frén Enskedevagen till
Hemskogsvagen. Dessutom har en avloppsledning hangtsin i tunnelns forgrening mot Tall-
krogsplan.
Under 1999 har ett skibord i Flemminggatan justerats och ledningen i Kungsholms strand har
relinats.
Under 2000 togs en propp (murad vagg) till befintlig D1600-ledning vid Tanto bort. Harige-
nom slutfordes dupliceringen av Sodra Stationsomradet.

Dupliceringar

Duplicering 1995 Innerstaden: Asbgatan (70 m), NV Kungsholmen (100 m), Birkagatan-
Tomtebogatan (300 m), Grevgatan (400 m). Vésterort: Lillangsgatan (210 m), Askangsbacken
(40 m), Spelmansbacken (120 m), Hakegrand (80 m), Odalgrand (115 m). Soderort: Hassel sti-
gen (180 m), Slakthusgatan (300 m), Hagtornsvéagen (100 m).

Duplicering 1996 Innerstaden: Hogalidsgatan (115 m). Vasterort: Blockstupet (65 m), Kvarte-
ret Egil (40 m), Lillangsgatan (50 m), Odalgrand (115 m). Soderort: Herrdngsvagen (160 m),
Hasselstigen (150 m), Hallmastarvagen (130 m).
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Dupliceringar 1997 Innerstaden: Brannerigatan (115 m), Styrmansgatan (115 m), Ulrikagatan,
Strandvagen m.fl. (330 m) Vasterort inget. Soderort inget.

Under 1998 utfordes dupliceringar pa Ostermalm (Ulrikagatan, Storgatan, L ovisagatan m.m.),
Kungsholmen (Sven Rinmans gata) och L adugardsgérde (1:a Bassangvagen).

Under 2001 framkom det att vid ombyggnader i Sickla grovreningsanlaggning 1996, har omkopp-
lingar skett & att flodet frén bradd- och dagvattentunneln Ostbergatunneln i forsta hand leds till
Henriksdal. Forst nér nivéernai Farsta- Arstatunneln & hdga dppnas luckor och dag- och bradd-
vatten leds till Saltgon. | nulégesberékningarna har forutsatts att hela flodet leds till Saltson och
intetill Henriksdal.
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6. Nulage ar 2001

| stort sett har samma modellstruktur som i arbetet med PLAN 94 anvants. Modellerna har upp-
daterats och i vissafall dagits samman. Dessutom har en nyare version av berakningsprogrammet
MOUSE nyttjats. Berakningsresultaten paverkas ndgot pa grund av bytet av version.

Tabell 5 Braddade volymer till olika recipientavsnitt, exklusive sndsméltning. Berdknat for
ett normaldr. 2001 ars ledningsnét, skiborden till Ormen i fastalagen.
Bradd Bréaddfrekvens
Recipientavsnitt m*/&r ganger/ar
1 L ovstafjarden 621 15
2 Karlshdll - Nockebybron 2019 30
3 Nockebysund 14673 40
4 Varbyfjarden 0 0
5 Fiskarfjarden 0 0
6 Kungshatt-Fl asket 0 0
7 K lubbenomrédet 9439 25
8 Ulvsundasjon 3033 25
9 Tranebergsomradet 4806 8
10 Riddarfjérden 40600 25
11 Karlbergskanalen Barnhusviken Klara §6 12973 10
12 Liljeholmsviken- Arstaviken 6111 30
13 Hammarby 56 5194 2
14 Hamnbassangen, vast om Danvikskanalen 54972 20
15 Hamnbassangen, 6st om Danvikskanalen. 101032 40
16 Nybroviken, Ladugérdslandsviken 7280 30
17 Djurgérdsbrunnsviken 12105 40
18 LillaVartan 15683 24
19 Brunnsviken 0 0
20 Edsviken 0 0
21 Spangaan, Veddesta, Nalstadike 0 0
22 Racksta trask 0 0
23 Kyrksion 0 0
24 Judarn 27 0
25 Lillgion 5411 40
26 Laduviken 0 0
27 Uggleviken 0 0
28 Langsjon 1196 24
29 Trekanten 0 0
30 Magelungen 0 0
31 Drevviken 0 0
32 Flaten 0 0
33 Altagon 0 0
34 Sicklasjon 0 0
Summa 297240
Till magasin:
Bromma M & armagasinet 26102
Alstensmagasinet 2346
Bergviksmagasinet 308
Alvs6-Malarmagasi net*) 66979
Eolshéllsmagasinet 39818
Margretel undsmagasinet 4056
Alviksmagasinet 53207
Ralambshovsmagasinet 17994
Ormen 39047
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*)Av braddningen till Alvg6-Méaarenmagasinet pumpas mer dn 90 % till SYVAB. Det innebér
dock att ytterligare cirka 4700 m*/&r braddar till recipientomréde Klubben i Malaren.

En braddpunkt fore Louddens reningsverk, som tidigare inte varit kénd, har lagtsin i modellen.
Fran denna bréddar narmare 7500 m*4r och dessaingick intei braddméangdernai Plan 83 och
PLAN 94.

Tabell 6 Braddade volymer till olika recipientavsnitt.
Efter dtgardsforslag i Plan 83 och fran 2001 ars ledningsnét.

Atgardsférslag Plan 83 Nulge 2001

Recipientavsnitt m*/&r m/&r
1 L 6vstafjarden 0 621
2 Karlshdl - Nockebybron 300 2019
3 Nockebysund 5400 14673
4 Varbyfjarden 0 0
5 Fiskarfjarden 0 0
6 Kungshatt-Flasket 0 0
7 Klubbenomradet 15000 9439

Alvs6-Malarenmagasinet 4700
8 Ulvsundasién 0 3033
9 Tranebergsomradet 500 4806
10 Riddarfjarden 4100 40600
11 Karlbergsk. Barnhu sv. Klara g6 6000 12973
12 Liljeholmsviken- Arstaviken 12000 6111
13 Hammarby sjo 12000 5194
14 Hamnbassangen, v om Danviksk. 97000 54972
15 Hamnbassangen, 6st om Danviksk. 125000 101032
16 Nybroviken, Ladugardslandsviken 10000 7280
17 Djurgardsbrunnsviken 0 12105
18 LillaVartan 20000 15683
19 Brunnsviken 0 0
20 Edsviken 0 0
21 Spangadn, Veddesta, Nalsta dike 0 0
22 Récksta trask 0 0
23 Kyrksjion 0 0
24 Judarn 0 27
25 Lillsjon 200 5476
26 Laduviken 0 0
27 Uggleviken 0 0
28 Langson 0 1196
29 Trekanten 0 0
30 Magelungen 0 0
31 Drevviken 0 0
32 Flaten 0 0
33 Altasjon 0 0
34 Sicklasjon 0 0
Summa 307500 301940

Till magasinet Ormen leds avloppsvatten via borrade hdl pa 8 platser. Regleringen var tankt att ske
via b styrda skibord. Styrningen av dessa har dock inte fungerat felfritt. Darfor har skiborden un-
der perioder stétt i ett fast [age. Darigenom har braddningen varit hogre én avsikten varit fran bor-
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jan. | de teoretiska berakningar som gjorts for att beskriva nulaget & 2001 har bade fasta och ror-
liga skibord till Ormen simulerats. Vi har valt att redovisa léget med fasta skibord.

| nulaget 2001&r den sammanlagda braddvolymen lagre an enligt atgardsforslaget i Plan 83. Mal-
séttningen for respektive recipientomrade har dock inte uppnéttsi allafall.
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7. Recipienter

7.1 Prioritering

| Plan 83 gjordes en prioritering av recipientomradena, i forsta hand med hansyn till deras varde
for rekreation (bad m.m.). Aven Vattenprogrammet har en prioritering av recipienterna. De tva
prioriteringarna skiljer sig inte sérskilt mycket. Vattenprogrammets prioritering av de recipienter
som mottager braddavloppsvatten presenteras nedan.

Mycket stort naturvérde:
17  Djurgdrdsbrunnsviken
24 Judarn

Stort naturvarde:

Lovstafjarden

Karlshall — Nockebybron

Nockebysund

Klubben

Tranebergsomradet
1 Karlbergskanalen, Barnhusviken, Klara g6
2 Liljeholmsviken — Arstaviken

PR O~NWN PR

Méttligt naturvéarde:

10 Riddarfjérden

14  Hamnbasséngen, vaster om Danvikskanalen
15 Hamnbassangen, 6ster om Danvikskanalen
16  Nybroviken, Ladugardslandsviken

18 LillaVéartan

25 Lillgon

28 Langson

Litet naturvarde:
8  Ulvsundagon
13 Hammarby §0

Nedanstéende reci pientomraden har i nulaget 2001 storre braddning an enligt malsittningen i Plan
83. Vid diskussioner med de miljévardande myndigheterna har f6ljande rekommendationer 1am-
nats.

Djurgardsbrunnsviken
Utred med prioritet 1 om br&ddningen kan minskas utan duplicering och om utloppsledningen kan
forlangas.

Judarn
Enligt teoretiska berékningar bréddar det en gang var femte ar till Judarn. | verkligheten har inga
braddningar kunnat uppmétas eller sparas. Inga atgarder foreslas.

Lovstafjarden, Karlshall — Nockebybron, Nockebysund och Traneber gsomr adet
Utredning om eventuell braddminskning bor studeras med prioritet 2.
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Karlbergskanalen, Barnhusviken, Klara §0
Trafikdagvattenmagasinet vid S:t Eriksplan har tagitsi drift under 2002 och om Ormen fungerar
som avsett sd uppnas malsattningen i Plan 83. Inga 6vriga atgarder foresl as.

Liljeholmsviken — Arstaviken
Dag- och bréddvattentunnlarna till Arstaviken kan anvandas som magasin och reningsanl&ggning.
Utred med prioritet 1.

Riddarfjarden
Studera om braddning sker till tstraeller vastra delen av Riddarfjarden. Duplicering &r g onskvéart
da utsl&ppen av olja och tungmetaller skulle 6ka.

Lillgon

Atgarder utfors under 2002 och dessa racker for att uppnd malsittningen i Plan 83.

Langsjon

Det &r angeléget att fa bort braddningen till Langsjon. Atgarder bor inte innebéra dkade utsl&pp av
naringsdmnen och metaller. Undersok eventuella alternativ med prioritet 1.

Ulvsundasion
Undersok eventuella alternativ till duplicering med prioritet 1.
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8. Duplicering

8.1 Allmant
De dagvattenmangder i Mm? frén h&rdgjorda ytor som hanteras i Stockholm uppgér till:

Trafikleder * Ovrigt
>20000 fordon/dygn
Till recipient, separat 0,7 6,8
Till reningsverk, kombinerat 0,3 59
Till reningsverk, dupliceringsomraden, totalt 0,04 0,8
Till reningsverk, denna etapp 0,01 0,25

*Dagvatten fran trafik & osaker

De dupliceringar som beslutadesi Plan 83 omfattar endast cirka 10 % av hela det kombinerade
ledningsnétet. De dupliceringar som planerades i Atgardsplanen 1996-2005 omfattar i sin tur 25-
30 % av hela den planerade dupliceringen.

Duplicering medfor en minskad flddesbel astning pa den kombinerade ledningen. Darmed minskar
braddningar och kallaréversvamningar. Generellt leder dupliceringar till en mindre total mangd att
behandlai reningsverken. Dagvattnet utgdr ofta en mindre del av det totala fl6det till reningsver-
ket, men orsakar stora variationer.

| arbetet med PLAN 94 har framkommit att duplicering inte & sa kostnadseffektivt for att minska
braddningen. Det & dyrt och braddminskningen blir inte sa stor som for andra dtgardsalternativ.
Mot denna bakgrund startades en utredning® vars syfte var att ta fram underlag for ett beslut for
inriktningen av arbetet med dupliceringar under de nérmaste 5-10 aren.

Arbetet indelades i tre etapper. | etapp 1 gjordes en genomgang av foreslagna dupliceringar och
punktatgarder som foresdagitsi Fornyelse- och atgardsplan 1996. | etapp tva gjordes en bedom-
ning av miljopaverkan av de féreslagna atgardernaoch i etapp tre studerades ledningsnétens for-
nyelsebehov i de foreslagna dupliceringsomradena.

Till foljd av andrade inriktningar for ledningsnétsbyggandet har det pa vissa platser uppkommit
omraden med € verksamma duplikatsystem. | dessa omraden har en pabdrjad duplicering avbru-
tits och dagvattenledningen har anglutits till en kombinerad ledning. En inventering av g verk-
samma duplikata system, sa kallade ” duplicerade 6ar” samt en utredning for att belysa méjlighe-
terna och behoven av att fullfolja dupliceringen utfordes och presenterades” under 2001.

8.2 Foreslagna dupliceringar i Atgardsplan 1996
| Atgardsplanen foreslogs att duplicering skulle ske pé foljande platser under de narmaste 10 &ren,
det vill saga under aren 1996-2005.

Omraden kring Strandvagen. Djurgardsbrunnsviken och Nybroviken berdrs.

Norra Kungsholmen, med avrinning mot Klara §0.

Omraden mot Norr Mdarstrand pa Sodra Kungsholmen. Riddarfjarden berors.

Mariehdll i Bromma. Béllstaviken berdrs.

Y »Duplicering- & det basta séttet att minska braddningen till recipienterna?’ Stockholm Vatten rapport nr 37-2000.
2 " Duplicerade dar- Stockholms gj verksamma duplikatsystem” . Stockholm Vatten rapport nr 22-2001.

20



Plan 2002

Braddning frén ledningsnatet i Stockholm

Ulvsunda industriomrade. Margretelundsviken berdrs.

Delar av Langsons tillrinningsomréade.

8.3 Effekter av foreslagna dupliceringar

Tabell 7 Effekter vid foreslagna dtgérder i Atgardsplan 1996.
Omrade Utbygg- | Minskad Okat utslgpp av | Kostnad Recipient
nad braddning, |dagvatten, Mkr
m>/&r m°/&r
Ostermalm 5500 m |13900 111000 80 (+16) Djurg.brunnsv.
Nybrov. Riddarfj.
N. Kungsholmen |2000 m | 200 20000 17 (+3) Klara§0
N Maéalarstrand 6100 m | 4265 68000 92 (+18) Riddarfjarden
Mariehdll 2180 m |590 6200 18 Ulkvsundag 6n
Ulvsundaind.omr |2755m |480 5300 22 Ulvsundas6n
Herréngen 7300 m | 1175 26000 59 (+15) Langsion
Summa 25835 m| 20610 236500 288 (+52)

Kostnhad inom parentes & uppskattade investeringskostnader for rening av dagvatten.

Samtliga foreslagna dupliceringar skulle ge en minskad bréddning av avloppsvatten ut till recipi-
ent. De skulle ge en minskad tillrinning till reningsverken med i storleksordningen 250 000 m/4r.
En duplicering av de aktuella omradena skulle resulterai en minskad tungmetalltillforsel till
slammet pamellan 0,2 kg/ar (kadmium) och 65 kg/ar (zink). Minskningen efter genomférda dup-
liceringar uppgar till mellan 0,6 och 1,0 % av totala arsinnehdllet i Henriksdals och Brommas

slam.

Generellt medfor duplicering av ledningsnétet en minskad braddning och en 6kad tillforsel av
dagvatten till mindre recipienter samt ett minskat utslgpp av renat avloppsvatten till Saltgon. Be-
lastningen pa reningsverkens recipienter kan minska genom att utsl&ppen av ofullstandigt renat
avloppsvatten minskar da flédesvariationernatill avloppsreningsverken minskar.

Samtliga foreslagna dupliceringar ger ett 6kat utsl8pp av dagvatten till recipient, i vissafall av

dagvatten som kréver rening fore utsl&pp. Beroende av hur dagvattnet behandlas innan det férs ut i
en recipient, innebér dupliceringarna att det sker en mer eller mindre 6kad tillforsel av fororening-
ar. Om de foreslagna dupliceringarna enligt tgardsplanen genomfors, och det separerade dagvatt-
net renas, sker en 6kning av belastningen av de flesta fororeningarnatill recipienterna med upp till
10 %. Utan dagvattenrening tkar belastningen med upp till 20 %.

8.4 Alternativ till foreslagna dupliceringar

| utredningen presenterades dven aternativ till att duplicera de fores agna omradena.

1. Ingaatgarder for att reducera braddningar, enbart fornyelse av befintliga VA-ledningar.

2. Punktétgarder i form av magasin som byggsinom 10 ar, samt fornyelse av befintliga VA-
ledningar.

Den uppskattade tidpunkten for behov av fornyel se/forbéttringsinsatser varierar mellan omradena.

For att kunna gora en réttvisande jdmforel se mellan olika aternativ har investeringarna darfér om-

réknats till nuvarden. Kalkylrantan sattestill 8 %.
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Total investering, Mkr | Nuvarde, Mkr
Rehabilitering av befintligt nét 216 65
(10-30 &)
Duplicering + rening av dagvatten 288+52=340 231
(inom 10 &r)
Magasinsutbyggnad + rehabilitering 22+216=238 80
(inom 10-30 &r)
Duplicering + rening av dagvatten 288+52=340 103
Senarelagd (30 &)

Det &r betydligt billigare med en utbyggnad med magasin och senare gora en separat rehabilitering
av ledningsnétet.

8.5 Duplicerade dar - Stockholms ej verksamma duplikatsystem

Utredningen har fokuserat pai Plan 83 framtagna € verksamma duplikatsystem. Dértill har dis-
kussioner forts med personer pa Stockholm Vatten for att se om organisationen kanner ytterligare
omraden med € verksamma duplikatsystem. | Plan 83 markerades 28 omraden som g verksamma
duplikatsystem. Darefter har det visat sig att ett av dessa omraden, Maarhojden, ar ett verksamt
duplikatomréde. Till dessa (da 27 omraden) har ytterligare 14 omraden hittatsi och med detta ar-
bete. Sedan Plan 83 har 6 omraden byggts ut till verksamma duplikatsystem. | dagsl &get aterstar
alltsa 35 duplicerade Gar.

Kostnaderna for att bygga ut ett € verksamt duplikatsystem till ett verksamt system, maste stéllas
mot nyttan av detta.

Av andlutet dagvatten till avloppsreningsverken utgors cirka 6 % av dagvatten fran duplicerade
Oar. Den &rliga marginalkostnaden for att rena detta ligger pa cirka 300 000 kr. Flertalet av de stu-
derade duplicerade darna (21 av totalt 35 omraden) har en yta som & mindre &n 5 ha. Dér &r det
sdllan relevant att tanka sig en riktad &tgérd om inte en dvergripande atgardsplanering av annat
skd utfors. Kostnaden beddms som alldeles for stor i forhallande till nyttan.

Pa driftomrade V ast finns tvd omraden, pa driftomrade Innerstaden tre omréden och pa driftomré-
de Syd fyra omraden som beddms som intressanta att utreda vidare. | forsta hand foresl as atgarder
i fyraav dessa omraden. Forutom problem med braddning finns ocksa behov av att tka vattenom-
sdttningen i recipienterna.

Som en direkt foljd av fullfoljd duplicering av dessa omraden, skulle dagvattenflodet till renings-
verk minskas med 85 000 m*® per &r. Detta motsvarar 20 % av dagvattnet fran samtliga duplicerade
oar. Tillrinningen till 56n Flaten kan 6kas med drygt 40 000 m® per &r, vilket motsvarar 5 % av
§0ns &rliga omsattning. For tva av omradena paverkas braddsituationen och i ett tredje maste hyd-
raulisk modellering visa om bréddningen paverkas.

8.6 Dagvattenstrategi

For stadens dagvattenstrategi géller att dagvattensystemet ska leda bort nederbdrden (regn och
snd) i staden pa ett sakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt satt sa att invanarnas sakerhet, hal-
sa och ekonomiskaintressen inte hotas. Dagvattnet far heller inte bidratill en férsamrad miljo.
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Det betyder att:

i forsta hand ska atgarder séttas in mot fororeningarnas kéllor salangt det &r tekniskt, ekono-
miskt och juridiskt magjligt.

dagvattnet i bebyggel se ska hanteras sa att stadens mark och sjoar tillfors sd mycket vatten
som majligt utan att belastningen av fororeningar blir kritisk.

fororenat dagvatten som inte kan tas emot av en viss recipient bor renas lokalt eller forasttill
mindre kansliga recipienter eller till avloppsreningsverken.

Inriktningen for dagvattenhantering gar mot ett minskat avledande av dagvatten i ledningar och i
stéllet anvanda "naturliga’ vagar i storre utstrackning. Dettainnebér att dagvattnet s mycket som
mojligt skaledas ut pa g hardgjord mark dar det kan infiltrera eller rinna av med en naturlig for-
dréjning. En konsekvens av en sadan strategi blir sannolikt ett minskat byggande av dagvattenled-
ningar i framtiden. Det far emellertid aldrig bli fragan om att aventyra ledningsnétets dranerande
funktion i tatorter. Vi kan ocksa forvanta oss ett tkat byggande av olika reningsanlaggningar for
dagvatten.

Inom ramen for att ta fram en strategi for dagvattenhanteringen i Stockholm har recipienter och
dagvatten klassificerats och riktlinjer for rening av dagvatten tagits fram.
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9. Atgardsforslag

9.1 Magasin for braddvatten

Alvs6-Mélarmagasinet

Till Alvg6-Maarmagasinet avleds braddvatten fran omréden med kombinerat systemii bl. a

V astertorp, Langbro, Alvgo, Orby och Bandhagen, samt dagvatten frén bl.a. Fruéngen, Hagsétra
och Régsved. Enligt Plan 83 skulle vattnet fran magasinet ledas dver till spillvattennatet under
badperioden maj-september. Resten av aret skulle vattnet ledas ut pa 18 meters djup i Mdaren i
reci pientomrade Klubben.

Vid en utvérdering av magasi nets funktion som utférdes under 1980-81 framkom att tillrinningen
till magasinet till 90 % bestar av dag- och dranvatten samt inlackage. Déarefter foreslogs att en
ventil skulle dldppa ut 30 I/s &en under sommarperioden. Harigenom skulle basflodet till tunneln
inte passera reningsverk innan utsldpp i recipient.

Enligt ett beslut i koncessionsndmnden 1998 ska rokgaskondensat fran Hogdal enverket avledastill
Malaren, via Alvs6- Maarentunneln. Vid kraftiga regn under perioden maj-september, d& bradd-
vatten tillfors magasinet, kommer vatten att pumpastill spillvattennétet och sedan nedl&ggningen
av Eolshdl, vidaretill Himmerfjardsverket (SYVAB). Harigenom kommer &ven renat rokgas-
kondensat att avledas till Himmerfjardsverket. SYVAB har tillstyrkt att detta far ske under perio-
den maj-september.

Braddningens fordelning under aret har beraknats genom en bearbetning av nederbordsdata for
aren 1984-1993. Bearbetningen tar inte hansyn till sndsmaltning. Under manaderna maj-september
intré&ffar i genomsnitt cirka 93 % av all br&ddning.

Braddningens fordelning, medel 1984-1993
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For att inte belasta Himmerfjardsverket med inléckande vatten och dagvatten bor bakgrundsfl6det,
cirka 30 I/s, avledas via en grundfl6desledning till Malaren under badperioden maj-september.
Hogre fléden pumpastill spillvattensystemet och leds till Himmerfjardsverket. Under perioden
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oktober-april anvands magasinet som sedimenteringsbasséang innan vattnet leds ut pa 18 meters
djup i Médaren.

Av den totala braddningen till Alvsj6-Méaarentunneln pa cirka 67 000 m*/&r avleds d& uppskatt-
ningsvis cirka 4700 m*/r till recipientomréde Klubben, resterande del avleds till Himmerfjards-
verket.

Ormen
Genom att fa styrningen av skiborden till magasinet Ormen att fungera, kommer braddningen att
minska med drygt 32 000 m*/&r. Minskningen fordelar sig pa flera recipientavsnitt.

Recipientavsnitt Braddminskning, m-/ar
10 Riddarfjarden 6393
11 Klarago 6124
14  Hamnbasséngen vast on Danvikskanalen 16934
16 Nybroviken 730
17  Djurgdrdsbrunnsviken 1967

Magasin Torsgatan
Dagvattenmagasin i Torsgatan minskar braddningen till Karlbergskanalen med 975 m*/&r. Atgér-
den &r utford under 2002.

Magasin i Appelviken
Ett magasini form av ett rorpaket minskar braddningen till norra Klubbenomradet med mer &n
600 m/&r. Atgarden utfors under 2002.

9.2 Ovriga punktatgarder

Hojning/sankning av skibord
En hojning av skibordsnivan i Sunnanstigen sanker braddningen till Lillsjén med néra 5300 m*/4r.
Atgérden & utférd under 2002.

Hojning av skibord i Eolsgatan. Genom att hoja skibordsnivan med 1 meter till +2,65 utnyttjas
volymen i den uppstroms belagna tunneln pa ett béttre sitt. Braddningen till Riddarfjarden mins-
kar med cirka 8000 m3/ &r.

Sankning av skibord i S:t Eriksgatan fran +3,29 till +2,85 samt en strypning av vidaregaende flode
gor att Ralambshovsmagasinet nyttjas béttre. Effekten blir en minskad braddning till Norra Rid-
darfjarden med cirka 150 m*/&r. Erforderliga ombyggnader &r utférda men tillampningen inte
genomford. Utfors under 2002.

Tunnel | Torkel Knutssonsgatan
En microtunnel i Torkel Knutssonsgatan tillsammans med ett fordréjningsmagasin i Ringvégen
samt en hojning av skibordet i ANB 34978 i Brannkyrkogatan, minskar braddningen till Riddar-
fjarden med drygt 10 000 m*/4r.
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Nedlaggning av Loudden

Né&r reningsverket i Loudden l&ggs ner och avloppsvattnet istdllet dverfors till Henriksdal, kan
nuvarande reningsanlaggni n% anvandas till magasinsvolymer for avloppsvattnet. Darigenom kan
braddningen pa nara 7500 m*/ar fran reningsverket till LillaVartan upphora.

Flytt av braddpunkt
En flyttning av braddpunkten vid nordvéstra sidan av Djurgardsbron har utretts, men kostnaden
kan inte motiveras av négon nytta. Atgérdsforslaget genomfors g.

9.3 Dupliceringar
Mindre dupliceringsatgarder i Narvavagen fullfoljer paborjade dupliceringar uppstromsi Linne-
gatan och Riddargatan och minskar bréddningen till flera recipientavsnitt.

Recipientavsnitt Braddminskning, m/ar
10 Riddarfjarden 200
14  Hamnbasséngen vast on Danvikskanalen 500
16 Nybroviken 400
17  Djurgdrdsbrunnsviken 1400
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10. Aterstéende utredningar

10.1 Lovstafjarden, Karlshall — Nockebybron, Nockebysund
Utredning av eventuell braddminskning i aktuella recipientavsnitt utfors, dock med 1&g prioritet.

10.2 Ulvsundasjon

Alternativ till duplicering utreds. Ett utredningsuppdrag som omfattar modellberdkning av alter-
nativa atgardsforslag som paverkar braddningen till Ulvsundasjon har 1amnats till konsult.

Modellen dver Alvik kompletteras och orsaken till br&ddning till Ulvsundasjon utreds. Effekten av
atgarder som fored agits berdknas. Foreslagna étgarder ar en ny tunnel fran Ulvsundaplan, om-
byggd tryckledning frén Ulvsunda pumpstation, utjamningsmagasin i Ulvsunda samt andrad drift
av Margretelundsmagasi net.

Dessa ska utredas och prioriteras. En kostnadsbedémning i kombination med berdknad effekt
kommer att liggatill grund for prioriteringen.

10.3 Klubben
Utredning av eventuell braddminskning utfors, dock med 1&g prioritet.

10.4 Langsjon

Mojligheten att minska braddningen till Langsion utan att duplicera utreds. En duplicering skulle
Oka den totala fororeningsbel astningen. | projektform utreds tre olika sétt att minska gatuvattnets
belastning pa det kombinerade nétet.

Ett alternativ &r att bygga magasin och sedan pumpa tillbaka vattnet nér det finns kapacitet i led-
ningsnétet. Ett annat alternativet & konventionell duplicering men med perkolationsbrunnar dar
dagvattnet kan fainfiltrera, liknande |6sningar existerar i omradet men de har inte utvarderas. Det
sista dternativet &r att anlagga ett ytligt dagvattensystem bestéende av halvror och diken och se-
dan leda dagvattnet till en vatmark innan det leds till recipienten.

Alternativen ska utredas och prioriteras. En kostnadsbedémning i kombination med berdknad ef-
fekt kommer att liggatill grund for prioriteringen.

10.5 Ostbergatunneln

Under 2001 framkom det att vid ombyggnader i Sickla grovreningsanlaggning 1996, har omkopp-
lingar skett s& att flodet frén bréadd- och dagvattentunneln Ostbergatunneln i forsta hand leds till
Henriksdal. Forst nér nivéernai Farsta- Arstatunneln & hdga dppnas luckor och dag- och bréadd-
vatten ledstill Saltgon.

Flera saker péverkar vart Ostbergatunneln ska avledas. Dessa ska utredas och prioriteras. En
kostnadsbeddmning kommer att liggatill grund for prioriteringen.

Den omkoppling som gjortsi Sickla medfoér att det sker omfattande sedimentering i tunneln. Av
den anledningen &r det fordel aktigt att leda tunnelns vatten enbart till Saltgon.
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| Ostbergatunneln finns en inhéangd ledning i taket. Det & svart att vid behov renovera denna led-
ning. Av den anledningen har det diskuterats om Ostbergatunneln skulle konverterastill en kom-
binerad tunnel och den inhdngda ledningen slopas. Den inhdngda |edningens kondition skain-
venteras.

Bakteriehalten i Ostbergatunnel ns vatten tyder inte pa ndgon omfattande bakteriepéverkan, varfor
vattnet av denna anledning bor kunnaledastill Saltson direkt.

En kombinerad kulvert dver Arstaféltet misstanktes ha délig kondition. For att kunna renovera
denna méste flodet avlastas till Ostbergatunneln under renoveringstiden. Kulverten & nu inspekte-
rad och man bedomer att inget atgardsbehov foreligger under de nérmaste 10 aren.

10.6 Arstadals- och Arstatunneln

Ett utredningsuppdrag som omfattar framtagande av lampligt alternativ for hantering av dag- och
braddvatten fran det omrade som avvattnas via Arstadals- och Arstatunnlarna har |amnats till kon-
sult. Forstudien ska vara klar under varen 2003.

Till dag- och braddvattentunneln Arstadal |eds dagvatten fran V astbergaindustriomréde och
bréddvatten fran Solberga, V dstberga och Midsommarkransen till Arstaviken.

Till dag- och braddvattentunneln Arsta leds dagvatten frén Ostberga, Partihallsomrédet, delar av
Huddingevagen och Arstal anken samt braddvatten frén Arsta. Tunneln & utformad for sedimente-
ring och oljeavskiljning men majlighet till underhdll, sdsom rensning och sugning av slam, saknas
nastan helt.
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11. Laget efter foreslagna atgarder

Tabell 8 Bréddade volymer till olika recipientavsnitt.
Efter dtgardsforslag i Plan 83 och efter dtgardsfordag i Plan 2002.

Efter &tgard Plan 83 Efter &tgard Plan 2002  Frekvens Utredning
Recipientavsnitt me/&r m/&r qor/ar
1 L 6vstafjarden 0 621 15 X
2 Karlshdl - Nockebybron 300 2019 30 X
3 Nockebysund 5400 14673 40 X
4 Vérbyfjarden 0 0
5 Fiskarfjarden 0 0
6 Kungshatt-Fl asket 0 0
7 Klubbenomradet 15000 13515 25 X
- varav Alvg6-Méaarentunneln 4700
8 Ulvsundasjon 0 3033 25 X
9 Tranebergsomradet 500 4806 8
10 Riddarfjarden 4100 15827 15
11 Karlbergsk. Barnhusv. Klara 56 6000 5874 8
12 Liljeholmsviken- Arstaviken 12000 6111 30 X
13 Hammarby 56 12000 5194 2
14 Hamnbassangen, v om Danviksk. 97000 37538 15
15 Hamnbassangen, 6st om Danviksk. 125000 101032 40 X
16 Nybroviken, Ladugardslandsviken 10000 6150 30
17 Djurgardsbrunnsviken 0 8738 25
18 LillaVartan 20000 8205 24
19 Brunnsviken 0 0
20 Edsviken 0 0
21 Spangadn, Veddesta, Nalsta dike 0 0
22 Récksta trask 0 0
23 Kyrksjion 0 0
24 Judarn 0 27 0 X
25 Lillgion 200 202 3
26 Laduviken 0 0
27 Uggleviken 0 0
28 Langsj6n 0 1196 25 X
29 Trekanten 0 0
30 Magelungen 0 0
31 Drevviken 0 0
32 Flaten 0 0
33 Altasion 0 0
34 Sicklasjon 0 0
Summa 307500 235279+7

Efter vissa kompletterande utredningar och dérav foljande eventuella atgarder kan braddvolymer
till vissa recipientavsnitt minskas ytterligare.

Braddningen till Riddarfjarden och Djurgardsbrunnsviken beréknas bli htgre sedan atgarderna
som foreslagitsi Plan 2002 genomforts, jamfort med atgardsforslaget fran Plan 1983. Forslaget
var att duplicera delar av Kungsholmen och Ostermalm. Detta skulle innebéra 6kade utslapp av
naringsamnen och tungmetaller, vilket beskrivits tidigare. For Riddarfjardens del ligger de stora
braddpunkternai den dstradelen , néra utloppet till hamnbassingen, och paverkar darfor inte bad-
vattenkvaliteten.
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12. Kostnader och tidplan

Atgérder som foresagits och som inte genomforts tas upp héar.

Tabell 9  Atgérdsforslag, kostnader och tidplan.

Recipient Atgard Investerings- Planerad
kostnad tidplan

1 Lovstafjarden Utredning dupliceringsalt.

2 Karlshdl — Nockebybron Utredning dupliceringsalt.

3 Nockebysund Utredning dupliceringsalt.

7 Klubben Utredning dupliceringsalt.

8 Ulvsundagon Utredning dupliceringsalt. 2002-2003

10 Riddarfjarden Skibord Eolsgatan 2 Mkr 2004

10 Riddarfjarden Torkel Knut, microtunnel m.m. 12 Mkr 2003-2004

12 Arstaviken Utredning Reningsatgarder 40 Mkr 2004-2006

15 Hamnbassangen, st Utredning Osbergatunneln 2002-2003

17 Djurgardsbrunnsviken m.fl  Fullfélja duplicering 2 Mkr 2005

18 LillaVartan Nedl&ggning Loudden 70 Mkr 2003-2005

28 Langgon Utredning dupliceringsalt. 2002-2003

Arbetet med att uppfylla braddvillkoret avslutasinte i och med denna rapport, utan kommer att
fortga kontinuerligt. Utredningar och dtgardsforslag prioriterasi samrad med tillsynsmyndigheten
och resultaten redovisasi den arliga miljorapporten till Miljéférvaltningen.
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Bilaga 2: Recipientomradeskartor

Sid1l Lovstafjarden

Sid 2 Karlshall — Nockebybron
Sid3 Nockebysund

Sid4 Klubben

Sid5 Ulvsundas6n

Sid6 Tranebergsomradet

Sid7 Riddarfjarden

Sid8 Karlbergskanalen, Barnhusviken, Klara g6
Sid9 Liljeholmsviken — Arstaviken
Sid 10 Hammarby §0

Sid 11 Hamnbassangen

Sid 12 Nybroviken, Ladugardslandsviken
Sid 13 Djurgardsbrunnsviken

Sid14 LillaVartan

Sid 15 Judarn

Sid 16 Lill§on

Sid 17 Langsion
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Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar
Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl.  Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar
1 Lovstafjarden
Lévsta sopforbréanningsanléggning ANB67108 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vid Stenhagsbrinkens PV ANB67189 0 0 0 6 14 23 48 56 5
Berghamnsbrygga ANB63350 0 6 27 67 99 138 214 565 15
Sjobacken SNB65476 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vid pumpstn Hasselby Strand SNB65513 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 6 27 73 113 161 262 621 15
2 Karlshall-Nockebybron
Tyska Bottensvag vaster Taltvagen ANB67208 0 0 2 40 70 108 172 271 8
Drottningholmsvagen v. Nockebybron  ANB62573 10 37 85 155 208 281 416 1748 30
Summa 10 37 87 195 278 389 588 2019 30
3 Nockebysund
Kéllvikens pstn ANB60007 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s6der Gronviksv. syd kv.Piggsvinet ANB60005 48 73 121 228 316 433 614 3333 40
-Kv Isbjornen ANB62786 0 8 40 110 166 237 361 896 15
-Kv Bokforlaget ANB63068 32 91 187 375 520 699 1046 4328 40
pstn Gronviksv (B-M Mag) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Akeshovsv-Gurlitav vid pstn ANB61517 0 0 1 25 45 74 118 165 6
Drottningholmsvéagen-Akeshovsvagen  ANB63452 46 93 144 226 291 383 597 3561 40
6 om Kvarnstugvagen ANB60049 4 40 114 254 363 499 752 2388 25
inloppsréanna till Akeshovs ren.verk 0 0 0 0 0 0 4 2 0
strypn. av Hasselbytunneln fére ARV 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Summa 130 305 607 1218 1701 2325 3493 14673 40
3:1 Till Bromma Malarmagasinet
Thaliavagen 25 ANB62847 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skaldevéagen-Visvagen-Rimmargatan ~ ANB62898 0 0 0 17 40 72 137 149 5
Sangarvagen-Vesslevagen ANB64057 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skaldevagen 67 ANB64017 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tunnlandsvagen vid Akeslunds PV SNB61920 0 0 23 521 967 1667 3450 4064 10
vid Kapplandsvdgen ANB62967 8 30 70 157 322 551 991 2010 25
Parkmark norr Platslagarvagen ANB64067 19 161 409 875 1237 1697 2574 8589 30
Nockebyvagen-Djuravagen ANB64056 0 0 0 0 4 14 38 25 2
Vasterled-Virvelvindsvagen ANB64064 0 0 0 3 14 37 81 64 2
Sigurdsvagen-Brynhildsvagen ANB66141 0 0 5 34 64 108 191 271 10
Akeshovsvagen-Gustavlll:s vég ANB66245 67 159 321 623 843 1125 1650 7496 40
Knypplerskevéagen-Drottningholmsv. ANB64060 0 0 0 1 5 15 38 27 2
Kladesv. vid Drottningholmsvégen ANB60435 0 1 21 74 113 163 253 545 12
Brommabagen ANB67720 0 34 122 295 422 589 887 2542 15
Brommabagen ANB60293 0 0 0 0 0 0 712 320 0
Summa 94 385 971 2600 4031 6038 11002 26102
7:1 NorraKlubbenomradet
Norr Bergviksv oster kv Sjojungfrun ANB66668 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kldvervagen dster Blomstervagen ANB63271 0 0 0 66 218 396 708 699 3
Klévervagen 3, fordréjnings mag ANB63261 0 0 0 0 6 28 70 46 1
Gronviksvagen soder Alviksvagen ANB64125 0 0 0 0 0 1 27 13 1
Gronviksv/Alviksv/Nockebyvégen ANB62715 0 0 0 25 72 143 289 270 3
Alviksvéagen oster Alstensgatan ANB62752 0 0 0 0 0 0 3 1 0
Alviksvagen/Alstensgatan ANB63286 0 0 0 0 4 42 160 91 1
Alviksvagen/Hackspettsvagen ANB67268 0 2 36 124 172 218 266 817 12
Bagvagen norr Alviksvagen ANB63278 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utjamningsmag vid Alst.PV ANB62748 0 0 0 0 0 66 259 143 1
1(8) )



Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar
Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl.  Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar
Essingekroken 5D ANB32718 0 0 23 127 193 271 429 826 10
Essingekroken 1 ANB32715 0 0 0 1 51 136 261 207 2
Essingekroken 1 ANB32715 0 0 0 0 0 1 27 13 0
Summa 0 2 59 343 716 1302 2499 3126 12
7:11 Till Alstensmagasinet
till fd. Alstens magasin ANB62745 0 6 114 332 479 618 812 2346 15
Summa 0 6 114 332 479 618 812 2346 15
7:12 Till Bergviksmagasinet
Bergviksvagen sdder Alviksvagen ANB63303 0 0 6 43 75 115 193 308 8
Stromkarlsv./Bergviksvagen ANB66928 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 6 43 75 115 193 308 8
7:2 Sodra Klubbenomradet
Batmanskroken 8 DNB7168 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instrumentvagen ANB9146 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pettersbergsvéagen 45 ANB4382 0 0 0 2 32 74 156 124 2
Kéllbacken/Bellmanskallvagen ANB3638 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vattenledningsvéagen/Nyborgsgréand ANB1916 0 0 0 1 20 50 111 84 2
Tellusborgsvagen/Majstangsvagen ANB4374 0 0 0 136 340 592 1046 1122 3
Instrumentvagen/Ornsbergsvigen ANB4354 3 71 210 478 682 934 1404 4345 25
Skolflickargréand 42 SNB4507 0 0 29 102 132 162 219 638 10
Summa 3 71 239 719 1206 1812 2936 6313 25
7:22 Till Alvsjo-Malarenmagasinet
Alvsjévagen/Sjattenovembervagen ANB2655 21 205 539 1127 1552 2088 3141 10933 30
Juvelerarvagen/Alvsjovagen ANB2676 0 0 0 0 0 11 80 40 0
Juvelerarvagen/Kedjevagen ANB3139 6 131 377 852 1212 1660 2490 7791 30
Krattvagen/Langbrovagen. ANB0062 0 0 0 63 147 247 422 478 4
Alvsjévagen/Axgrand ANB2670 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Svartldsavégen ANB3670 0 0 0 8 29 61 126 110 3
Herr Stens Vag ANB199 0 0 0 0 0 0 6 3 0
Langbrodalsvagen/Blavagen ANB180 8 26 78 199 285 386 559 1834 30
Nyckelpigsvagen 6 ANB5858 0 1 17 63 103 157 266 491 12
Vantorsvagen/Frudngsgatan ANB2862 0 6 40 113 167 234 356 885 20
Elsa Borgs Gata/Fruangsgatan ANB2854 1 26 86 217 318 441 665 1883 24
Vantorsvagen (vid Langbro sjukhus) ANB161 102 240 381 622 799 1025 1482 9064 40
Vantorsvagen 224 DNB3013 0 0 0 1 6 15 35 27 2
Vivelvagen 22 ANB2662 0 0 0 0 4 15 50 31 2
Vantodrsvagen/Isbergsvagen ANB157 0 18 71 195 291 413 637 1628 20
Bromsvégen 36 ANB175 -14 27 93 219 318 449 692 1677 20
Karossvagen/Réafsestigen ANB9221 4 52 138 253 323 403 559 2480 30
Vagnvégen/Réafsestigen ANB35 0 0 0 0 0 2 6 4 0
FredrikaBremersgatan ANB3611 0 0 5 63 116 182 302 445 10
Bandyvagen/Sddertaljevagen ANB3605 0 0 6 20 32 49 87 155 10
ANB3606 0 0 30 119 202 310 508 905 10
Stortloppsvégen 17 ANB3597 0 0 16 76 127 190 308 551 10
Viktoriavagen 41 ANB2618 5 45 117 256 364 497 745 2469 30
Viktoriavagen 44 ANB2426 0 0 4 19 31 48 80 138 10
Personnev./Mickelsbergsvagen ANB3132 9 46 112 239 336 457 693 2426 30
Virginiavagen 4 ANB4380 0 0 0 4 10 18 36 38 4
Sankt Mickelsgatan 64 ANB4331 0 0 0 19 54 98 178 180 4
Vastertorpsv/Johannisdalsgatan ANB4378 0 0 0 0 0 13 98 49 0
Storsvangen/ ANB3655 0 0 0 54 136 232 362 427 4
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Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar
Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl.  Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar
Fredriksonsvégen 33 ANB4346 0 0 0 0 0 21 85 47 0
Hagerstensv/Uttinivagen ANB5512 0 0 9 194 329 469 698 1198 10
Kinmanssonsvagen 52 ANB4333 0 26 176 285 356 451 592 2518 20
ANB4333 0 0 0 0 0 9 33 18 0
Gillbergavéagen/Turingevagen ANB1468 0 5 31 89 135 190 292 708 20
Langsjovagen ANB9542 107 215 367 661 906 1215 1778 9162 40
Langbrodalsvagen/Spindelvagen ANB9541 27 131 295 565 785 1075 1649 6186 40
Summa 274 1200 2988 6595 9474 13131 20095 66979 40
7:24 Till Eolshallsmagasinet
Utjamningsmagasin Eolshall 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utjdmningsmagasin Eolshall 0 0 0 243 499 819 1469 1788 5
Utjamningsmagasin Eolshall 0 732 2167 3981 5251 6841 9582 38030 15
Summa 0 732 2167 4224 5750 7660 11051 39818 15
8:1 Ballstaviken
Béllstavagen/Karlsbodavéagen ANB64107 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gardsfogdevagen v om Karlsbodav. ANB62908 6 16 33 67 95 130 202 783 25
Karlsbodavagen(Ostra sidan)/Smaltv.  ANB64108 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 6 16 33 67 95 130 202 783 25
8:2 Margretelundsviken
Johannefredsvagen 6 om Bjorkbacksvac DNB77824 0 0 0 94 151 216 344 529 5
Johannefredsvéagen vid Ulvsundapstn ~ ANB64127 0 0 0 6 35 83 187 147 2
Johannefredsvagen norr Voltavagen ANB64103 0 0 0 15 45 76 127 136 3
Margretelundsvagen vid pstn ANB62990 0 0 1 2 4 8 18 24 8
Forstenav. fordréjningsmagasin ANB62995 5 17 40 89 136 193 295 961 25
Forstenav. férdréjningsmagasin ANB61643 0 0 0 11 41 80 155 142 2
Margretelundsv .bradd fr. fordréjmag.  ANB61665 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Margretelundsvagen/Grindstuvégen ANB63037 0 0 0 0 0 0 4 2 0
Bostéallsmag. fordréjningsmagasin ANB61640 0 0 0 0 0 0 60 27 0
Summa 5 17 41 217 412 656 1190 1968 25
8:21 Till Bostallsmagasinet
parkmark ¢ om Ulvsunda slott 1380 1617 1898 2347 2577 2817 3179 59109
Summa 1380 1617 1898 2347 2577 2817 3179 59109
8:22 Till Margeretelundsmagasinet
Margeretelundsv v om Svartviksv 36 71 131 375 577 815 1231 4056
Summa 36 71 131 375 577 815 1231 4056
8:3  Ostra Ulvsundasjén
Svartviksv no om Féltspatsv ANB63044 0 0 0 35 80 145 261 282 5
Elersvagen vid Kristinebergs IP ANB38470 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 0 35 80 145 261 282 5
9 Tranebergsomradet
Gustavlundsv. bradd Alviksmag. ANB66062 0 0 0 0 0 174 2637 1256 1
Tranebergsslingan s Drottningholmsv. ANB66568 0 0 94 266 397 554 980 2039 8
Tranebergs Strand SNB65895 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hjalmar Sdderbergs Vag ANB30590 0 0 0 14 64 138 289 244 2
Segelbatsvagen 1 ANB32605 0 0 10 97 160 234 367 636 8
Frodingsvagen / Adlerbethsgatan ANB30610 0 0 19 87 144 215 348 631 8
Summa 0 0 123 464 765 1315 4621 4806 8
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Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar
Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl.  Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar
9:1  Till Alviksmagasinet
Ulvsundaplan ANB67068 0 0 0 0 0 0 0 0
Drottningholmsv/Alviksplan ANB66151 599 1055 1697 3202 4078 4935 5880 43944
St.Mossensbacke sv Ulvs.plan ANB66013 0 1 23 74 114 159 243 544
Alviksv s om Alviksplan ANB66135 11 103 263 562 806 1193 2204 5796
Vidangsv n om Drottningholmsv ANB63049 10 39 89 189 323 516 893 2245
Drottningholmsvagen 186 ANB67681 0 0 0 0 0 0 0 0
Drottningholmsvagen 117 ANB63047 6 14 25 53 90 133 191 678
Summa 626 1212 2097 4080 5411 6936 9411 53207
10:1 Vastra Riddarfjarden
Essingeringen 23 ANB32681 0 0 0 14 41 81 157 149 3
Luxbacken ANB30586 0 0 0 44 139 231 417 442 3
Summa 0 0 0 58 180 312 574 591 3
10:2 Norra Riddarfjarden
Norr Méalarstrand / B. von Platens gata ANB33777 0 0 0 40 97 156 257 294 3
Norr Malarstrand ANB33779 0 0 0 1 20 42 78 66 2
Norr Mélarstrand / Polhemsgatan ANB33773 0 0 0 0 2 8 23 15 1
Norr Mélarstrand / Pilgatan ANB30601 0 0 0 11 81 164 320 273 2
Norr Méalarstrand / Agne’gatan ANB38530 0 0 0 90 243 414 720 770 3
Kungsholms hamnplan ANB30605 0 0 0 0 7 39 122 74 1
Norr Mélarstrand / Skillinggrand ANB33305 0 0 0 147 320 471 681 910 4
Norr Mélarstrand / St. Eriksgatan DNB36668 0 0 0 0 0 102 894 443 1
Braddning fran Ralambshovsmag. DNB37114 0 0 0 0 0 237 2034 1010 1
Kungsholms hamnplan ANB35705 0 0 0 0 0 14 60 33 1
Klarabergs viadukten ANB35896 0 0 515 1607 2310 3066 4435 11208 5980 10
Stromgatan / Fredsgatan ANB35903 0 0 80 339 497 666 990 2261 1097 10
Summa 0 0 595 2235 3577 5379 10614 17357 10
Rorliga skibord 0 0 184 1414 2511 4033 8346 10964 10
10:22 Till RAlambshovsmagasinet
Viktor Rydbergsgata/Stagneliusvagen 3( ANB35874 0 0 0 0 0 0 20 9 0
Fredhallspafarten, Essingeleden ANB31787 0 20 120 280 370 470 610 2193 15
Drottningsholmsvégen 72 ANB32739 0 0 50 300 530 820 1350 2191 10
Gjorwellsgatan 12 ANB35873 0 0 10 25 45 65 115 219 10
S:t Eriksgatan 1 ANB35685 95 340 640 1030 1300 1630 2350 13132 40
S:t Eriksgatan 2 ANB35093 0 0 0 10 70 145 300 251 2
Summa 95 360 820 1645 2315 3130 4745 17994 40
Tot vol, inkl dagvatten 400 850 1580 2900 4520 5980 8680 38993
10:3 Sodra Riddarfjarden
SoderMalarstrand/Torkel Knutssonsg.  ANB30583 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ap Reimersholme ANB33475 0 0 0 79 153 245 415 540 5
Langholmsbron ANB35589 0 48 149 288 393 537 813 2726 15
Eolsgatan/SéderMalarstrand ANB30577 8 210 551 1184 1675 2301 3498 11228 25
SoderMalarstrand/Hogalidsgatan(pstn) ANB30585 0 0 0 0 0 0 2 1 0
KvLudvigsb/SdderMélarstrand (pstn) ANB30579 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TorkelKnutssonsg25 ANB34978 33 145 358 805 1167 1627 2517 8157 25
Summa 41 403 1058 2356 3388 4710 7245 22652 25
4(8) )



Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar

Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl. Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar

11:1 Klara sjo norra

Svarvargatan 6 ANB32268 0 0 0 0 0 0 13 6 0
Kungsholmsstr127 ANB31130 0 0 0 0 0 0 0 0 0
St. Eriksbron ANB31127 0 0 0 9 48 111 221 186 2
Kungsholmsstrand 183 ANB38622 0 0 0 1 3 6 14 11 2
Norrbackagatan / Rorstrandsgatan ANB30478 0 0 3 37 70 116 211 277 8
Birkagatan / Bravallagatan ANB30484 0 0 4 62 117 190 343 458 8
kv. Lokstallet 4 ANB34974 0 0 0 0 0 0 330 149 0
Fleminggatan / Arbetargatan ANB38624 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fleminggatan / Inedalsgatan ANB30282 0 0 0 3 29 60 165 99 2
Summa 0 0 7 112 268 489 1228 1186 8
Rorliga skibord 0 0 7 112 268 489 1228 1186 8

11:2 Klara Sj6 soder
kv. Klamparen 3 355 0 0 0 29 65 100 173 193 145 3
Kungsbron ANB38626 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kungsholmsstrand 21 - 23 ANB34949 0 0 15 44 70 102 164 339 10
Klarastrand ANB35648 0 0 0 73 127 185 309 448 228 5
Torsgatan 10 ANB34972 0 0 108 511 857 1279 1995 3670 1691 10
Vasagatan 25 ANB34976 0 0 144 926 1531 2260 3565 6337 2460 10
Fleminggatan / Scheelegatan ANB30288 0 0 33 123 175 228 315 800 10
Summa 0 0 300 1706 2825 4154 6521 11787 10
Rorliga skibord 0 3 134 796 1410 2171 3287 5663
Till Ormen
Ingemarsgatan / Birger Jarlsgatan ANB36008 190 330 470 760 1050 1780 3220 13476
Wennergren center DNB39204 0 0 0 0 0 10 65 33 27
Roslagsgatan / Frejgatan ANB36002 0 0 0 50 140 270 565 527 794
Sveavéagen - Surbrunnsgatan ANB36005 0 0 0 240 515 875 1540 1843 3590
Sveavagen-Kungstensgatan ANB36010 0 0 0 30 135 295 640 531 4896
Eriksbergsplan ANB38738 0 0 0 110 285 520 935 991 1437
Engelbrektsplan ANB35995 25 340 1040 2350 3225 4085 5435 20620 55931
Kommenddérsgatan 14 ANB36014 0 0 0 110 280 520 995 1026 1871
Summa 215 670 1510 3650 5630 8355 13395 39047
Rorliga skibord 730 1630 3315 6720 9660 13670 21260 82020

12:1 Liljeholmsviken
Lusuddsv/Grondalshamnen ANB33162 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trekantsvagen 2 ANB2501 0 0 9 32 49 71 111 231 10
Lusuddsv/Gréndalsvagen ANB4326 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trekantsvéagen 1 SNB1955 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lusuddsvagen 3 ANB9151 0 0 1 49 97 157 267 352 6
Drakenbergsg ANB38533 0 0 0 0 0 0 6 3 0
Langholmsg/Hornsg ANB38189 0 0 14 73 123 185 304 525 10
Summa 0 0 24 154 269 413 688 1111 10

12:2 Arstaviken
Elektravagen 37 ANB9222 0 0 114 543 893 1318 2096 3864 10
Niodrtsvagen 148 ANB9223 5 20 50 107 154 215 328 1111 30
Vastberga allé/Vretensborgsvagen ANB4086 0 0 0 0 0 3 31 15 0
Arstahamnvag 11 ANB4330 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arstalanken/Huddingevégen ARB2212 0 0 0 0 0 0 23 10 0
Summa 5 20 164 650 1047 1536 2478 5000 30
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Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar

Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl. Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar

13 Hammarby Sjo

Hammarbybacken 43 ANB3673 0 0 0 25 205 454 923 764 2
Heliosvéagen 8 ANB32981 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hammarbyvégen/Lumavagen ANB39047 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hammarbyvagen/Korphoppsvagen ANB32985 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hammarbyfabriksvég/Sicklakanal DNB35387 0 0 0 0 0 0 14 6 0
Soderleden/Sundsta gard DNB12338 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ljusterdgatan 389 ANB35609 0 0 0 14 306 858 2198 1546 2
Arstagérd ANB3596 0 0 0 35 442 1657 4199 2878 2
Summa 0 0 0 74 953 2969 7334 5194 2

14  Hamnbasséangen vaster

Kungstradgardsgatan / Strémgatan ANB38630 0 604 1680 3226 4262 5588 8080 30518 13583 20
Sddra Blasieholmshamnen ANB38629 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Folkungagatan164 ANB32553 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Folkungagatan/Asdberget smm1016 0 0 148 2852 4775 6709 9615 16232 10
Réantmastartrappan ANB36120 0 17 121 320 468 654 992 2530 20
Tegelviksg.2 smm0299 0 0 0 48 1187 3347 7015 5326 2
Falkenbergsgatan ANB36054 0 0 0 57 101 152 247 367 5
Summa 0 621 1949 6503 10793 16450 25950 54972 20
Rorliga skibord 0 81 884 5217 9102 14239 22556 38038 20
15 Hamnbassangen dster
Enskedevagen/Herragsvagen ANB3688 0 0 0 3 22 50 103 85 2
Sickla slammanl. 0 0 0 290 1818 4822 11480 8628 3
Enskedev. 121 ANB263 0 0 0 740 1300 1937 2888 4863 5
Tordgatan 100 0 0 40 264 472 714 1009 1833 10
Morkdv/Kaggeholmsvéagen DNB11975 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Herrhagsvagen 50 ANB273 0 0 0 33 84 146 260 278 3
Tallkrogsvégen/Vicktor Balcksvag ANB5949 0 0 0 0 0 0 61 27 0
Sofielundsvagen/Enskedevéagen 0 0 0 6 14 147 433 271 4
Sockenvéagen/Krokvagen ANB2578 0 0 0 32 99 190 386 359 3
Sockenvégen 414 ANB2506 0 37 286 793 1150 1502 2221 6665 20
Akervagen 99 0 0 0 0 21 69 168 115 2
Stockholmsvagen 72 ANB616 0 0 2 26 46 69 111 175 6
Svampvéagen 158 ANB2186 0 0 0 14 45 88 168 159 3
Atravagen 26 ANB3684 2 17 54 138 208 293 441 1233 25
Vikstensvégen 61 ANB3680 0 0 0 37 109 206 391 380 3
Halmstadsvéagen/Ulricehamnsvégen ANB3417 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fyrskeppsvagen/Arkévagen ANB5515 0 0 0 0 0 0 29 13 0
Béagerstabyvag 55 ANB2550 279 1553 3519 7101 9981 13684 20613 75055 40
Hemskogsv. 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bagerstabyvag/Sockenvagen ANB3672 0 0 0 0 0 0 32 14 0
Tradskolevagenll ANB2601 0 0 0 7 29 59 116 103 2
Tallkrogsvagen/Kaggeholmsvéagen 0 0 0 0 0 0 45 20 0
Hemskogsvagen/Ramviksvéagen ANB9680 0 0 0 95 226 392 699 756 3
Summa 281 1606 3901 9578 15622 24366 41654 101032 40
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Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar

Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl. Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar

16  Nybroviken

Nybroplan ANB30365 0 0 0 5 49 118 291 216 2
Strandvagen 33 ANB30321 0 0 0 90 171 266 450 550 506 3
Grevgatan 2 ANB30334 0 9 41 131 188 256 380 991 10
Strandvéagen 9 ANB30347 0 0 0 44 180 341 686 616 2
Véapnargatan / Artillerigatan ANB36379 25 66 137 288 399 539 801 3267 30
Almltfsgatan / Sibyllegatan ANB30361 0 0 1 38 81 135 236 293 6
Norrmalmstorg ANB35001 0 0 0 143 320 577 1400 1348 663 5
Summa 25 75 179 739 1388 2232 4244 7280 30
Rorliga skibord 25 75 179 636 1222 2032 3559 6550 30
17  Djurgardsbrunnsviken
Strandvéagen 57 ANB30308 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Strandvagen / Djurgardsbron DNB37306 86 260 525 1071 1446 1898 2781 12103 10136 40
Nobelgatan ANB32532 0 0 0 0 0 0 5 2 0
Summa 86 260 525 1071 1446 1898 2786 12105 40
Rorliga skibord 86 193 406 927 1287 1734 2556 10138 40
18:2 Lilla Vartan sédra
Louddens reningsv. ANB38665 0 0 184 1052 1784 2681 4310 7478 10
Sodra Bassangkajen ANB38594 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Forsta Bassangvagen ANB38595 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andra Basséngvagen ANB38617 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tredje Basséngvéagen ANB30056 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.Hamnv./N.Basséangk. ANB30047 1 115 280 597 844 1162 1776 5704 24
Lidingbv./Tredje Tvarvégen ANB35968 0 0 1 5 9 13 20 38 6
Lidingdv./Andra Tvarvagen ANB32033 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lindaréngsv./Sandh. ANB32372 0 0 0 72 373 837 1777 1462 2
Liding6v./Erikdahlb. ANB32143 2 11 27 57 82 112 172 583 24
Tegeluddsv./Véartansstn.(anb35859) ANB35859 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.Hamnv./N.Bassangk.(anb35883) ANB35883 0 2 18 55 83 117 178 418 15
Summa 3 128 510 1838 3175 4922 8233 15683 24
19  Brunnsviken
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Roslagsvagen 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sveaplan 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rorliga skibord 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:2 Nalstadike
Enevégen vaster Sundbyvégen 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:3 Ballstaan
vid Solhems pstn 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solhems pstn 0 0 0 0 0 0 0 0 0
brédd pstn séder Sundby pstn 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 Judarn
vandpl Per Ekstréms v. ANB63083 0 0 0 0 0 0 61 27 0
Summa 0 0 0 0 0 0 61 27 0
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Nulage 2001 Bilaga 1
Braddning till recipientavsnitt, m3/ar

Aterkomsttid, manader 0,5 1 2 6 12 24 60 Bradd Rorl.  Antal
Braddfrekvens, ggr/ar 24 12 6 2 1 0,5 0,2 méangd  skib. ggr
Braddavlopp, adress, nummer VABAS-nr per ar per ar
25  Lillsjon
Hemsl6jdsv vid Lillsjons pstn ANB60414 0 0 0 0 13 35 95 65 1
Drottningholmsv/Sunnanstigen ANB63019 89 130 193 335 437 558 771 5411 40
Summa 89 130 193 335 450 593 866 5476 40

28  Langsjon

Segeltorpsvagen / Maskrosstigen ANB5663 0 0 0 8 25 48 89 85 2
Langsjovagen / Gullrisstigen ANB6232 0 0 0 0 0 0 5 2 0
Buxbomsvagen 53 ANB5526 1 13 39 92 138 197 308 857 25
Sjohagsvéagen 40 ANB269 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Segeltorpsv. 40 ANB4017 0 0 0 33 76 129 226 252 3
Summa 1 13 39 133 239 374 628 1196 25
31 Drevviken
Perstorpsvagen/Skéndalsbro 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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